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1. OBJETO DO PACUERA

O objeto do presente PACUERA - Plano Ambiental de Conservacao e Uso do
Entorno de Reservatorio Artificial, sdo os reservatérios da PCH (Pequena Central
Hidrelétrica) Rio dos Cedros — Reservatério Rio Pinhal (321,70 ha na cota maxima de
operagao normal) e Reservatdrio Rio Tarnowski (24,63 ha na cota maxima de operagao
normal), localizados no municipio de Rio dos Cedros, no estado de Santa Catarina, sob
responsabilidade da Celesc Geracdo S.A. que esta sediada em Floriandpolis.

O PACUERA dos reservatérios e seus entornos da PCH Rio dos Cedros objetiva
atender as exigéncias contidas na Resolugcdo CONAMA n° 302/2002, ou seja, disciplinar
a ocupacao das terras do entorno e o uso do reservatorio. Para a elaboracdo deste plano
a equipe se utilizard de dados primarios e secundarios, reunides locais com a
comunidade, observancia da legislacdo aplicavel, medidas, documentos e programas
ambientais vigentes além da participacdo da Administracdo Publica para propor o
zoneamento socioambiental.

O presente estudo foi elaborado por técnicos da empresa de consultoria
VisdoGeo, seguindo o disposto na Informacdo Técnica GELRH n® 07/2017 da Fundacgao
do Meio Ambiente (FATMA), que apresenta as diretrizes basicas para a elaboracdo do
PACUERA, conforme artigo 5° da Lei Federal n® 12.727/2012 e CONAMA n° 302/2002.

A PCH encontra-se em operacao desde o ano de 1949, atualmente com o pedido
formalizado de Renovacdo de Licenca Ambiental de Operacdao no Processo FATMA n©
DIV/00012/CVI da LAO n° 141/09, com os documentos necessarios para a autorizagao
entregues no dia 22/06/2015.

1.1.IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

A Celesc Geracgdo S.A. foi criada em outubro de 2006, com a desverticalizacao
das atividades de geracdo e distribuicdo de energia elétrica exercida pela Celesc -
Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A., em atendimento ao novo marco regulatério
do Setor Elétrico Nacional, passando a operar no formato de holding, com duas
subsididrias integrais: a Celesc Geragdo S.A e a Celesc Distribuigdo S.A.

Atualmente, a Celesc Geracdo € responsavel pela administracdo de 12 (doze)
usinas proprias que somam capacidade instalada de 106,72 megawatts (MW) e 1 (uma)
Linha de Transmissdo. As doze unidades operam com sistema automatizados, que em
breve serdo controlados por uma Unica central de operagéao.

A Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. a seguir apresenta os dados g

erais de identificagdo do empreendedor.
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Tabela 1.1. Informacdes do Empreendedor.

Informagdes do empreendedor

Razdo Social Celesc Geragao S.A.
CNPJ 08.336.804/0001-78
Enderecgo Avenida Itamarati, 160 — Bloco A2
Municipio Florianopolis
CEP 88034-900
Fone/Fax (48) 3231-5591
Representante Legal Cleverson Siewert
Diretor de Geragao, Transmissao e Enio Andrade Branco
Novos Negocios
Coordenador do Projeto Leonardo Luiz Marostica
E-mail celescgeracao@celesc.com.br

1.2.IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO PACUERA

A VisdoGeo foi fundada em Santa Catarina no ano de 2002 e atualmente é
considerada uma das principais empresas de geotecnologia do pais. Oferece em seus
produtos e servigos informagdes precisas, controle e seguranga na gestao territorial e
suporte a tomada de decisdo para instituicdes publicas e privadas.

Emprega tecnologias de ponta e conhecimento cientifico especializado em
segmentos como os de geragdao e transmissao de energia, utilities, meio ambiente,
planejamento e gestdo. Sua experiéncia demonstra que a atuacao conjunta com seus
parceiros e clientes geram assertividade, e permite transformar desafios em
oportunidades de forma estratégica e com alto valor agregado.

A Tabela 1.2 apresenta os dados gerais de identificacdo da empresa de

consultoria responsavel pelo estudo.

Tabela 1.2. Informag8es da empresa consultora responsavel pelo PACUERA.

Informacgoes da empresa responsavel pelo estudo ‘

Razdo Social VisdoGeo Ltda.
CNPJ 04.947.083/0001-81
Cadastro CREA/SC 062569-7
Inscricao Estadual Isenta
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Endereco Rua Juvéncio Costa, 141 - Trindade
Municipio Florianopolis
CEP 88036-270
Fone/Fax (48) 3231-5591
Representante Legal Fabiano dos Santos e Klayton P. Martins
Coordenador do Projeto Marcelo Pereira
E-mail mpereira@visaogeo.com.br

A VisdoGeo estd localizada na Rua Juvéncio Costa, n° 141 -Trindade,
Florianopolis/SC. O telefone para contato é (48) 3233-1031 e o e-malil
visaogeo@visaogeo.com.br. Maiores informagdes podem ser adquiridas em

Www.visaogeo.com.br.

2. JUSTIFICATIVA

Diante da necessidade de dispor de critérios para a gestdo do uso do entorno
dos reservatoérios da PCH Rio dos Cedros, fundamentados no disposto na Resolucao
CONAMA n° 302/02 que trata do Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno de
Reservatoério Artificial - PACUERA, definido como: “conjunto de diretrizes e proposicoes
com o objetivo de disciplinar a conservacao, a recuperagao, o uso e ocupacgao do entorno
do reservatorio artificial respeitados os parametros estabelecidos nesta Resolucdo e em
outras normas aplicaveis” a Celesc Geracdo S.A. contratou a empresa VisdoGeo,
consultoria especializada para elaborar este estudo.

O constante adensamento dos imdveis urbanos, a visivel intensificacdo do uso
do entorno do reservatério, a necessidade de evitar ou mitigar impactos na operacao
do empreendimento e areas do entorno do reservatério, e necessidade de propor
medidas objetivando gerir os conflitos existentes e recomendar os principais tipos de
usos que podem ser desenvolvidos no lago e entorno, além de definir restricGes ao uso
relativas as questdes de seguranga, consistem no cerne deste estudo.

Cabe lembrar que o devido controle das atividades antrdpicas associado a
manutencdo de uma zona de transicdo entre o ambiente aquatico e o ambiente terrestre
contribui para a garantia da qualidade das aguas dos reservatodrios e a continuidade de

sua operagao.
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O PACUERA considera as distintas responsabilidades e competéncias dos entes
da Administracao Publica sendo o instrumento capaz de caracterizar as zonas de uso e
de conservacdo para fundamentar a aplicacdo das leis de restricdo ambiental e gestdo
territorial buscando o equilibrio socioambiental dos reservatérios e seus entornos da
PCH Rio dos Cedros.

O empreendimento em questdo estéa em operacdo desde 1949, anterior a
legislagdo ambiental que normatiza o licenciamento ambiental e as areas de uso e
conservacdao do entorno dos reservatérios Este estudo fornecera informagoes
ambientais e sociais fundamentais para as administragdes municipais e outros agentes
publicos que atuam na regido planejarem o uso de forma sustentavel das areas de APP
e do entorno do reservatério, reduzindo impactos ambientais e também impactos na
operacdo do empreendimento, contribuindo para o desenvolvimento e qualidade social

e ambiental regional.

3. OBJETIVO DO PACUERA

O objetivo deste Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de
Reservatérios Artificiais — PACUERA, é o de estabelecer critérios para o regramento
necessario na gestdo das areas de APP e entorno dos reservatérios da PCH Rio dos
Cedros. Os objetivos do zoneamento do entorno dos reservatérios vao desde a
consolidagao de diretrizes para uso e conservacao, até a construgdo de consenso sobre
0 uso do reservatorio e seu entorno com as partes interessadas por meio de Reunides
Locais realizadas pelo empreendedor considerando de forma sinérgica a participacdo de
intervenientes (Comunidade Local, Prefeitura, Policia Ambiental, FATMA, Ministério
Publico de Santa Catarina e Comité da Bacia Hidrografica do rio Itajai-Acgu).

Este estudo apresenta diretrizes e proposicdes com o objetivo de disciplinar o
uso dos reservatorios e seu entorno, sua conservagao e recuperacgao. Visa ainda fornecer
dados, informagdes ambientais e sociais cruciais para a comunidade e Administragao
Publica que atuam na regido, para planejarem o uso de forma sustentavel das areas de
APP e do entorno dos reservatorios e solucionar os conflitos existentes.

Por fim, busca definir responsabilidades mutuas entre o empreendimento e a
comunidade do entorno, considerando o que preconiza a CONAMA n° 302/2002,
“disciplinar a conservagdo, recuperacao das areas de entorno do seu Reservatorio”,
estendendo-se e interligando aquelas areas com os usos da area do entorno do

empreendimento.
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4. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

4.1.LOCALIZACAO E ACESSOS

A PCH Rio dos Cedros estd localizada no municipio de Rio dos Cedros/SC, sendo
composta por dois reservatérios, o primeiro, localizado mais a montante, no Rio Pinhal
sob o centroide com coordenadas planas UTM fuso 22S aproximadas - 665679
E/7055330m N e o segundo, localizado mais a jusante, no Rio Tarnowski, sob o
centroide com coordenadas planas UTM fuso 22 aproximadas - 663161m E/7052331m
N Datum Horizontal SIRGAS 2000. A casa de forca estd localizada sob coordenadas
planas UTM fuso 22S aproximadas - 664239 E/7050867m N.

O municipio de Rio dos Cedros possui a area total de 554,07 km2, sendo parte
da Mesorregidao do Vale do Itajai, composta por 54 municipios catarinenses, segundo
informacdes do IBGE.

Os reservatérios da PCH Rio dos Cedros estdo localizados no Rio dos Cedros,
pertencente & Bacia Hidrografica do Rio Itajai. E a bacia hidrografica mais extensa da
vertente atlantica no estado de Santa Catarina, sendo o Rio Itajai-Acu o principal curso
d’adgua (sendo o Rio dos Cedros seu afluente). A bacia possui Plano de Recursos Hidricos
elaborado pela Fundacdo Agéncia de Agua do Vale do Itajai, em 2010. Com base no
plano, ela compreende uma &rea de aproximadamente 15.000 km2, abrangendo
16,15% do territorio catarinense, distribuida em 52 municipios, dos quais 47 tém sua
sede dentro da bacia.

A figura 01 apresenta a localizagdo do empreendimento no estado de Santa
Catarina e no municipio de Rio dos Cedros. O acesso ao empreendimento pode ser feito
partindo da capital de Santa Catarina (Floriandpolis) seguindo pela BR-101 sentido Norte
por aproximadamente 101 km. Em Navegantes (ainda na BR-101), seqguir pela saida
para a BR-470, percorrendo aproximadamente 62 km sentido oeste até a rotatdria para
entrar na cidade de Timbdé (BR-477). Em Timbd seguir em direcdo ao municipio de Rio
dos Cedros (aproximadamente 14 km) e em seguida em direcdo ao Cedro Alto em
estrada homonima. Apds aproximadamente 3,5 km o acesso para o reservatério Rio
Tarnowski fica a direita, percorrendo cerca de 700m até a barragem. Para acessar o
reservatorio Rio Pinhal, deve-se percorrer a estrada Cedro Alto a partir do centro urbano

de Rio dos Cedros por aproximadamente 14 km.
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Figura 4.1. Localizagdo e acesso ao empreendimento.

STICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO

700000

As estruturas da PCH Rio dos Cedros possuem aproximadamente 68 anos e sao

compostas por uma barragem de regularizacdo (Reservatério Rio Pinhal), uma segunda

barragem de captacgdo (Reservatoério Rio Tarnowski), circuito de aducdo e casa de forga

localizada aproximadamente a 1,5 km a jusante da barragem de captacao (Figura 4.2).

A barragem de regularizacao foi implantada em vale aberto, formada por uma

barragem de terra com protecdao em enrocamento, uma estrutura de descarga de fundo

e um vertedouro misto, parte em soleira livre e parte com a instalacdo de duas

comportas nos vaos centrais.
Esta barragem do reservatério do Rio Pinhal ndo possui unidades geradoras,

sendo unicamente responsavel pela regularizacdo das vazGes para a barragem de

captacao.
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Figura 4.2. Localizagdo dos reservatorios Pinhal e Rio Tarnowski e demais estruturas
da PCH Rio dos Cedros.

A partir da barragem de regularizacdo o Rio dos Cedros percorre um trecho
aproximado de 8 km até o local da barragem de captagdo (Reservatério Rio Tarnowski).
A barragem de captacdo foi construida em estrutura de concreto de gravidade com
vertedouro de crista livre e fechamento pela lateral direita através de uma barragem de
solo compactado com protecdo em enrocamento. A tomada d'agua estad implantada no
corpo da barragem, préximo ao muro lateral direito. Nesta mesma lateral, encontra-se
uma comporta de fundo tipo segmento.

A partir da tomada d'agua a aducdao em baixa pressdo é feita através de um
conduto de madeira, com 965 m de comprimento (pode ser visualizado na Figura 4.2).
Atualmente este conduto estd em processo de substituicdo por uma estrutura de aco.
Ao final deste conduto esta implantada a chaminé de equilibrio e valvula borboleta de
protecdo. A partir da chaminé, a aducédo é feita por um conduto forcado de ago, com
comprimento de aproximadamente 521 m, apoiado em berco de concreto (Figura 4.5).
A casa de forca, localizada na margem direita, € do tipo abrigada, com estrutura de
concreto, possuindo duas unidades geradoras. A casa de forga abriga dois grupos
turbina gerador de eixo vertical, instalados em 1949, possuindo uma poténcia total

(instalada/efetiva) de 8,4 MW e vazdo maxima turbinada de 5,00 m3/s.
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As turbinas sdo do tipo Francis, com poténcia de 4,2 MW/cada. A seguir sdo
apresentadas figuras que ilustram as principais estruturas e equipamentos instalados
na PCH.

Figura 4.3. Panorama da barragem de regularizagdo (Reservatério Rio Pinhal). Detalhe

para a casa de comando das comportas ao centro da imagem.

[ e

Figura 4.4. Visdo geral da barragem de captacdo (Reservatorio do Rio Tarnowski). Ao
lado direito é possivel ver a torre de comando das comportas de aducdo e de fundo.
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Figura 4.5. Chegada do circuito de adugao na Casa de Forga.

Figura 4.6. Reservatério de captagao (Rio Tarnowski).

Conforme os dados constantes na Portaria n® 72 datada de 26/06/2016

proveniente da Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel de Santa Catarina que
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outorga o Direito de Uso de Recursos Hidricos para a Celesc Geragdo S.A. sdo
apresentadas Tabela 4.1 e Tabela 4.2 com as caracteristicas técnicas dos reservatorios
Pinhal e Tarnowski Cabe ressaltar que a outorga do Direito de Uso do Recurso Hidrico

para a PCH Rio dos Cedros € valida até 08 de novembro de 2046.

Tabela 4.1. Caracteristicas técnicas do Reservatério Pinhal (regularizagdo).

Reservatoério Pinhal

Vazado Ecoldgica 0,47 m3/s
Cota maxima operagao normal 671,41 m
Area para a cota maxima de 321,70 ha
operacdo normal
Volume para a cota maxima de 18 x 106 m3
operacdo normal
Nivel de dgua minimo normal 665,41 m
Cota maxima maximorum 673,46 m
Area para a cota maxima 391,21 ha
maximorum
Altura maxima da barragem 15m
Descarga de projeto de vertedouro 320,00 m3/s
(tempo de retorno de 10.000 anos)
Vazao média de longo termo 6,52 m3/s

Estacdes Hidrométricas

Tabela 4.2. Caracteristicas técnicas do Reservatorio Tarnowski (captacgdo).

Reservatorio Tarnowski ‘

Vazdo Ecoldgica 0,57 m3/s

Cota maxima operagao normal 629,70 m

Area para a cota maxima de 24,63 ha
operacao normal

Volume para a cota maxima de 1,8 x 10°m3

operacdo normal

Nivel de dgua minimo normal 619,20 m

Cota maxima maximorum 632,77 m

Area para a cota maxima 33,84 ha

maximorum
Altura maxima da barragem 17 m

- &
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Reservatorio Tarnowski ‘
Descarga de projeto de vertedouro 377,00 m3/s

(tempo de retorno de 10.000 anos)
Vazdo média de longo termo 7,88 m3/s

Considerando o exposto no artigo n° 62 da Lei Federal n® 12.651/2012, para os
reservatoérios artificiais de agua destinados a geragcdo de energia ou abastecimento
publico que foram registrados ou tiveram seus contratos de concessdao ou autorizacdo
assinados anteriormente a Medida Proviséria no 2.166 -67, de 24 de agosto de 2001, a
faixa de APP do reservatorio sera a distancia entre o nivel maximo operativo
normal e a cota maxima maximorum.

A cota maxima maximorum representa o nivel de agua mais elevado para qual
a barragem foi projetada, geralmente fixado como o nivel correspondente a elevacgao
maxima para a maior cheia considerando 10.000 anos. J& o nivel maximo de operacdo
normal, é a cota limite do volume util do reservatério, mas ndo € o volume maximo do
reservatério. Define a cota maxima a ser utilizada nos estudos energéticos, mas ndao no
projeto da barragem, por considerar as questdes das cheias dos rios em que a barragem

é projetada.

- &
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5. ASPECTOS LEGAIS

Este item consiste na compilacdo e apresentacdo dos aspectos legais que
regulam a intervengdo e o uso dos recursos naturais na area do reservatorio e entorno
para a PCH Rio dos Cedros, considerando areas protegidas, recursos hidricos, legislagdo
municipal federal e estadual, normas, atos, leis e documentos correlatos. O objetivo
desta compilagdo é fornecer subsidios aos diversos entes envolvidos (agentes publicos,
empreendedor e comunidade), possibilitando ampliar a conscientizacdo dos usuarios.

E importante ressaltar que o instrumento Plano Ambiental de Conservacdo do
Uso do Entorno de Reservatorios Artificiais - PACUERA é fundamentado pela Resolucgdo
CONAMA n© 302/2002 e art. n°® 62 da Lei Federal n® 12.651/2012 e neste caso especifico
da PCH Rio dos Cedros em que o empreendimento estd em operagao desde 1914,
anterior a legislacdo ambiental e questdes ambientais atuais, o relacionamento com
impactos ambientais e responsabilidades sobre o uso do reservatério e entorno assume
carater complexo.

A analise da legislacdo enfatizou os aspectos legais que permitem ou restringem
a intervencdo e o uso dos recursos naturais na area objeto de estudo, e demais
elementos que permitam contribuir para o levantamento dos impactos ambientais e
solucdes viaveis no entorno do reservatorio.

A metodologia adotada consiste na apresentacdo de quadros que sintetizam as
legislacbes de acordo com o ano de suas publicacGes e tipificacdo (leis ordinarias, leis
complementares, decretos, resolucgdes, instrucdes normativas e portarias). Este
diagnédstico visa também promover a compatibilizacdo com os demais planos
governamentais (municipais, estaduais e federais) e particulares implantados e
previstos para a regido do empreendimento.

Inicialmente, a Resolugdo Conama n® 302 de 2002 se faz determinante para a
elaboracdao do PACUERA. A Resolucdo aludida, em seu artigo 2°, conceitua o Plano e
demais conceitos importantes para a protecdo do reservatoério:

“Art. 20 Para efeito desta Resolucdo sdo adotadas as seguintes definicdes: I -

Reservatorio artificial: acumulagdo ndo natural de agua destinada a quaisquer de
seus multiplos usos;

II - Area de Preservacio Permanente: a area marginal ao redor do reservatério
artificial e suas ilhas, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populagdes humanas;

III - Plano Ambiental de Conservacgédo e Uso do Entorno de Reservatorio Artificial:
conjunto de diretrizes e proposicdes com o objetivo de disciplinar a conservagao,
recuperacdo, o uso e ocupagdo do entorno do reservatorio artificial, respeitados

0s parametros estabelecidos nesta Resolucdo e em outras normas aplicaveis;

- &
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IV - Nivel Maximo Normal: é a cota maxima normal de operagdo do reservatorio;
V - Area Urbana Consolidada: aquela que atende aos seguintes critérios:

a) definigdo legal pelo poder publico;

b) existéncia de, no minimo, quatro dos seguintes equipamentos de infraestrutura
urbana: 1. malha vidria com canalizacgdo de aguas pluviais, 2. rede de
abastecimento de agua; 3. rede de esgoto; 4. distribuicdo de energia elétrica e
iluminagdo publica; 5. recolhimento de residuos sélidos urbanos; 6. tratamento
de residuos sélidos urbanos; e c) densidade demografica superior a cinco mil
habitantes por km2 .” (CONAMA, 2002).

A Resolugdo Conama 302 de 2002 em seu Art 4° orienta ainda alguns
procedimentos:

e 0 Orgdo Ambiental competente deve ser o responsavel pala avaliacdo do
PACUERA;

e A aprovacdo do PACUERA deve ser precedida de realizagdo de consulta
publica;

e O Comité de Bacia Hidrografica, quando houver, devera ser ouvido na
fase de analise do documento;

e O Plano Ambiental de Conservacdao e Uso podera indicar areas para
implantacdo de polos turisticos e lazer no entorno do reservatério
artificial, que ndo poderdao exceder a dez por cento da area total do seu
entorno;

e As areas previstas para implantacdo de polos turisticos e lazer poderdo
ser ocupadas desde que licenciadas pelo érgdo ambiental competente e

no que consente as legislacdes federais, estaduais e municipais.

A Lei Federal n° 12.727 de 2012 altera a Lei Federal 12.651 de 2012 (Cdédigo
Florestal) e apresenta nova redacdo para o artigo 5° do Cddigo Florestal. De acordo com
a legislacdo subsequente, se faz necessaria a expedicdo do termo de referéncia por

parte do érgdo licenciador para a elaboracdo do PACUERA.

“Art. 5°. Na implantacdo de reservatério d’agua artificial destinado a geragéo de
energia ou abastecimento publico, é obrigatdria a aquisicdo, desapropriagdo ou
instituicdo de serviddo administrativa pelo empreendedor das Areas de
Preservacdo Permanente criadas em seu entorno, conforme estabelecido no
licenciamento ambiental, observando-se a faixa minima de 30 (trinta) metros e
maxima de 100 (cem) metros em area rural, e a faixa minima de 15 (quinze)
metros e maxima de 30 (trinta) metros em area urbana.

§ 12 Na implantacdo de reservatérios d’agua artificiais de que trata o caput, o
empreendedor, no &mbito do licenciamento ambiental, elaborard Plano Ambiental
de Conservacgdo e Uso do Entorno do Reservatério, em conformidade com termo

de referéncia expedido pelo érgdo competente do Sistema Nacional do Meio

ey~
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Ambiente - Sisnama, ndo podendo o uso exceder a 10% (dez por cento) do total
da Area de Preservacdo Permanente.

§ 2° O Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério
Artificial, para os empreendimentos licitados a partir da vigéncia desta Lei, devera
ser apresentado ao 6rgdo ambiental concomitantemente com o Plano Basico
Ambiental e aprovado até o inicio da operagdo do empreendimento, ndo
constituindo a sua auséncia impedimento para a expedicdo da licenca de
instalagdo.” (BRASIL, 2012).

Com relacao a determinacao da faixa marginal dos reservatérios destinada a
Area de Preservacdo Permanente, o Codigo Florestal divide os reservatérios artificiais
entre aqueles com autorizacdo anterior a Medida Proviséria n°® 2.166-67 de 24 de agosto
de 2001, estando estes a um regime mais brando de protecdo de suas APP’s, e aqueles
com autorizacdo posterior a aprovacao da mesma Medida Proviséria, com regime de
protecdo de APPs citado no paragrafo anterior (Art. 5°). De acordo com o Art. 62 do

Codigo Florestal:

“Art. 62. Para os reservatorios artificiais de agua destinados a geragdo de energia
ou abastecimento publico que foram registrados ou tiveram seus contratos de
concessdo ou autorizagdo assinados anteriormente a Medida Proviséria n° 2.166-
67, de 24 de agosto de 2001, a faixa da Area de Preservagdo Permanente serd a
distancia entre o nivel maximo operativo normal e a cota maxima maximorum.”
(BRASIL, 2012).

Embora a Medida Proviséria n° 2.166-67 de 2001 citada pela Lei n°® 12.671 de
2012 apresenta-se revogada, a legislacao federal reforca o regime de protecao das APP’
s de reservatorios artificiais pela Lei Federal n® 13.645, de 11 de Julho de 2017. De
acordo com o Art. 11, paragrafo VIII, inciso 4° da referida legislacdo, ao citar sobre a
regularizacao fundiaria urbana, na qual chama de Reurb, a redagao consolida as APP’ s

de reservatorios artificiais:

“§ 4° Na Reurb cuja ocupacdo tenha ocorrido as margens de reservatorios
artificiais de agua destinados a geracdo de energia ou ao abastecimento publico,
a faixa da area de preservagdo permanente consistira na distancia entre o nivel

maximo operativo normal e a cota maxima maximorum. “ (BRASIL, 2017).

Sendo assim, resta claro que as APP’ s para este Plano serdo determinadas de
acordo com a legislagao vigente, caracterizadas espacialmente, portanto, entre o nivel
maximo operativo normal e a cota maxima marimorum.

Abaixo seguem as legislacOes federais, estaduais e municipais vigentes.
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Tabela 5.1. Legislacao federal (Leis Ordinarias, Complementares e Decretos).

Arqueologia

Territorial

Meio Ambiente
Fauna

Meio Ambiente
Protegdo Ambiental

Territorial

Territorial

Meio Ambiente
Protecdo Ambiental

Meio Ambiente

Meio Ambiente
Protegdo Ambiental

Meio Ambiente
Gest&o Costeira

Constituicdo

Lei n° 3.924/61

Lei n° 4.504/64

Lei n° 5.197/67

Lei n® 5.357/67

Lei n°6.513/77

Lei n® 6.766/79

Lei n° 6.902/81

Lei n° 6.938/81

Lei n°® 7.347/85

Lei n°® 7.661/88

Art. 5° da Constituigdo

Federal

Disp&e sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-historicos.
Dispde sobre o Estatuto da Terra, e da outras providéncias.

DispGe sobre a protecdo a fauna e da outras providéncias.

Estabelece penalidades para embarcagdes e terminais maritimos ou fluviais que
langarem detritos ou 6leo em aguas brasileiras, e da outras providéncias.

DispGe sobre a criagdo de areas especiais e de locais de interesse turistico.

Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras Providéncias.

Disp6e sobre a criagdo de Estacdes Ecoldgicas, Areas de Protecdo Ambiental e da
outras providéncias.

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente(PNMA), seus fins e mecanismos de
formulagdo e aplicagéo, e da outras providéncias.

Disciplina a agé&o civil publica de responsabilidade por danos causados ao meio-
ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, historico,
turistico e paisagistico e dé outras providéncias.

Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e da outras providéncias.

Aborda a questdo da fungdo social da propriedade.

Meio Ambiente
Constituigdo

Meio Ambiente

Legislagdo Federal

Meio Ambiente
Recursos Hidricos

Meio Ambiente

Meio Ambiente
Meio Ambiente

Unidades de
Conservagao

Meio Ambiente

Territorial

Meio Ambiente

Licenciamento
Ambiental

Meio Ambiente
Flora

Meio Ambiente
Mata Atlantica

Meio Ambiente
Saneamento basico

Meio Ambiente
Residuos Sélidos

Art. 23° da Constituigdo

Federal

Lei n°® 7.804/1989

Lei n®© 9.427/96

Lei n® 9.433/97

Lei n° 9.605/98

Lei n° 9.795/99

Lei n® 9.985/00

Lei n° 10.165/00

Lei n°© 10.257/01

Lei n°® 10.650/03

Lei n© 11.284/06

Lei n© 11.428/06

Lei n° 11.445/07

Lei n® 12.305/10

Estabelece a competéncia comum da Unido, Estados, Distrito Federal e dos Municipios,
quanto a protegéo ao Meio Ambiente.

Altera a Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, a Lei n® 7.735, de
22 de fevereiro de 1989, a Lei n° 6.803, de 2 de julho de 1980, e da outras
providéncias.

Institui @ ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica, disciplina o regime das
concessdes de servigos publicos de energia elétrica (alterada pela Lei 9.649/98),
estabelecendo que a ANEEL tenha por finalidade regular e fiscalizar a produgéo,
transmissdo, distribuigdo e comercializagdo de energia elétrica, provendo a articulagéo
com os Estados e o Distrito Federal, para o aproveitamento energético dos cursos de
agua (art. 20, paragrafo Unico).

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

DispGe sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades
lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

DispGe sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental
e da outras providéncias.

Regulamenta o art. 225, § 10, incisos I, II, III e VII da Constituigdo Federal e institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza e dé outras providéncias.

Altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispGe sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, e da outras
providéncias.

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituigdo Federal, estabelece diretrizes gerais
da politica urbana e da outras providéncias.

Dispde sobre o acesso publico aos dados e informagées existentes nos 6rgdos e
entidades integrantes do SISNAMA.

DispGe sobre a gestdo de florestas publicas para a produgdo sustentdvel; institui, na
estrutura do Ministério do Meio Ambiente, o Servigo Florestal Brasileiro - SFB; cria o
Fundo Nacional de Desenvolvimento Florestal - FNDF; altera as Leis n°s 10.683, de 28
de maio de 2003, 5.868, de 12 de dezembro de 1972, 9.605, de 12 de fevereiro de
1998, 4.771, de 15 de setembro de 1965, 6.938, de 31 de agosto de 1981, e 6.015,
de 31 de dezembro de 1973; e da outras providéncias.

DispGe sobre a utilizagdo e protecdo da vegetagdo nativa do Bioma Mata Atléntica, e da
outras providéncias.

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bdsico; altera as Leis nos 6.766, de
19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de
1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de

1978; e da outras providéncias.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998; e da outras providéncias.
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Energia

Meio Ambiente

Meio Ambiente

Meio Ambiente

Licenciamento
Ambiental

Territorial

Meio Ambiente
Recursos Hidricos

Meio Ambiente

Licenciamento
Ambiental

Meio Ambiente
Recursos hidricos

Meio Ambiente
Protecdo Ambiental

Meio Ambiente

Meio Ambiente
Recursos Hidricos

Meio Ambiente
Gestdo Costeira

Meio Ambiente
Protegdo Ambiental

Meio Ambiente
Mata Atlantica

Lei n°® 12.334/10

Lei n°® 12.651/12

Lei n® 12.727/12

Lei (Complementar) n°
140/11

Lei n°® 13.465/17

Decreto n° 24.643/34

Decreto n® 99.274/90

Decreto n° 3.739/91

Decreto n° 4.136/02

Decreto n° 4.281/02

Decreto n© 4.613/03

Decreto n° 5.300/04

Decreto n°® 6.514/08

Decreto n° 6.660/08

Estabelece a Politica Nacional de Seguranga de Barragens e cria o Sistema Nacional de
Informagbes sobre Seguranga de Barragens.

Institui o Novo Cédigo Florestal.

Altera a Lei n© 12.651, de 25 de maio de 2012, que dispGe sobre a protecdo da
vegetagdo nativa; altera as Leis n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; e revoga as Leis n© 4.771,
de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, a Medida Proviséria n®
2.166-67, de 24 de agosto de 2001, o item 22 do inciso II do art. 167 da Lei n© 6.015,
de 31 de dezembro de 1973, e 0 § 20 do art. 4° da Lei n® 12.651, de 25 de maio de
2012.

Fixa normas, nos termos dos incisos III, VI e VII do caput e do paragrafo unico do art.
23 da Constituigéo Federal, para a cooperagdo entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios nas acdes administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecdo
do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preservagao
das florestas, da fauna e da flora; e altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981.

Dispde sobre a regularizagédo fundiaria rural e urbana e determina area
urbana consolidada.

Decreta o Cédigo de Aguas.

Regulamenta a Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei n°® 6.938, de 31 de agosto

. de 1981, que dispdem, respectivamente sobre a criacdo de Estagdes Ecoldgicas e

Areas de Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras
providéncias.

Dispde sobre o calculo da tarifa atualizada de referéncia para compensacéo financeira
pela utilizagdo de recursos hidricos, de que trata a Lei no 7.990, de 28 de dezembro de
1989, e da contribuicdo de reservatérios de montante para a geracao de energia
hidrelétrica, de que trata a Lei no 8.001, de 13 de margo de 1990, e da outras
providéncias.

Dispe sobre langamento de dleo e substancias nocivas.

Regulamenta a Lei no 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional de
Educagdo Ambiental, e da outras providéncias.

Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, e da outras providéncias.

Regulamenta a Lei no 7.661, de 16 de maio de 1988, que institui o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro - PNGC, dispde sobre regras de uso e ocupagdo da zona
costeira e estabelece critérios de gestdo da orla maritima, e da outras providéncias.

Dispde sobre as infragGes e sangbes administrativas ao meio ambiente, estabelece o
processo administrativo federal para apuragdo destas infragBes, e da outras
providéncias.

Regulamenta dispositivos da Lei no 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispbe
sobre a utilizagdo e protegdo da vegetagdo nativa do Bioma Mata Atlantica.

Tabela 5.2. ResolugBes, Portarias e Instrucdes Normativas de Orgdos e Autarquias

Publicos Federais.

Assunto/Tema Identificagao Ementa

Licenciamento
Ambiental

Enquadramento
Corpos Hidricos

Audiéncia Publica

Audiéncia Pablica

Meio Ambiente

Enquadramento
Corpos Hidricos

Res. CONAMA n°
001/86

Res. CONAMA n°
020/86

Res. CONAMA n°
009/87

Res. CONAMA n°
237/97

Res. CONAMA n°
302/02

Res. CONAMA no.
357/05

DispGe sobre as definigdes, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes
gerais para uso e implementagdo da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente

Estabelece a classificagéo das aguas do territério nacional, estabelecendo condigbes
para classificagdo e enquadramento dos corpos hidricos de acordo com seu uso
preponderante.

Estabelece que o 6rgéo ambiental promova audiéncia publica sempre que julgar
necessario ou quando solicitado por entidade civil, pelo Ministério Piblico ou por mais
de 50 cidaddos (Art. 2°).

Garante a realizagdo de audiéncias publicas como parte do processo de licenciamento
ambiental de empreendimentos capazes de causar degradagdo ambiental (Art.100,
inciso V).

Dispde sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacgio
Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno.

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu

enquadramento, bem como estabelece as condigbes e padrdes de langamento de
efluentes.
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Assunto/Tema Identificagao Ementa

Res. CONAMA n°

Protecdo Ambiental Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinagao final de dleo lubrificante usado ou

362/05 contaminado.
Res. CONAMA n° Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo
Meio Ambiente 369/06 impacto ambiental, que possibilitam a interveng&o ou supressao de vegetagdo em Area
de Preservagdo Permanente-APP.
Res. CONAMA n° Define os empreendimentos potencialmente causadores de impacto ambiental nacional
Meio Ambiente 378/06 ou regional para fins do disposto no inciso III, § 10, art. 19 da Lei no 4.771, de 15 de

setembro de 1965, e da outras providéncias.

o
Res. CONAMA n Cria e regulamenta sistema de dados e informagGes sobre a gest&o florestal no &mbito

Meio Ambiente 379/06 do Sistema Nacional do Meio Ambiente-SISNAMA.

o
. ResHCONAMA Estabelece normas e critérios para o licenciamento ambiental da aquicultura, e da
Aquicultura

413/09 outras providencias.

. ) Disp&e, no ambito do licenciamento ambiental sobre a autorizagdo do 6rgdo
Meio Ambiente Res. CONAMA n° responsavel pela administragdo da Unidade de Conservagdo (UC), de que trata o § 3°
Licenciamento do artigo 36 da Lei n°® 9.985 de 18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do

N 428/2010 P . © < . . N
Ambiental érgdo responsavel pela administragdo da UC no caso de licenciamento ambiental de
empreendimentos ndo sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias.
Meio Ambiente o
) ) ResqCON L Estabelece procedimentos para o licenciamento ambiental em assentamento de
Llcena_amento 458/2013 reforma agraria, e da outras providéncias.
Ambiental
. Estabelecer normas gerais para o exercicio da pesca amadora em todo territério
Pesca Amadora Portaria n® 004/09 nacional, inclusive competigBes e cadastros de entidades da pesca amadora junto ao
IBAMA.
Meio Ambiente j e ey A S
) Res. Conjunta Dispde sobre o monitoramento pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico,
Mogr;:‘gzznmtz?to ANA/ANEEL n° 003/10 sedimentométrico e de qualidade da 4gua dos aproveitamentos hidrelétricos.

o
IN MPA e MMA n Estabelece Normas gerais para o exercicio da pesca amadora em todo o territorio

Pesca Amadora 009/12 nacional.

Tabela 5.3. Legislagdo Estadual (Leis e Decretos).
Assunto/Tema ‘ Identificagao Ementa

Lei Estadual n®

Meio Ambiente 5.793/80

Estabelece a Politica Estadual do Meio Ambiente para o Estado de Santa Catarina.

Lei Estadual n°

Territorial 6.063/82 Dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano e d& outras providéncias.
Recursos Lei Estadual n® i idri
Cria o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.
Hidricos 6.739/85
Recursos Lei Estadual n® Dispde sobre a instituigdo, estruturagdo e organizagdo do Sistema Estadual de
Hidricos 9.022/93 Gerenciamento de Recursos Hidricos.
Recursos Lei Estadual n° . e e
Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.
Hidricos 9.748/94 P
Unidades de Lei Estadual n® Institui o Sistema Estadual de Unidades de Conservagdo da Natureza e adota outras
Conservagédo 11.986/01 providéncias.
Meio Ambiente i o - By
. Le|1§.s;aid71;glsn Disp0e sobre a Politica Estadual de Saneamento e estabelece outras providéncias.
. . Lei Estadual n® Dispde sobre a Politica Estadual de Educagdo Ambiental - PEEA - e adota outras
Meio Ambiente A
13.558/05 providéncias.
Meio Ambiente Dispde sobre a dispensa de Estudo de Impacto Ambiental - EIA, e Relatério de Impacto
i i Lei Estadual n® Ambiental - RIMA, para a atividade de pequeno porte de extragdo de carvdao mineral a
Llcen%_amer;to 13.972/07 céu aberto, em &reas remanescentes mineradas em subsolo e a céu aberto, de até
Ambienta cinco hectares.
Meio Ambiente ) _— « ~ : . .
R X Lei Estadual n® Dispde sobre a concessao e/ou renovagado de licenga ambiental a empreendimentos ou
Licenciamento 13.973/07 atividades com significativo impacto ambiental regional ou local.

Ambiental

Lei Estadual n®

Meio Ambiente DispGe sobre a Taxa de Prestagdo de Servigos Ambientais.

14.262/07
Meio Ambiente Lei Estadual no Institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Licenciamento 14.601/08 Utilizadoras de Recursos Naturais, integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente -
Ambiental : SISNAMA, a Taxa de Fiscalizagdo Ambiental e estabelece outras providéncias.
Meio Ambiente Lei Estadual n® Institui a avaliacdo integrada da bacia hidrografica para fins de licenciamento
Recursos Hidricos 14.652/09 ambiental e estabelece outras providéncias.
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Assunto/Tema ‘ Identificagao Ementa
Cédigo Estadual Lei Estadual n°

Meio Ambiente 14.675/09 Institui o Cédigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias.

Altera dispositivos da Lei n® 9.022, de 1993, que dispde sobre a instituicdo,

i o
LeilEstadualin estruturacdo e organizagao do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos

Recursos Hidricos

520 Hidricos.
Meio Ambiente Lei Estadual n® Institui a Politica Estadual sobre Mudangas Climaticas e Desenvolvimento Sustentédvel
14.829/09 de Santa Catarina, e adota outras providéncias.

. . Lei Estadual no Institui a Politica Estadual de Servigos Ambientais e regulamenta o Programa Estadual
Meio Ambiente 15.133/10 de Pagamento por Servicos Ambientais no Estado de Santa Catarina, instituido pela Lei
: n° 14.675, de 2009, e estabelece outras providéncias.

Altera dispositivos da Lei n© 9.022, de 1993, que dispde sobre a instituigdo,

i o
Lei Estadual n estruturagdo e organizagdo do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos

Recursos Hidricos 15.249/10

Hidricos.
Piscicultura Lei Estadual n® Dispde, define e disciplina a piscicultura de dguas continentais no estado de Santa
15.736/12 Catarina e adota outras providencias.
Meio Ambiente Lei Estadual n° Acrescenta o Capitulo V no Titulo V da Lei n°® 14.675, de 2009, que institui o Cédigo
15.793/12 Estadual do Meio Ambiente.

i o
. . Lei Estadual n Acrescenta o Capitulo VI no Titulo V da Lei n® 14.675, de 2009, que institui o Cédigo
Meio Ambiente

15.815/12 Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias.
Meio Ambiente Lei Estadual n® Altera a Lei n°® 14.262, de 2007, que dispde sobre a Taxa de Prestagdo de Servigos
15.940/12 Ambientais.
. L . 5
Meio Ambiente Decreto n° 14.250/81 Regulamenta dispositivos da Lei n® 5.793, de 15 de outubro de 1980, referentes a

protecdo e a melhoria da qualidade ambiental.
Meio Ambiente Decreto n°© 19.539/83 Cria o Comité Estadual de Defesa Ambiental, e da outras providéncias.

Acrescenta paragrafo Unico ao artigo 69 do Decreto n°® 14.250, de 5 de junho de 1981,
Meio Ambiente Decreto n° 344/87 que regulamenta dispositivos da Lei n°® 5.793, de 15 de outubro de 1980, referente a
protecdo e a melhoria da qualidade ambiental.

Acrescenta paragrafos ao artigo 107, do Decreto n° 14.250, de 5 de junho de 1981,
Meio Ambiente Decreto n© 1.140/87 que regulamenta dispositivos da Lei n°® 5.793, de 15 de outubro de 1980, referente a
protecdo e a melhoria da qualidade ambiental.

Altera dispositivos do Decreto n° 14.250, de 5 de junho de 1981, que regulamenta a

Meio Ambiente Decreto n° 3.610/89 Lei n® 5.793, de 15 de outubro de 1980, referente a protegdo e melhoria da qualidade
ambiental.
. - S0
Meio Ambiente Decreto n° 5.835/02 Regulamenta o Paragrafo Unico do art. 20 da Lei n© 10.472, de 12 de agosto de 1997,

que dispde sobre a Politica Florestal do Estado de Santa Catarina.

Meio Ambiente
Licenciamento Decreto n° 4.057/06
Ambiental

Aprova a Tabela de Pregos para execugdo dos servigos prestados pela Fundagdo do
Meio Ambiente — FATMA e estabelece outras providéncias.

Institui a isengdo de cobranga de taxa de servigos da Fundagdo Estadual do Meio
Meio Ambiente Decreto n° 4.526/06 Ambiente - Fatma, em favor dos Municipios catarinenses abrangidos pelo Decreto no
4.333, de 23 de maio de 2006 e estabelece outras providéncias.

won

Revoga as alineas “a” e “b”, do inciso I do art. 42, o inciso I do art. 44 e os incisos I e
Meio Ambiente Decreto n° 4.705/06 1I do art. 45 do Decreto n° 14.250, de 5 de junho de 1981, que dispGe sobre a
protecdo e a melhoria da qualidade ambiental.

Regulamenta a outorga de direito de uso de recursos hidricos, de dominio do Estado,
Decreto n° 4.778/06 de que trata a Lei Estadual n® 9.748, de 30 de novembro de 1994, e estabelece outras
providéncias.

Meio Ambiente
Recursos Hidricos

Meio Ambiente Decreto no 6.660/08 Regulamenta dispositivos da Lei no 11.428, de 22 de dezembro de 2006, que dispde
Mata Atlantica ) sobre a utilizagdo e protegdo da vegetagdo nativa do Bioma Mata Atlantica.

Cria Comissdo Técnica para regulamentar a Lei n°® 14.829 (Politica Estadual sobre
Meio Ambiente Decreto n° 2.615/09 Mudangas Climaticas e Desenvolvimento Sustentavel de Santa Catarina), de 11 de
agosto de 2009, e estabelece outras providéncias.

Meio Ambiente Disciplina o procedimento administrativo de fiscalizagdo ambiental dos érgéos

Licenciamento Decreto n® 2.954/10 executores do Sistema Estadual de Meio Ambiente - SEMA e institui o Comité de
Ambiental Julgamento - CJ e o Comité Central de Julgamento - CCJ.

Meio Ambiente Estabelece os procedimentos para o licenciamento ambiental a ser seguido pela

Licenciamento Decreto n° 2.955/10 Fundagdo do Meio Ambiente - FATMA, inclusive suas Coordenadorias Regionais -
Ambiental CODAMs, e estabelece outras providéncias.

Meio Ambiente L . . N .
Disciplina o cadastramento ambiental das atividades néo licencidveis, mas

. . °

L'f;%;nsg;to IDEEREED 2 0L consideradas potencialmente causadoras de degradagdo ambiental.

Meio Ambiente Cria o Comité de Politica PUblica com foco na Gest&o do Turismo Sustentavel nas
Unidades de Decreto n° 3.343/10 Unidades de Conservagdo de Santa Catarina, sob a administragéo da Fundagdo do Meio
Conservagao Ambiente - FATMA.

Meio Ambiente Decreto n© 3.532/2010 Regulamenta dispositivos da Lei n® 11.845, de 20 de julho de 2001, que dispGe sobre

o Programa de Inspegdo de EmissGes e Ruido de Veiculos em Uso no Estado de Santa
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Assunto/Tema Ementa

Catarina, homologa o Plano de Controle de Poluigdo Veicular - PCPV, e estabelece
outras providéncias.

Altera o art. 6° do Decreto n° 3.343, de 23 de junho de 2010, que cria o Comité de

Meio Ambiente o P s 8 . .
Politica Publica com foco na Gestdo do Turismo Sustentavel nas Unidades de

i o
Unidades de Decreto n© 3.639/10 Conservagdo de Santa Catarina, sob a administragdo da Fundacdo do Meio Ambiente -
Conservagao
FATMA.
Meio Ambiente Decreto n® 3.726/10 Regulamenta o Programa Estadual de Educagdo Ambiental de Santa Catarina -
ProEEA/SC.
Meio Ambiente Decreto n® 398/12 Estabelece cadastro ambiental para atividades de plantio, cultivo, florestamento e

reflorestamento e de projeto agricola nas areas rurais que menciona.

Altera dispositivo do Decreto n® 398, de 28 de julho de 2011, que estabelece cadastro

Meio Ambiente
Decreto n°® 917/12 ambiental para atividades de plantio, cultivo, florestamento e reflorestamento e de

CAR projeto agricola nas areas rurais que menciona.
Penalidades iSDS i . : X R .
. : ) Decreto n® 1.529/13 Dispde sobre o rito do processo administrativo de_ FLSCa.hZaC;aO ambiental do Estado e
Crimes Ambientais estabelece outras providéncias.

As Resolugdes do Conselho Estadual do Meio Ambiente de Santa Catarina
(CONSEMA) influenciam diretamente na regulamentacdo das atividades passiveis de
licenciamento ambiental, estabelecendo ritos, procedimentos e documentacdes
necessarias de acordo com a atividade econdmica e o potencial poluidor. Neste Plano,
tais Resolugdes vém a contribuir com as medidas propositivas de regularizagdao de
atividades antrépicas que possam estar ocorrendo nos reservatérios e em suas
margens, possibilitando subsidio para o desenvolvimento de planos e programas

socioambientais para as areas de influéncia do reservatorio.

Tabela 5.4. ResolugBes, Portarias e Instrucdes Normativas de Orgdos e Autarquias
Publicos Estaduais.

Assunto/Tema ‘ Identificacao Ementa
Licenciamento Res. CONSEMA n° P . . . . p R
Ambiental 413/09 Dispde sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da outras providéncias
Meio Ambiente Res. CONSEMA n°© Reconhece a Lista Oficial de Espécies Exdticas Invasoras no Estado de Santa Catarina e
Bidtico 11/10 da outras providéncias.

Lista as agdes e atividades consideradas de baixo impacto ambiental, para fins de

o
7. CONEIERA M autorizagdo ambiental pelos 6rgéos ambientais competentes, no Estado de Santa

Meio Ambiente

iy Catarina, quando executadas em Area de Preservagdo Permanente - APP.
Meio Ambiente Res. CONSEMA n°© Reconhece a Lista Oficial de Espécies da Fauna Ameagadas de Extingdo no Estado de
Bidtico 02/11 Santa Catarina e da outras providéncias.
e Res. CONSEMA no Altgra a Resolugdo no 413, Qe 26 de Jur‘1h0 d_e 2009, do anselho Nauqnal do Melo,
. Ambiente-CONAMA, que dispde sobre o licenciamento ambiental da aquicultura, e da
Ambiental 459/13 N
outras providéncias.
Revoga a Resolugdo n® 019/2016 e define as atividades, obras e empreendimentos que
causam ou possam causar impacto ambiental local, fixa normas gerais de cooperagdo
Licenciamento Res. CONSEMA n° federativa nas agdes administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum
Ambiental 24/17 relativas a protegdo das paisagens notdveis, a protegdo do meio ambiente, ao combate
a poluigdo em qualquer de suas formas em conformidade com o previsto na Lei
Complementar n® 140/2011 e da outras providéncias.
A A .
e Res. CONSEMA no Aprovr?\, nos termos c‘jo‘ inciso XI;I,‘ do art.‘12, c_ja Lei n 14.6‘75, de 13_de abril de
N 2009, a listagem das atividades sujeitas ao licenciamento ambiental, define os estudos
Ambiental 98/17 " : P Ny A
ambientais necessarios e estabelece outras providéncias.
Aprova, nos termos da alinea a, do inciso X1V, do art. 9° da Lei Complementar Federal
Licenciamento Res. CONSEMA no n° 140, de 8 de dezembro de 2011, listagem das atividades ou empreendimentos que
Ambiental 99/17 causem ou possam causar impacto ambiental de ambito local, sujeitas ao
licenciamento ambiental municipal e estabelece outras providéncias.
Licenciamento Res. CONSEMA n©° Habilita o municipio de Rio dos Cedros/SC para o exercicio do licenciamento de
Ambiental 106/17 atividades com impacto ambiental local (tipologia de licenciamento nivel III).
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Assunto/Tema ‘ Identificagao Ementa

Altera, ad referendum, os Anexos VI e VII da Resolugdo CONSEMA n© 98, de 5 de maio

i 1 o
L'C:;%;’:far;m Res. Cl(;y/SEMA n de 2017, e os Capitulos I, 11 e III, do Anexo Unico da Resolucdo CONSEMA no 99, de 5
de maio de 2017.
i . Disp0e sobre os procedimentos para apuragdo de infragdes ambientais por condutas e
Penalidades
X i i PortarﬁaoFiA;rgj/i\é EREA atividades lesivas ao meio ambiente no ambito da Fundagédo do Meio Ambiente -
Crimes Ambientais FATMA e do Batalho de Policia Militar Ambiental - BPMA.

Define a documentag&o necessaria ao licenciamento e estabelece critérios para

Licenciamento IN FATMA n© 44/12 apresentagdo dos planos, programas e projetos ambientais para implantagdo de

Ambiental atividades de produg&o de energia hidrelétrica de pequeno, médio e grande porte.
Termo de Referéncia e Téate Diretrizes Basicas a serem observadas pela CELESC para a elaboragdo e
PACUERA GELRH no 07/17 desenvolvimento do Plano Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno de Reservatoério

Artificial - PACUERA, conforme artigo n® 5 da Lei Federal n® 12.651/2012.

A legislagao municipal que se relaciona diretamente com a proposta do presente
Plano é composta pela Lei Orgéanica, Cddigo de Obras, Codigo de Posturas, Codigo de
EdificagOes, Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel e Plano Diretor do municipio

de Rio dos Cedros.

Tabela 5.4. Legislagdo Municipal.
Assunto/Tema Identificagao Ementa

Lei Ordinéria n®

Codigo de Obras 231/1980

Institui o Cédigo de Obras do Municipio de Rio dos Cedros, Estado de Santa Catarina.

Lei Orgénica n®

Lei Organica 01/1990

Lei Organica do Municipio de Rio dos Cedros.

i o
Cédigo Tributario L Commel stz m Institui o Cédigo Tributario do Municipio de Rio dos Cedros.

27/2002
Saude e Meio Lei Complementar n® Institui o Cédigo Sanitario Municipal, que estabelece normas de salide em vigilancia
Ambiente 263/2015 sanitaria.
Urbanismo e Meio Lei Complementar n® Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel do Municipio de Rio dos
Ambiente 268/2015 Cedros.
Urbanismo e Meio Lei Complementar n° DispGe sobre o Parcelamento do Solo para fins urbanos no Municipio de Rio dos
Ambiente 269/2015 Cedros.

Lei Complementar n®

Mobilidade Urbana Institui a Lei de Mobilidade Urbana de Rio dos Cedros.

270/2015
; . . o
Urba:rls[’ril:nieMelo Lei Cozrr;psl/eznaigtar n Disp0e sobre normas relativas ao Cédigo de Posturas do Municipio de Rio dos Cedros.
Meio Ambiente Lei Complementar n® Ratifica alteragdes no Protocolo de Intengdes e no Estatuto do Consoércio Intermunicipal
276/2016 do Médio Vale do Itajai - CIMVI.
Meio Ambiente Lei Complementar n° Dispde sobre as taxas municipais por servicos ambientais executados pelo 6rgdo
277/2016 ambiental do Municipio.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O Diagnostico Ambiental possui carater integrador e holistico, visando
compreender as realidades locais como um sistema integrado provido de multiplos
elementos que interagem entre si.

No entanto, em estudos que visem a conservagcao de reservatérios exige a
extrema compreensdo dos trés meios constituidores da paisagem (fisico, bidtico e
socioecondmico) no intuito de estabelecer um diagndstico detalhado sobre a influéncia
da ocupacgdo no reservatorio e os principais impactos ambientais sofridos por tal.

Sdo, no caso, 3 fases de avaliagcdo que podem ser sintetizadas nos seguintes
objetivos:

2 Compreender as bases fisicas em que o reservatério se insere e 0s
principais problemas que podem derivar das estruturas fisico-naturais;

2 Entender a forma com que a ocupagdao humana se utilizou e se utiliza dos
recursos naturais disponiveis e como esta se relaciona com o reservatorio
em questao;

o Diagnosticar a qualidade ambiental dos reservatérios com base na
compreensao da estrutura vegetal e do levantamento da fauna,
atentando-se para a importancia da preservacdo e conservacdo da

biodiversidade.

6.1. MEIO FISICO

6.1.1. Metodologia

Para a determinacdo do diagndstico das bases fisicas foram utilizadas
amplamente como principais referéncias bibliograficas as seguintes obras:

o Estudo Ambiental Simplificado (EAS) elaborado pelo Consércio Prosul-
Themag (2010) referente as obras de ampliagdo da PCH Cedros, Rio dos
Cedros, Santa Catarina, disponibilizado pela Celesc Geragao S.A.;

2 Relatério de Impacto ao Meio Ambiente (RIMA) elaborado pela Proteger
Consultoria Ambiental Ltda. (2015) referente ao processo de
licenciamento ambiental da PCH Arrozeira Meyer, Rio dos Cedros, Santa
Catarina; e,

9 Plano de Manejo da Reserva Particular do Patrimo6nio Natural Reserva de
Fontes e Verdes (2013), situado em Rio dos Cedros/SC e Jaragua do

Sul/SC, elaborado pela Biovita Tecnologias sustentaveis.

-
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O presente trabalho, contudo, apresentara a realidade local e regional com base
nos estudos ja realizados, elaborando profunda revisdo bibliografica sobre os temas e
apresentando um novo olhar sobre a area de estudo ao objetivar uma proposta concreta
de orientacdo da ocupacdo humana/atividades econémicas na area dos reservatorios.

Para Clima foram utilizadas as estagdes meteoroldgicas do INMET situada em
Indaial e do LabHidro da UFSC situada no Rio Rosina, municipio de Rio dos Cedros. Os
dados do INMET séo referentes ao periodo entre 1961 e 1990. Ja os dados da estacdo

do Rio Rosina referem-se a 2016.

Tabela 6.1. Temas e as respectivas fontes de dados.
Item Tema Fonte ‘

Estagdo Meteoroldgica INMET - Indaial (a 30 km da PCH Cedros)
Estagdo Meteoroldgica LabHidro Ufsc - Rio Rosina (2016)
Koppen (1948)
6.1.2 Clima Strahler (1986)
Braga & Ghellere (1999)
Monteiro (2001)
Pandolfo et al. (2002)

Hartmann et al. (1979)
IBGE (2002)
EMBRAPA (2004)
IGLESIAS et al. (2011)
CPRM (2014)
SANTA CATARINA (2014)

EMBRAPA (1998)
6.1.4 Pedologia EMBRAPA (2001)
SANTA CATARINA (2014)

HERRMANN & ROSA (1990)
SANTA CATARINA (1991)
IBGE (2002)

IBGE (2004)
EMBRAPA (2004)
IBGE (2006)

CPRM (2010)
IGLESIAS et al. (2011)
CPRM (2014)
SANTA CATARINA (2014)
Schettini (2001)

EAS (2010)
SANTA CATARINA (2014)

6.1.3 Geologia

6.1.5 Geomorfologia

Recursos

s Hidricos

6.1.2. Clima

A regido sul do Brasil caracteriza-se por intensa diversidade climatica, estando
numa faixa de transicdo entre os climas tropical e subtropical, inserida na Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). A regido possui predominio do clima mesotérmico

superumido, sem estacdo seca definida.

- &

WWwWw.visaogeo.com.br
Rua Juvéncio Costa, 141 ¢ Trindade ¢ Florianépolis, SC ¢ Brasil ¢
Tel.: +55 48 3233-1031 « Fax: +55 48 3233-1031

Pagina 32 de 170


http://www.visaogeo.com.br/
http://www.visaogeo.com.br/

Celesc ViSé@QGO
_

Santa Catarina possui a melhor distribuicdo pluviométrica do pais apresentando
diversos sistemas meteoroldgicos responsaveis pelas chuvas no estado. Entre os
principais destacam-se: frente frias, vortices ciclonicos, cavados de niveis médios,
conveccgao tropical, a ZCAS e os jatos de médios e altos niveis (MONTEIRO, 2001).

De acordo com Strahler (1986), o clima no estado de Santa Catarina é
determinado por trés principais sistemas atmosféricos: Massa Tropical Atlantica (mTa),
Massa Tropical Continental (mTc) e Massa Polar Atantica (mPa).

A Massa Tropical Atlantica (mTa) tem como caracteristica ser quente e Umida e
tem atuacdo em toda costa leste do litoral brasileiro. Sua atuagcdo durante todo o ano
pode proporcionar chuvas orograficas em regides serranas e planalticas.

A Massa Tropical Continental (mTc) forma-se na regido do Chaco paraguaio-
boliviano a partir de um anticiclone semifixo e temporario. Devido a influéncia da
continentalidade, fala-se de uma massa quente e seca e, que no periodo de verdo, pode
influenciar nas altas temperaturas em todo sul e sudeste brasileiro.

Ja a Massa Polar Atlantica (mPa) tem origem na regido da Patagonia (sul da
Argentina) e caracteristica fria e Umida. Ocorre com intensidade nos outonos e invernos
da regido sul e sudeste, porém, possui atuacdo também em toda costa lesta brasileira,
centro-oeste e regidao sul amazoénica. Ocasiona ventos frios e umidade e contribui na
formacao de geadas e neve nas areas mais altas dos estados do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina.

De acordo com classificacdo proposta por Koppén?!, o estado de Santa Catarina
enquadra-se zona temperada - C - de clima mesotérmico Umido (sem estacdo seca) -
Cf. No litoral e oeste predomina a variagcao subtropical - a —, enquanto na regidao central
destaca-se a variacdo temperada - b.

Na area de estudo (Rio dos Cedros), portanto, o clima pode ser classificado como
Cfa: clima mesotérmico subtropical com temperatura média no més mais frio inferior a
180°C (mesotérmico - com minimas entre 3°C e 189C) e temperatura média no més
mais quente acima de 22°C, com verdes quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia

de concentragdo das chuvas nos meses de verao, sem estacdo seca definida.

! Sistema Internacional de Classificagdo Climatica de KGppen (1948).
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Classificagdo climatica segundo Kéeppen

Cia - Cima Subtropical (mesotermico Umido e verao quenie)
Cib - Cima Temperado (mesotérmico Umido e verdo ameno)
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Figura 6.1. Atlas Climatoldgico de Santa Catarina, de acordo com K&éppen (1948) e
elaborado por equipe técnica da Epagri (PANDOLFO et al. 2002). Em destaque

(poligono vermelho), regido onde se situa o municipio de Rio dos Cedros.

Em 1999, foi apresentada classificacdo climatica para o Estado de Santa
Catarina, baseada em Kodppen e proposta por Braga & Ghellere (1999), na qual
subdivide a unidade da federacdo em 5 dominios climaticos, estando a nossa area de
estudo abrangida por dois dominios climaticos: a) Subquente, tipo climatico subtropical
1 e subtipo 13; e, b) Mesotérmico brando, tipo climatico temperado 2 e subtipo 2A.

A existéncia de altas serras a oeste e sul influenciam no clima da Bacia
Hidrografica, protegendo de ventos frios vindos de sudoeste e no verdo contribuem para

alavancar a temperatura.
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Figura 6.2. Atlas Climatoldgico com destaque para a regido de Rio dos Cedros
(poligono vermelho), de dominio climatico subquente e mesotérmico brando (BRAGA &
GHELLERE 1999).

A caracterizagao climatoldgica de uma regido depende primordialmente da
determinacdo de pardmetros mais relevantes, dentre os quais destacam-se a
precipitacdéo (mm), temperatura do ar (°C) e umidade do ar (%). Para a analise
climatoldgica regional e local utilizou-se a estagdo de Indaial-SC e Rio Rosina (Rio dos

Cedros-SC), devido a proximidade da estacdao com a area de estudo.

PRECIPITAGAO

Para a determinagdo do padrdo climatoldogico de uma regido (normais
climatoldgicas) sdo observados os parametros meteoroldgicos por periodos de 30 anos,
conforme recomendacdo da Organizagcdao Meteoroldgica Mundial (OMM).

As chuvas que atingem a regido estdo associadas a diversos mecanismos
atmosféricos, tai como frentes frias (durante todo o ano) e Complexos Convectivos de
Mesoescala (durante a primavera).

A regido de estudo apresenta auséncia de estacdo seca definida, com chuvas

bem distribuidas durante todo o ano e com diferentes intensidades. Ocorre redugao nas
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chuvas nos meses de inverno e o incremento delas no verdo. Nesse ultimo as chuvas
sao determinadas pelas perturbacoes frontais, pré-frontais e orograficas regionais.

A reducao nas chuvas ocorre nos meses de inverno, estando o més mais seco e
mais chuvoso variando conforme o periodo de analise. Os meses mais secos sao abril,
junho e agosto, com precipitacdo média mensal abaixo de 100 mm. Ja os meses mais
chuvosos referem-se a janeiro e fevereiro, com médias mensais acima de 170 mm. Os
dados confirmam a boa distribuicdo das chuvas no decorrer de todo o ano. A
pluviosidade média anual, conforme Pandolfo et al. (2002), foi determinada em 1600

mm.

240 4

200 4

130 4 - — T
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Precipitacde (mm)
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Figura 6.3. Precipitagcdo média mensal para estacdao de referéncia (Indaial/SC), para o
periodo de 1961 a 2010 (EIA, 2010). Fonte de dados: INMET (2010).

Com base na estagdo meteoroldgica instalada no Rio Rosina? (Coordenadas UTM
665779/7051894 — SIRGAS 2000), a area de estudo apresentou média anual, em 2016,
de 1.783,7 mm com maiores indices pluviométricos no més de outubro (244 mm) e

fevereiro (233,5 mm). Julho esteve como o més mais seco.

2 Disponibilizado em: http://prefeiturardc.tpa.com.br/riorosina/NOAAPRYR.TXT. Acesso em: 17 nov. 2017.
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Tabela 6.2. Precipitacdao acumulada mensal na Estagdo Meteorolégica Rio Rosina para o

ano de 2016. Fonte: LabHidro UFSC (2017).

Més Precipitagdao acumulada (mm)
Janeiro 113,6
Fevereiro 233,5
Margo 209,4
Abril 181,7
Maio 127,8
Junho 94,0
Julho 68,8
Agosto 166,3
Setembro 70,1
Outubro 244,0
Novembro 139,6
Dezembro 135,0
TEMPERATURA

De acordo com dados do INMET Indaial (codigo 83872), situada a
aproximadamente 30 Km de distancia da PCH Cedros, o triénio junho-julho-agosto
representa os meses com menor valor climatoldgico anual, sendo julho o més mais frio,
com temperatura média de 17°C. Ja no verdo, estagdo mais quente, a temperatura
média fica em 26°C, o que denota significativa sazonalidade na temperatura anual.

A estagao Rio Rosina para o ano de 2016 corroborou com os dados do INMET, na
qual os meses de junho, julho e agosto foram os de menores temperaturas, estando as
médias das minimas entre 7,5°C e 9,6°C. ]J& nos meses mais quentes, janeiro e
fevereiro, a média das maximas foi de 28°C.

Tabela 6.3. Precipitagdo acumulada na Estagdao Meteoroldgica Rio Rosina. Fonte:
LabHidro UFSC (2017).

Temperatura (°C)

Média Maxima Média Minima Média Total
Janeiro 28,6 18,4 22,5
Fevereiro 28,3 19,7 22,9
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Temperatura (°C)

Média Maxima Média Minima Média Total

Margo 26,3 17,2 21,0
Abril 26,7 17,2 21,2
Maio 19,1 11,9 15,0
Junho 16,3 7,5 11,2
Julho 19,3 9,0 13,4
Agosto 19,6 9,6 14,0
Setembro 21,0 111 15,3
Outubro 21,5 14,0 17,1
Novembro 23,7 15,2 18,8
Dezembro 23,7 16,0 19,5

UMIDADE RELATIVA DO AR

A umidade relativa do ar é resultado da relagdo entre a pressdo de vapor de agua
na atmosfera com a saturagdo da pressdao de vapor na mesma temperatura. Para o
municipio de Rio dos Cedros, a umidade relativa do ar ndo apresenta sazonalidade,
mantendo-se praticamente constante no decorrer do ano, variando de 76% a 80%
(INMET Indaial - Dados de 1961 a 1990).

6.1.3. Geologia

A PCH Cedros pertence a Regidao Hidrografica RH7 - Vale do Itajai,
especificamente na Bacia Hidrografica do Rio Itajai, sub-bacia do Rio Benedito, sob
dominio de rochas graniticas e gnaissicas antigas pertencentes ao Embasamento
Cristalino.

O municipio de Rio dos Cedros, por sua robusta extensao territorial (554 Km?2),
abrange outros Dominios Geoldgicos:

2 Complexo Granulitico de Santa Catarina (Craton Luis Alves);
2 Sedimentagdo Gondwanica (Bacia do Parana);
© Bacia Neoproterozoica do Alto Palmeira; e,
2 Coberturas Sedimentares do Cenozdico.
O processo de construgdo do embasamento cristalino (Craton Luis Alves -

Complexo Granulitico de Santa Catarina), que esta paralelo a linha de costa catarinense,
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encerrou-se com o inicio do Neoproterozdico, marcado pela formacao de Litofacies do
Cinturdo Vulcanossedimentar Brusque e Granitdides relacionados.

A formacdo das rochas constituintes do Vale do Itajai encerraram-se no
Fanerozdico/Cambriano com intrusdes graniticas e processos vulcanicos associados a
bacias sedimentares, responsaveis pela composicdo da Bacia do Itajai. Essa composicdo
geoldgica insere-se no Escudo Catarinense, formacdo complexa e que possui no
Complexo Granulitico de Santa Catarina (HARTMANN et al., 1979) o substrato da Bacia
de Itajai.

TERRENOS E DOMINIOS TECTONO-GEOLOGICOS

Temenos Teckinicos Lmes dos Temrenas em Superficis
TPar Tomeno Pxaragud zcPal Zona de Caathamento Palmtal
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Figura 6.4. Mapa de dominios geoldgicos do estado de Santa Catarina. Em destaque, a
area territorial do municipio de Rio dos Cedros distribuida entre o Complexo Granulitico
de Santa Catarina e a Sedimentagdao Gonduanica da Bacia do Parana. Fonte: CPRM

(2014).

O Complexo Granulitico de Santa Catarina - Craton Luis Alves, é originario do
Paleoproterozoico e se faz composto, resumidamente, pelo Ortognaisse Pomerode
(gnaisses porfiristicos com enclaves maficos) e Ortognaisses Granuliticos Luis Alves
(gnaisses granuliticos com enclaves maficos) e pela Unidade Méfica-Ultramafica Barra
Velha (piroxenitos, noritos, gabronoritos e gabros). Ocorrem ainda paragnaisses,
metagranitos, granodioritos e sienogranitos vinculados as demais formacdes
pertencentes ao Craton (CPRM, 2014).

Especialmente na drea de estudo da PCH Cedros, a litologia se faz abrangida pela

Suite Rio da Luz, constituida de sieno a monzogranitos protomiloniticos a miloniticos,
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foliados,

porfiroblasticos, de granulagdo média a grossa, que cortam gnaisses

granodioriticos associados a formagdo Ortognaisse Pomerode.

Tabela 6.4. Breve descrigcdo da formagdo geoldgica do embasamento cristalino
presente na area de estudo de acordo com o tempo geoldgico. Fonte: Coluna

Estratigrafica do Mapa Geoldgico de Santa Catarina (CPRM, 2014).

‘ Eon
Eon
Era

Periodo

Epoca

Era
Pré-Cambriano

Proterozodico

Paleoproterozoico
Superior

Entre Orosiano e
Estateriano

Idade

Entre 2,5 bilhdes
de anos e 542
milhdes de anos.

Entre 2,5e 1,6
bilhGes de anos.

Orosiriano - Entre
2,05 e 1,8 bilhdes
de anos
Estateriano - Entre
1,8 e 1,6 bilhdes de
anos atras

Breve descrigao

Estrutura da Terra ja estava formada.
Quantidade de O; muito baixa. Vida
unicelular abundante.

Formacao dos Supercontinentes Atlantica
e Columbia. Existéncia de Oceano entre as
atuais Africa e América do Sul.

Orosiriano (do grego “cadeia de
montanhas”) originou a formagdo de dois
grandes continentes: Artica e Atlantica
(atuais Africa e América do Sul)
Estateriano (do grego “estavel”) iniciou
uma fase de quebras de placas
continentais dominada por processos
distensivos. Na area de estudo provocou
magmatismo bimodal.

Na area de estudo, a rocha granitica dominante é denominada de Granito

Cabeceira dos Cedros, ocorrendo na base do talvegue e na calha fluvial do rio dos

Cedros.

Figura 6.5. MatacGes de granito, de grande didmetro, sdo comuns na PCH Cedros.

Resultado da acao do intemperismo quimico e fisico na area de estudo.
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A area da PCH Cedros marca a transicdo entre as litologias do Pré-Cambriano
formadoras do Vale do Itajai e as litologias das coberturas sedimentares da Bacia do
Parand (Sedimentacdo Gonduénica). Estas coberturas, mais recentes que o
embasamento cristalino, possuem enclaves no Vale do Itajai e atingem a sub-bacia do
Rio Benedito no entorno da area de estudo. As Coberturas Sedimentares do Paleozdico
datam de 298 milhdes de anos atras e na area de estudo correspondem as rochas mais
recentes, estando relacionadas a Formacdo Taciba e ao Membro Rio do Sul,
pertencentes ao Grupo Itararé, Supergrupo Tubardo.

A Formacdo Taciba pertence ao Eon Fanerozdico, Era Paleozdica, Periodo
Carbonifero, Epoca Pensilvaniana, Super Grupo Tubardo e Grupo Itararé (Bacia do
Parana). O Grupo Itararé é determinado por rochas formadas pela sedimentacgdo
periglacial, sub-glacial glacio-marinha a glacial. Tal formacdo compreende, na area de
estudo, quatro litologias distintas (SANTA CATARINA, 2014):

a) Conglomerados polimiticos 3 com matriz arenosa, formados em duas

sequéncias deposicionais, glacial e interglacial;

b) Arenitos finos a grossos com estratificacdo cruzada®, plano-paralela e macica,
localmente conglomeraticos?;

c) Alternancia de folhelhos e siltitos com granulos, seixos e matacoes pingados.
Ambiente deposicional na interface continente-plataforma marinha com
influéncia glacial, do Carbonifero.

Na area de estudo, a Formacdo Taciba situa-se nas maiores altitudes do entorno

do reservatério iniciando o planalto com escarpas de relevo ingreme que fazem a
transicdo entre as Coberturas Gonduédnicas da Bacia do Parana - representadas pela
Formacdo Taciba (arenitos, folhelhos e siltitos) e o Complexo Granulitico de Santa
Catarina - representado pela Suite Rio da Luz (sieno e monzogranitos).

Nos arquivos vetoriais disponibilizados pelo IBGE em seu sitio na internet® como
resultado de estudos geoldgicos na escala 1:500.000 nos mostra também a presenga
de rochas do Membro Rio do Sul circundantes a Formagao Taciba também pertencente
ao Grupo Itararé e constituido basicamente de folhelhos e siltitos cinza-escuros a pretos,

diamictitos e conglomerados.

3 Polimitico: Clastos de diversos tipos de rocha. Clastos sdo fragmentos de rocha ou de mineral pré-existente
contido dentro da rocha.

4 Conjunto de material estratificado, depositado pela dgua ou vento, nos quais as laminas estdo dispostas
com angulos de 35° em relagdo a horizontal. Resulta em aspecto complexo.

5 Rochas conglomeraticas possuem a intrusdo de fragmentos.

6 Fonte: https://mapas.ibge.gov.br/bases-e-referenciais.html. Acesso em: 18 nov. 2017.
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Figura 6.6. Formagdo Taciba (em roxo - C2P1t) envolve a drea de embasamento
cristalino (em vermelho) na area dos reservatorios da PCH Cedros. Nota-se também
graben de rocha conglomeratica em meio ao reservatério (cor marrom). Fonte: CPRM

(2014). Escala: 1:500.000.

Na area preenchida pelo Reservatério Rio Bonito, proximo da area de estudo,
ocorre ainda falhamento (ou fratura) de Litofécies de Conglomerado, equivalentes aos
Membros S&o Bento do Sul — Papanduvinha. Esse falhamento possui Conglomerados
com seixos, blocos e pequenos matacdes, angulosos e subarredondados, com matriz
arenosa feldspatica e arcoseana, rica em maficos, argila varidvel e cimentagdo
ferruginosa (SANTA CATARINA, 2014). De acordo com Iglesias et al. (2011), o
falhamentos é formado por conglomerados finos e arenitos arcosianos conglomeraticos
de granulacao fina, com seixos e granulos com alteracdo de cor verde. Esses
falhamentos formam um Graben’ (Graben Alto Palmeira) e estdo associados as litologias
das Bacias Vulcano-Sedimentares de foreland pds-colisionais, mais especificamente a
Bacia Neoproterozdica de Alto Palmeira.

O Graben Alto Palmeira é uma estrutura pequena, com cerca de 500 m de largura
e 7 Km de extensdo, na direcdo NE-SW, situado de forma paralela. Esta encaixado nos
granitoides da Suite Rio da Luz e é recoberto em discordéncia angular pelas rochas

sedimentares da Formacdo Taciba, da Bacia do Parana (IGLESIAS et al., 2011).

7 Vale constituido por um afundamento relativo de terrenos em duas falhas paralelas. Depressdo de origem
tectonica.
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graben

Figura 6.7. Fonte: Exemplo de formagdo de graben, caracterizado pelo afundamento
de um bloco em relagdo ao terreno circundado em resultado de movimentos tectbnicos
combinados com falhas geoldgicas paralelas ou quase paralelas. Fonte:

http://www.yourdictionary.com/graben. Acesso em: 18 nov. 2017.

Além da composicdo geoldgica estruturante da area de estudo, a regido conta
ainda com a deposicdo de sedimentos quaternarios (Coberturas Sedimentares do
Cenozdico), em sua maioria coluviares e aluvionares, constituindo a planicie collvio-
aluvionar onde situa-se a PCH Rio dos Cedros. O ambiente de sedimentacdo recebe
contribuicdo de depdsitos provenientes do intemperismo causado pelos cursos d’agua
locais e da dissecacao encaixada nos vales formados pelas rochas do embasamento
cristalino e da sedimentacdo gonduanica.

O deposito aluvial do sistema deposicional continental, bem como o depdsito de
leque aluvial sdo caracterizados como sedimentos do Quaternario indiferenciado.
Formados por cascalhos, areias e sedimentos siltico-argilosos, sdo basicamente produto
do transporte fluvial de sedimentos das encostas as planicies depositados nas margens
dos rios, bem como nas areas de transbordo, durante todo o Quaternario.

Os depdésitos de collvio estdo representados, em parte, pelos depdsitos residuais
grosseiros, geralmente rudaceos, formados por pedimentacdo. Existem também
depositos coluvionares oriundos de rochas cristalinas que derivam sedimentos
avermelhados, de granulagao argilo siltosa.

De acordo com Larroyd et al. (2017), em 2013 os municipios vizinhos a Rio dos
Cedros (Benedito Novo, Timbd e Pomerode) sediaram em seus territérios a extracdo de
argilas comuns, sendo que Pomerode merece destaque na extracao de brita e cascalho.
Esses municipios estdo inseridos na regido geoldgica dos escudos cristalinos. J& nos
municipios vizinhos a Rio dos Cedros e situados na regido das rochas sedimentares da

Bacia do Parana, ocorre a extragdo de argilas plasticas (municipios de Doutor Pedrinho

-

www.visaogeo.com.br
Rua Juvéncio Costa, 141 ¢ Trindade ¢ Florianépolis, SC ¢ Brasil ¢
Tel.: +55 48 3233-1031 « Fax: +55 48 3233-1031

Pagina 43 de 170


http://www.visaogeo.com.br/
http://www.visaogeo.com.br/
http://www.yourdictionary.com/graben

Celesc ViSé@Q@O
_

\Geragén SA. e

e Benedito Novo) e de brita e cascalho, somente em Doutor Pedrinho. Nos municipios a
jusante de Rio dos Cedros, sob rochas do embasamento cristalino, ocorre intensa
extracao de saibro e argilas comuns em minas de micro (< 10 mil Ton./ano), pequeno
(10 mil a 100 mil Ton./ano) e médio porte (100 mil a 1 milhdo Ton./ano). O municipio
de Rio dos Cedros ndo apresentou produgdo mineral para o ano de analise (2013),
embora as rochas do embasamento cristalino possuem potencial de aproveitamento
para producdo de brita e para rocha ornamental, sendo que manto de intemperismo

dessas rochas podem ser aproveitados para a explotacao de saibro.

6.1.4. Geomorfologia

Estudos geomorfologicos geralmente distribuem as formas de relevo em
unidades taxonOmicas témporo-espaciais, que tem por principio a dimensdo das formas
na perspectiva tridimensional (tamanho, génese e idade). Dessa forma, as unidades
taxon6micas sao distribuidas, basicamente, pela extensdo que assumem no territorio e
pela origem e idade semelhantes dos processos atuantes na morfogénese.

Com base na metodologia de distribuicdo por taxons e de acordo com a
classificacdo do IBGE, a area de estudo faz-se dividida por Dominio Morfoestrutural,
Regido Geomorfoldgica, Unidade Geomorfoldgica e PadrGes de Relevo, seguindo os
preceitos de analise (extensdo, origem e idade).

O presente Diagndstico Ambiental elaborou classificagdo taxondmica
geomorfoldgica da regido da PCH Cedros com base em revisdao bibliografica (CPRM,
2006; CPRM, 2010; EMBRAPA, 2004; IBGE, 2002; IGLESIAS et al., 2011), o que

proporcionou o apontamento de quatro taxons.
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Embasamentos Bacias e
em Estilos Coberturas
Complexos Sedimentares

1° Taxon Dominios Morfoestruturais

2° Taxon Regides Geomorfolagicas

Serras do Leste Planalto Oriental da
Catarinense Bacia do Parana

Serras do
Tabuleiro/ltajai

3° Taxon Unidades Geomorfologicas Patamar de Mafra

Colinas Dissecadas Colinas Dissecadas
Morros Baixos Morros Baixos

Escarpas Serranas

4° Taxon Padroes de Relevo

Figura 6.8. Perfil esquematico da organizacdo dos taxons geomorfoldgicos encontrados
na PCH Cedros. Elaborado pelo autor. Fonte: (IBGE, 2006; IGLESIAS et al., 2011;
EMBRAPA, 2004; SANTA CATARINA, 2014)

10 TAXON - DOMINIOS MORFOESTRUTURAIS

Na area de estudo foram diagnosticados dois Dominios Morfoestruturais:
Embasamentos em Estilos Complexos e Bacias e Coberturas Sedimentares.

Os Embasamentos em Estilos Complexos correspondem a porcdo mais antiga da
crosta terrestre no sul do Brasil e sdo caracterizados por lineamentos tect6nicos de
terrenos de alto grau metamorfico. Do ponto de vista litoestratigrafico, sdo rochas de
carater metamorfico originadas essencialmente no Arqueano, inicialmente como rochas
de caracteristicas igneas. No final do Arqueano e inicio do Proterozoico Inferior passaram
por diferentes processos de metamorfismo regional (IBGE, 2002). Esse grupo de rochas
€ constituido, basicamente, por granulitos, anfibolito, epidoto-anfibolito e xisto-verde,
além de litologias cataclasticas do Complexo Granulitico de Santa Catarina — conforme
ocorre na area de estudo. Destacam-se na area de estudo as litologias graniticas.

O presente Dominio localiza-se na area de estudo junto a borda oriental,
formando relevo colinoso e preenchendo os fundos de vale.

As Bacias e Coberturas Sedimentares possuem forte presenca em territério
catarinense, ocorrendo no Planalto Centro-Oriental de Santa Catarina (Patamar do Alto
Rio Itajai) e Patamar Oriental da Bacia do Parana (Patamar de Mafra — area de estudo).

Compreende rochas sedimentares paleozodicas da Bacia do Parana. O relevo desse
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dominio varia de uma superficie quase plana a intensa dissecacdo com patamares e

vales estruturais em consequéncia da adaptagdo da rede de drenagem a estrutura

monoclinal da Bacia do Parana. A ocorréncia de extensos patamares e relevos residuais

de topo plano, limitados por escarpas, sdo resultado da diversidade litoldgica e sua

distingdo na resisténcia a erosdo, havendo arenitos mais resistentes e folhelhos mais
facilmente erodidos (IGLESIAS et al., 2011).

™, Perascenca

2

aom

Cidades:
@ capital do estado
@ acima de 100.000 habitantes 1200 m
© 25,000 a 100.000

pavimenindas am pisia simples
o parineniagic
- sam pavimantagha

enevins
Ppartcs
‘asropartos nacionis

+-
| @ seroporos imoracionss

—— rios permanentos

tarrena sujeito
ninundaglo

e pavimentadas em psta dupla r 200m

A

— — limize intorestadual
= == limizs intarrasional

sy L | S 1 | Camiarh 45 Sul,

¥

|

| ,
ir rt ’J '&P““i" .
|

Figura 6.9. Area aproximada do municipio de Rio dos Cedros na poligonal em

vermelho. A PCH Palmeira esta localizada na transicdo de relevo, entre 70 e 900

metros de altitude. Fonte: http://www.santa-catarina.co/mapas/mapa-geografico.htm.

20 TAXON - REGIOES GEOMORFOLOGICAS

Acesso em: 18 nov. 2017.

Representante dos Embasamentos em Estilos Complexos em Rio dos Cedros, as

Serras do Leste Catarinense formam a Regido Geomorfoldgica dominante na area de

estudo (20 Taxon). Esta Regido é formada por um sistema de serras com nucleos de

elevacdo superiores a 100 metros e se estendem por grande parcela da regido litordnea
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catarinense, de Joinville a Laguna, além de dominar a geomorfologia do municipio de

Rio dos Cedros.

As encostas apresentam segmentos com diferentes inclinagdes, mas em geral
sao menores que 45°. Os vales mostram-se alinhados em sistema de falhas e fraturas.
A densidade de drenagem é significativa e os vales sao geralmente pouco escavados.
Este relevo é resultado da esculturacdo em rochas do Craton Luis Alves, de composicao
basica a intermediaria, com ocorréncia de enderbitos, quartzitos, gnaisses, anortositos,
ultramafitos, etc. (SANTA CATARINA, 2014). Os mantos de alteracao sao profundos, o
que permite o modelamento de relevo mais suave.

O Planalto (Patamar) Oriental da Bacia do Parana surge apontado pelo Mapa de
Unidades do Relevo no Atlas Nacional do Brasil. Essa Regido inter-planaltica circunda as
rochas efusivas do Planalto das Araucarias (Patamares da Serra Geral), desde as
margens do Rio Tieté no Estado de Sdo Paulo até, aproximadamente, o municipio de
Santa Maria no Rio Grande do Sul. Situado a borda da Bacia do Parana na area de
estudo, estd representado no relevo por terminais escarpados, recortado e
profundamente dissecado pela erosao fluvial, possivel de ser avistado nas escarpas pelo

sucessivo escalonamento de patamares estruturais (HERRMANN & ROSA, 1990).

! de' Santa Catarina
\ FILORIANOPOLIS
p/ SANTA CATARINA
eapo de S. Marta Grande

Figura 6.10. Em destaque a area de estudo. Mapa de unidades de relevo no Brasil:
Atlas Nacional do Brasil (recorte da area de estudo). Escala 1:5.000.000. Fonte: IBGE
(2010).
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30 TAXON - UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Na area de estudo ocorrem duas Unidades Geomorfoldgicas: Patamar de Mafra
e Serras do Tabuleiro/Itajai, conforme aponta Atlas de Santa Catarina (SANTA
CATARINA, 1991).

A Unidade Geomorfoldgica das Serras do Tabuleiro/Itajai é composta pela
sequéncia de serras dispostas de forma subparalela, orientadas predominantemente no
sentido NE-SW e com cotas altimétricas entre 1.200 e inferior a 100 metros.

Na area de estudo, na area de contato com o Patamar de Mafra, as cotas
altimétricas dessa unidade podem variar entre 600 e 750 metros aproximadamente.

O relevo é bastante dissecado, os vales sdao profundos com encostas ingremes e
sulcadas, separadas por cristas bem marcadas. No leste catarinense, os relevos desta
unidade estdo dispostos em meio as planicies litordneas e, antigamente, constituiam
ilhas que posteriormente, pela sedimentagdo marinha, foram ligadas ao continente. Na
area de estudo esta unidade caracteriza-se como borda de planalto dissecado sem
delineamento de escarpa, € o relevo é enérgico com vales profundos em forma de “V”
(Embrapa, 1998). Ocorrem ainda na area de estudo colinas e morros menores, de 50 a
100 metros de altura, resultantes do intemperismo sob rochas antigas dessa formacao.
Correlacionam-se com esta unidade os solos das classes Argissolo Vermelho-Amarelo,

Cambissolo e Gleissolo.
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Figura 6.11. Area de estudo indicada pela seta vermelha estd inserida sob o dominio
das Unidades Patamar de Mafra e Serras do Tabuleiro/Itajai. Fonte: Santa Catarina
(1991).

Com uma area de 6.930 Km?2, situa-se a unidade Patamar de Mafra, na porgao
norte do estado catarinense e prolongando-se até o Parana. O relevo corresponde a
uma superficie regular, quase plana e de baixa energia. Patamar intermediario
constituido predominantemente por superficies colinosas que resultam de um modelado
de dissecacdao homogéneo (SANTA CATARINA, 1986). Na area de estudo, o Patamar de
Mafra faz divisa com as Serras do Tabuleiro/Itajai. Essa unidade é formada por

Argissolos, Cambissolos e Latossolos.

40 TAXON - PADROES DE RELEVO

Os Padrdes de Relevo encontrados na area de estudo estdo descritos no Mapa
de Geodiversidade de Santa Catarina, elaborado pelo CPRM (2010) na escala 1:500.000.
O Mapa de Geodiversidade atendeu as exigéncias do Programa Geodiversidade
do Brasil que teve como outros produtos a elaboracao da Biblioteca de Padrdes de
Relevo e, como consequéncia, a Biblioteca de Padroes de Relevo do Programa Cartas

Municipais de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundacgdo.
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Baseada em Ab'Saber (1969) e em Ross (1992), essa Ultima sera utilizada como base

conceitual do presente estudo, e propde, entre outros pontos, a compartimentagdo
morfolégica do terreno e os aspectos de génese, morfodindmica e evolugdo do
modelado.
A area da PCH Cedros esta situada basicamente em duas Unidades Geoldgico-
Ambientais mapeadas assim pelo CPRM (2010):
o Série Granitica Sub-Alcalina com os Padrdoes de Relevo na forma de
Colinas Dissecadas e Morros Baixos (33c);
2 Predominio de Sedimentos Arenosos e Conglomerados, com Intercalagdes
de Sedimentos Siltico-Argilosos, constituindo Padrées de Relevo de

Colinas Dissecadas e Morros Baixos e Escarpas Serranas (22b e 22e).

Predominio de sadimentos arenozos &
conglomerados, com infercalagdes de
sedimentos siitico-arglioscs

a - Colinas amplas e suaves

b - Colinas dissecadas & MOrms balkns

¢ - MOMTOS e Gemas balkkas

- Dominio montanhaso

£ - E5Carpas sarmanas

T - Degraus estruiurals e rebordos erosivos

- Serles graniticas subalcalinas

a - Chapadas e platss

b - Colinas amplas & sUaves

¢- Colinas dissecadas e momos balxos
o - MOIMos & 52(Ta6 Dalkas

& - Dominlo mantanhoso

- Escamas semana

Figura 6.12. Reservatorio, em amarelo, abrangido por colinas dissecadas e morros
baixos (22b; 33c) e escarpas serranas (22e). Fonte: CPRM (2010).

A Série Granitica Sub-Alcalina é representante das Serras do Leste Catarinense/
Serras do Tabuleiro/Itajai e formam o embasamento dos reservatoérios. Sdo rochas com
alta resisténcia ao corte e a penetracao. Apresentam boa capacidade de suporte para
obras de grande porte, fato que pode ser exemplificado pela idade dos reservatérios
existentes, estando o ano de 1963 marcado pela ativacao da PCH Rio dos Cedros.

As Colinas Dissecadas e Morros Baixos constituintes das Serras do
Tabuleiro/Itajai formam relevo tipico do dominio de “*mares-de-morros” com amplitude
de 50 a 120 metros. Morros baixos e colinas dissecadas sdo sinénimos de acordo com
CPRM (2010).
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Na area da PCH Cedros, as colinas dissecadas e morros baixos estdo associados
as Serras do Leste Catarinense de origem granitica. Esse padrdao de relevo apresenta
vertentes convexo-concavas e topos arredondados, com vertentes de gradiente suave
a moderado, apresentando moderada densidade de drenagem com padrdo dendritico
ou subdendritico. Ocorre a formagdo de solos muitos profundos e bem drenados com
moderada a alta suscetibilidade a erosao.

O sistema de drenagem das colinas dissecadas desenvolve-se em vales fechados
com deposicdo de planicies aluviais restritas. Ocorre devido a isso, processos de erosdo
natural laminar e linear acelerada (sulcos, ravinas e vogorocas).

Na area que mageia as colinas dissecadas e morros baixos de estrutura
primordialmente cristalina (Serras do Leste Catarinense) as altitudes aumentam
alcancando 950 metros. Sdo as Escarpas Serranas.

As Escarpas Serranas da area de estudo marcam o contato entre as Serras do
Tabuleiro/Itajai e o Patamar de Mafra, embora no mapeamento do CPRM de escala
1:500.000 estejam associadas apenas ao Graben. As Escarpas Serranas formam relevo
acidentado, constituido por vertentes retilineas a coOncavas, declivosas e topos
levemente arredondados, com sedimentacdo de colUvio e depédsito de talus indivisos
nas baixas vertentes.

Na area de estudo ocorrem escarpas serranas degradadas mais baixas e
recuadas que as escarpas frontais, devido a processos mais intensos de erosao e
denudacdo. Nas escarpas serranas sucede o predominio de processos de morfogénese
com a formacao de solos rasos e de alta suscetibilidade a erosdo. Este fato é evidenciado
pelas cicatrizes de deslizamentos recentes nas encostas préximas ao reservatorio,
produto da acdao natural da declividade, curvatura da encosta e densidade de
lineamentos estruturais (Stabile et al., 2013). As cicatrizes podem ser identificadas por
meio de fotointerpretacdao seguindo premissas basicas, tais quais a posicao e dimensao
da encosta, auséncia de vegetacdo e exposicao de solo.

As escarpas possuem sistema de drenagem principal em franco processo de
entalhamento.

Ocorrem ainda, na area do reservatorio, rampas de collvio/deposito de talus e
de Alavio-Coluvio que se formam nas fraldas dos alinhamentos serranos pertencentes
a uma zona de acumulacdo em relevo de agradacgdo. Sdo superficies deposicionais
inclinadas constituidas por depdsitos de encosta, areno-argilosos a argilo-arenosos, mal
selecionados, e no caso dos depdsitos de Alluvio-Coluvio ocorrem ainda interdigitagdes

de depdsitos praticamente planos das planicies fluviais.
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Figura 6.13. Rampas de Alluvio-Collavio, em destaque, adjacente ao reservatério Rio
Pinhal em area de transicdo entre as Serras do Tabuleiro/Itajai e Patamares de Mafra.
Fonte: Google Earth (2017). Data da imagem: 13 set. 2016.

Devido a situacdo geografica da area de estudo em drea de transigdo
geoldgica/geomorfoldgica, o relevo € bastante heterogéneo e acidentado tornando
possivel encontrar proximo da area do reservatorio feicdes morfoldgicas do tipo serrano,
morros altos e baixos, escarpas de planalto, degraus estruturais, colinas, terragos

fluviais, planicies de inundacgdo e superficies de cimeiras.

6.1.5. Pedologia

Na area da PCH Cedros sdo encontradas, basicamente, duas ocorréncias de
solos:
© Cambissolos Haplicos;
2 Argissolos Vermelho-Amarelos; e,

2 Gleissolos Haplicos.
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Figura 6.14. Argissolo Vermelho-Amarelo e Cambissolo Haplico dominam a area de
estudo, em destaque, de acordo com o Mapa de Solos de Santa Catarina na escala
1:250.000 (EMBRAPA, 2001).

Os Cambissolos derivam do termo “Cambiare”, que significa trocar ou mudar.
Possuem horizonte B incipiente, ou seja, ainda nao totalmente transformado, seja pela
presenca de materiais primarios intemperizaveis ou por atividade da argila alta (

Caracterizados por apresentar textura argilosa, os Cambissolos da area de
estudo sdo Haplicos possuem horizonte A moderado, no qual se desenvolve argila de
baixa capacidade de troca de cations, textura argilosa, horizonte A moderado, em relevo
forte ondulado e montanhoso, com saturacdo da CTC efetiva alico, profundidade de solo
de 60 a 150 cm para camada de rocha ou de impedimento, mostrando-se
moderadamente drenado. A cor do solo é bruno avermelhado, bruno avermelhado
escuro, bruno amarelado.

Os Argissolos Vermelho-Amarelos estdo presentes em todo o territério nacional,
ocorrendo em areas de relevos acidentados e dissecados. Seu nome esta relacionado
com a acumulacao de argila de atividade baixa ou com atividade baixa conjugada com
concentracdo de aluminio trocavel. Sdo solos que possuem restricoes a fertilidade e
suscetibilidade a erosdo.

De acordo com o Mapa de Solo do Brasil, elaborado pelo IBGE em 2001, junto
ao reservatério ocorrem vastamente Argissolos vermelho-amarelos. Estdo
caracterizados por apresentar textura argilosa, horizonte A moderado, em relevo forte

ondulado, com saturacdo da CTC efetiva alico, profundidade de solo de 60 a 150 cm
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para camada de rocha ou de impedimento, mostrando-se moderadamente drenado. A
cor do solo é bruno amarelado.

A fertilidade desses solos de relevo ondulado e montanhoso é baixa, com excesso
de aluminio em declives acentuados.

Na area do reservatério ocorrem ainda gleissolos associados a argissolos na area
do reservatério. A palavra Glei indica intensa reducdo de ferro durante o
desenvolvimento do solo, sob condicdes de mal drenagem ou alagamento,
compreendendo solos minerais hidromorficos. Sao solos mal ou muito mal drenados,
com forte gleizacdo. Desenvolvem-se em varzeas, areas deprimidas, planicies
aluvionais, locais de terra baixas. A aproximacdo do lencol freatico acarreta que a
sequéncia de horizontes seja incompleta (A a Cg) pela baixa evolugdo da pedogénese.
A baixa mineralizacdo da matéria organica, a coloragdo da camada superior permanece
escura, em controvérsia o horizonte Cg mostra tonalidade cinza pelas reagdes de
reducdo dos compostos de ferro. Em face a grande porcentagem de argila, sdo solos
com alto potencial de compactagdo. Quando secos sdo duros, plasticos e pegajosos,

restringindo muitos usos do local.

6.1.6. Recursos Hidricos

A area de estudo insere-se na Bacia Hidrografica do Rio Itajai que abrange cerca
de 16,15% do territorio catarinense em aproximadamente 15.000 km?2, distribuidos em
53 municipios. E a maior bacia de Santa Catarina e o Rio Itajai-Acu é o de maior curso
d’dgua com extensdo maxima de 283 km (Schettini, 2001) medidos a partir da nascente
do Rio Itajai do Norte (também denominado de Rio Hercilio) até a foz, situada entre os
municipios de Itajai e Navegantes, onde se encontra o Porto de Itajai. Os principais
cursos d'agua da bacia tém suas nascentes na Serra Geral, proximo a 1.000 m,
escoando no sentido oeste-leste.

A bacia do rio Itajai abrange cerca de 1 milhdo de habitantes, sendo a regido
com maior PIB do Estado - devido as atividades portuarias e industrias instaladas - e
com o maior colégio eleitoral do Estado.

A bacia é constituida por mais de 53 rios e ribeirdes, que formam 7 sub-bacias,
sendo o canal principal o Rio Itajai-Agu que resulta da juncdo dos rios Itajai do Oeste e
rio Itajai do Sul, junto ao municipio de Rio do Sul. O Rio Itajai-Agu ainda recebe as
aguas do Rio Itajai do Norte no municipio de Indaial; do Rio Benedito em Indaial,

proximo a Blumenau; do Rio Luis Alves em Ilhota; e, do Rio Itajai-Mirim em Itajai.
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A bacia receptora das demais sub-bacias é denominada de Bacia do Rio Itajai-
Acu, cedendo seu nome para Rio Itajai, quando aquela se encontra com as aguas do
Rio Itajai-Mirim, no municipio de Itajai.

As maiores sub-bacias estdo situadas a oeste, proximas das cabeceiras dos rios
- com excegao da sub-bacia do Rio Itajai-Agu, responsavel pela conexdo entre as bacias
situadas no oeste e a regido litoranea, realizando o transporte hidrossedimentar de
grande parte da bacia. O tamanho da area das bacias localizadas no oeste ocasiona na
alta carga de sedimentos e volume d’agua transportados pelos canais da regido. Esta
caracteristica faz com que municipios mesmos situados a montante ja venham a sofrer
com danos causados pelas cheias dos rios, como ocorre nos casos de Ibirama e Rio do
Sul.

Tabela 6.5. Extensdo territorial das sub-bacias contidas na Bacia Hidrografica do Rio

Itajai.
Qtidade. Sub-bacia Area
1 Rio Itajai do Norte Aprox. 3.000 km?2
2 Rio Itajai do Oeste 2.928 km2
3 Rio Itajai do Sul 2.309 km2
4 Rio Itajai-Mirim 1.673 km?
5 Rio Luis Alves 583 km?2
6 Rio Benedito 1.398 km?2
7 Rio Itajai-Agu 2.794 km2

Tabela 6.6. Caracteristicas Fisiograficas da Bacia Hidrografica do Rio Itajai.

Caracteristicas Fisiograficas

Extensao do curso principal 283 km
Area de drenagem 15.000 km?
Perimetro (P) 665,7 km
Diferenca de cotas (H) Aprox. 1.000 m
Comprimento axial da bacia (LA) 169 km
Comprimento de todos os cursos d’agua (LT) 5.754,60 km
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Figura 6.15. Principais sub-bacias do Rio Itajai: 1) Rio Itajai do Norte (ou Hercilio); 2)
Rio Itajai do Oeste; 3) Itajai do Sul; 4) Rio Itajai-Mirim; 5) Rio Luis Alves; 6) Rio

Benedito.

O padrao de drenagem da bacia é dendritico, caracterizado por ser
irregularmente ramificado em muitas diregbes, com baixo controle estrutural, uma vez
que os estratos rochosos sdo homogéneos, massivos e paralelos em sua maioria, o que
proporciona baixa diferenga na resisténcia das rochas a agua e, consequentemente,
dificil controle na determinagao da direcdo dos vales.

O rio Itajai-Agu, como ja citado, o principal canal da bacia, caracteriza-se por
corredeiras e pequenas quedas d’agua no seu trecho a montante, no qual desenvolvem-
se ilhas fluviais e leito de carater anastomosado. A partir do curso médio em direcdo ao
inferior (regido de Blumenau), o rio Itajai-Acu passa a caracteristica meandrante,
apresentando meandros bem delineados.

A Area de estudo situa-se na sub-bacia do Rio dos Cedros. Esta possui

confluéncia com o Rio Benedito, sendo este ultimo afluente do Rio Itajai-Acu.
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Tabela 6.7. Bacias hidrograficas da area de estudo e seus respectivos canais principais

conforme ordem hierarquica proposta por Strahler (1954).

Hierarquia fluvial — Pch rio dos cedros

5a Rio Ttaiai Exutorio corresponde a foz da Jusante
ordem ) bacia no Oceano Atlantico A

a i .
4 Rio Ttajai-Acu Afluente (trlbl._lt:farlo) do Rio
ordem Itajai
3a . . Afluente (tributario) do Rio
ordem Rio Benedito Itajai-Agu

a I .
2 Rio dos Cedros Afluente (trlbut_arlo) do Rio
ordem Benedito

Montante

A bacia do Rio dos Cedros possui area de drenagem de aproximadamente 603
Km?2. Suas nascentes estdao situadas em altitude elevadas, na ordem de 700m. O rio
principal nasce da confluéncia do rio do Norte com o ribeirdo dos Palmitos, atualmente
submerso por um reservatorio de regulacdo da PCH Cedros.

A confluéncia entre o Rio Palmeiras e o Rio dos Cedros se da em relevo altamente
declivoso, em meio a vales encaixados sob forte controle estrutural. As condigdes de
clima e geologia, sob a acdao gravitacional, acaba por gerar grande quantidade de
matacoes (blocos de rocha) de variados diametros em calha fluvial de 15m em média
com ldmina de dgua de 1m de largura em alguns trechos.

A Casa de Forca da PCH Cedros situa-se 500m a jusante da confluéncia entre os
rios Palmeiras e Cedros. Apds a area onde se situa a referida casa de forca e o
reservatorio do canal de fuga de Cedros, o curso d’agua percorre 2 km a jusante até
encontrar a Casa de Forga da PCH Palmeiras, que recebe agua do Reservatorio Rio
Rosina por meio de um canal de adugao.

Na figura a seguir pode-se verificar o local exato no qual ocorre a contribuicdo
fluvial do Rio Palmeiras (tributario) ao Rio dos Cedros. Apds o encontro dos trechos, o
Rio dos Cedros segue a contornar as morrarias da regidao recebendo o canal de aducgao
e o canal de fuga, o primeiro, da PCH Rio dos Cedros e o segundo, da PCH Palmeiras, a
jusante. De acordo com EAS (2010), quando o rio dos Cedros alcanca a casa de Forga

da PCH Palmeiras, a bacia ja possui area de drenagem de 373 Kmz2,
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Figura 6.16. Posicionamento de estruturas do Complexo Cedros de Geragao de
Energia. Data das imagens: 13/09/2016. Imagem: Digital Globe/ Google Earth (2017).

Ap0s trecho sinuoso e marcado por controle estrutural, o rio dos Cedros assume
caracteristica de rio de planicie, com declividade de 1,0/Km e depdsitos arenosos de
fundo de leito, mantendo essas caracteristicas até a foz no rio Benedito. Essa regido de
planicie é assumidamente agricola como ocupagdo habitacional incipiente, porém
presente.

As nascentes do Rio Palmeiras e Rio Cedros estdo localizadas em regido com alto
indice pluviométrico e relevo montanhoso com altas declividades, o que influencia
diretamente no regime hidroldgico da regido. A presenca abundante de vegetacdo de
estdgio avancado de regeneragdo contribui ainda na capacidade de infiltracdo e
interceptacdo das aguas pluviais, favorecendo a recarga do aquifero e,
consequentemente, a contribuicdo hidrogeoldgica dos cursos d’agua existentes.

Tais condigGes denotam boa qualidade da agua na bacia Rio dos Cedros. Em
Estudo Ambiental Simplificado realizado pelo Consdrcio Prosul-Themag (EAS, 2011),
observou-se que a qualidade da agua dos pontos amostrados esta, em sua maioria,
dentro dos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n© 375/2005. Cabe destacar
a presenca acima de coliformes termotolerantes, DBOs, fosforo e nitrogénio amoniacal,
que pode estar relacionada a contaminacdo de origem fecal devido a presenca de
residéncias nas bordas dos reservatério e cursos d’agua da regido, uma vez que nao
existe rede de coleta e tratamento de esgotos e a destinagao final pode estar ocorrendo

diretamente nos corpos d’agua ou em fossas mal construidas e/ou sem manutengao.
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Alguns usos da agua podem ser identificados na Bacia Hidrografica do Rio dos
Cedros. Sao eles: a) dessedentacao de animais; b) consumo humano; e, c) atividades
agricolas como rizicultura e plantacdo de banana. Contudo, o principal uso esta
direcionado para a geracao de energia, com destaque para PCH Palmeiras e PCH Rio
dos Cedros. Ja os reservatérios possuem uso direcionado ao turismo e lazer de
moradores da regido.

Para esse Plano serdo analisados diretamente os Reservatorios Rio Pinhal e Rio
Tarnowski. O primeiro (Reservatorio Pinhal) localiza-se a montante e ndo possui
unidades geradoras, servindo apenas de reservatorio de regularizagdo de vazdes para
0 reservatorio de captagdo situado a jusante (Rio Tarnowski). O Reservatério de
Captacgdo Tarnowski possui volume de 1.800.000 m3 e area de 24,6 Ha, estando na cota
altimétricas de 629,7 metros. Ja o Reservatorio de Regularizagdo Pinhal apresenta
volume de 18.300.000 m3 em area de 321,7 H4, na cota de 671,4 metros acima do

nivel do mar - 42 metros acima do reservatorio Tarnowski a jusante.

Figura 6.17. Rio Tarnowski em area alagada da PCH Cedros. Nota-se nesse trecho a
auséncia de interferéncia humana e vegetagdo consolidada em amplo processo de

regeneracdo. Fonte: Celesc Geragdo S.A.

O Reservatoério Pinhal, a montante, é o mais extenso do Complexo Cedros - que

envolve as PCHs Palmeiras e Cedros - com 14 quildmetros. Esse reservatério assume
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feicbes mais longilineas, acompanhando o controle estrutural promovido pelo

embasamento cristalino.

Figura 6.18. Reservatdrios Pinhal possui funcdo de regularizacdo e Tarnowski, a

jusante (a direita na imagem), de captacdo. Data das imagens: 13/09/2016. Imagem:
Digital Globe/ Google Earth (2017).

No reservatoério Rio Pinhal, a ocupacdo das margens repete aquelas encontradas
no Reservatorio Rio Bonito da PCH Palmeiras. O reservatdrio acompanha a orientacdo
(Noroeste-Sudeste) de desenvolvimento do Rio Cedros, com padrdao de drenagem
dendritico® e principais cursos d'agua subsequentes® com relagdo a sua génese.

As margens estdo distribuidas entre florestas de estdgio inicial, médio e
avancado de regeneracao; reflorestamento; campos artificiais (pastagens) e ocupagao
antropica em ambiente rural destinada, em sua maioria, a lazer e turismo.

As margens no trecho norte (margem esquerda) estao bastante preservadas,

sofrendo atualmente com o desenvolvimento das plantagdes de Pinus e Eucaliptos sobre

8 Configuracdo semelhante a uma arvore.
9 Cursos d‘agua com direcdo de fluxo controlada pela estrutura rochosa, acompanhando sempre
uma zona de fraqueza.
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as florestas em regeneragdo e a formagdo de nucleos de edificagbes na porgdo central

e centro-leste.

Figura 6.19. Reservatorio Rio Pinhal e APP, em vermelho (cota maxima maximorum).

Nota-se areas de silvicultura, pastagens e residéncias no entorno do lago. Data das
imagens: 13/09/2016. Imagem: Digital Globe/ Google Earth (2017).

A APP do Reservatério esta delimitada pela cota maxima maximorum, de acordo
com legislacdo apresentada em capitulos anteriores. Esta situacdo condiciona a area de
preservacdo permanente a grandes variacdes de extensdo, de 2 a 500m.

No sentido norte, as florestas em estagio avancando sdo predominantes nas
bordas do reservatério com raras iniciativas de silvicultura.

A formacgdo de ilhas acaba por ser marcante no reservatério Pinhal, estando
algumas ilhas fluviais completamente antropizadas, com edificacdes de alto padrao
construtivo.

A margem direita do Reservatdrio Rio Pinhal apresenta maiores condicGes de
antropizacgao devido a maior extensdo das vias que conectam a regido de Alto Cedros a
regido central do municipio. A Estrada Municipal Pedra Preta (410) margeia
praticamente toda margem direita do reservatério, propiciando assim o avanco da
ocupacdo. Contudo, na margem esquerda também ocorre o desenvolvimento da
ocupacdo antropica, esta por meio da Estrada Pinheirinho, que tem seu fim na parcela

central do reservatorio, nas margens do reservatorio.
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Figura 6.20. Ocupacdo de alto padrdo em ilhas fluviais e nas margens do reservatorio
Pinhal. Data das imagens: 13/09/2016. Imagem: Digital Globe/ Google Earth (2017).

Figura 6.21. Pastagens com rastejos sdo resultado da supressao vegetal na porgao

central da margem direita do reservatorio Pinhal.
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A margem esquerda (porgdo leste) apresenta-se mais florestada, com acessos
por via terrestre em piores condicdes, mais restritos e, em muitos pontos, mais
afastados do reservatorio que aqueles da margem direita. Estas condigGes favorece a
maior presenca de florestas em bom estagio regenerativo nessa margem do
reservatério. A margem direita sofre ainda com grandes areas de plantacdo de Pinus e
Eucaliptos por quase toda sua extensao, com grandes extensdes de areas nas margens

dos reservatorios.

Figura 6.22. Plantagles de Eucaliptos, em segundo plano, competem com a vegetacgdo

nativa e reduzem o habitat de centenas de espécies.

A situacdo do segundo reservatorio (Rio Tarnowksi) define-se como mais
homogénea. Em ambiente completamente rural e dominado por vegetagdo nativa, os
impactos mais notérios concentram-se na supressao de vegetacdo para formacgdo de
pastagens, no trecho norte do reservatério. O relevo bastante acidentado e de dificil
acesso contribui para a manutencao da qualidade ambiental ali presente.

Em toda area préxima aos reservatérios ndao foram encontradas atividades
minerarias regulamentadas em funcionamento. Ao sul do reservatério Rio Pinhal, existe
um processo de extracao mineral registrada no Sistema de Informacgdes Geograficas da
Mineragdo - SIGMINE do Departamento Nacional de Produgdo Mineral. O sistema é
constantemente atualizado e possui defasagem de apenas um dia. Portanto, todas as
atividades minerarias estdo contidas no SIGMINE. O referido processo, que solicitava
autorizacao de pesquisa para argila, encontra-se parado desde 1991, sem realizacao de

atividade mineral na area de estudo.
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Figura 6.23. Reservatério Rio Tarnowski e o limite da APP, em vermelho. Area
vegetada na principal area de preservacdo desse reservatdrio. Data das imagens:
13/09/2016. Imagem: Digital Globe/ Google Earth (2017).

Figura 6.24. Margem esquerda do Reservatorio Rio Tarnowski praticamente toda

recoberta por vegetagdo nativa. Principais impactos referem-se a ocorréncia de

espécies exoticas isoladas e a supressdo vegetal para formacdo de pastagens.
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As inundacdes na regidao constituem um grave problema, principalmente pelo
histérico de ocupacdo, que se deu préximo dos principais cursos d’‘agua. Assim, as
condicdes socioeconOmicas aliadas as condicdes fisicas da bacia intensificaram o
problema. A bacia tem grande parte das suas nascentes situadas em regides bastante
elevadas, fato ocasionador de deflGvios com alto poder de transporte e que atingem os
vales encaixados e planicies em curto periodo de tempo. Devido ao historico de
inundagdes do municipio (nos ultimos anos ocorreram fortes inundagdes em 2008, 2011
e 2014), Rio dos Cedros foi escolhida como uma das cidades a receber SMS de Alertas
da Defesa Civil Estadual. O sistema funciona a partir de informacdes atualizadas das
condicdes de risco por evento pluviométrico, que sdo enviadas via SMS para os
moradores que cadastrarem seus CEPs via telefones celulares.

Nas inundagbes de 2014, os bairros Rio Rosina e Palmeiras foram os mais
afetados, juntamente com o Centro de Rio dos Cedros. Nesse episddio, sé seria possivel
alcangar a cidade via Pomerode com cerca de 80 residéncias e 40 estabelecimentos
comerciais atingidos?°.

As localidades de Rio Rosina, Alto Cedros e Alto Palmeiras sofrem ainda com
escorregamentos de terra. Em 2015, Rio dos Cedros registrou varios pontos de
escorregamentos, sendo seis de grandes proporcdes. Os movimentos de massa se dao
devido as condicdes climatoldgicas e geoldgicas/geomorfoldgicas locais, determinadas

pelas altas declividades e pelos altos indices pluviométricos.

6.1.7. Condicionantes Naturais e Antrépicas do Meio Fisico

O municipio de Rio dos Cedros marca o limite fisico-geografico de unidades
formadoras do relevo. Dessa forma, a area de estudo consiste em ambiente de alta
heterogeneidade, com relevo fortemente ondulado a montanhoso e abundancia de
recursos hidricos devido as condigGes climatoldgicas e geoldgicas. Devido a presenca de
rochas alcalinas e sedimentares  da bacia do Parana, a area de estudo apresenta uma
producao relativamente baixa de areias e alta presenca de matacdes.

A area transicional entre o Patamar de Mafra e as Serras do Tabuleiro/Itajai
propicia a ocorréncia de movimentos de massa, em sua maioria escorregamentos, que
se torna um fator de risco e condicionante a ocupacgdo. Os altos indices pluviométricos,
o relevo e a disponibilidade hidrica ainda suscetibilizam a regido de Alto Cedros no que

tange a ocorréncia de inundacgbes bruscas. Tais inundagbes remobilizam (e solubilizam)

10 Disponibilizado em: http://jornaldesantacatarina.clicrbs.com.br/sc/geral/noticia/2014/06/rio-dos-cedros-

no-medio-vale-do-itajai-decreta-situacao-de-emergencia-por-causa-das-chuvas-4521207.html. Acesso em:
23 nov. 2017.
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sedimentos as margens do reservatério, podendo causar assoreamento no leito. Essas
inundagdes ainda afetam diretamente a comunidade local, causando desabrigados em
diversas localidades da regido do reservatério.

Os Argissolos sdo solos com alta possibilidade de erosdo quando encontrados em
declividades superiores a 8%. Devido a abundancia de Argissolos na area de estudo, a
ocupacao deve se sensibilizar e desenvolver praticas conservacionista dos solos a fim
de evitar a erosao dos mesmos.

Os reservatérios em questdo tiveram seus inicio de operagao em 1949 e estdo
totalmente integrados ao ambiente em que se inserem. No entanto, torna-se simples
diagnosticar a influéncia das vias situadas as margens do reservatorio na ocupagao nas
bordas dos lagos e na consequente ocupacdo em APP. Estas orientam e propiciam o
avango da ocupacao pela facilidade de acesso as areas.

N3o obstante, todo e qualquer avanco das estruturas urbanas na regido dos
reservatorios, bem como melhoria das vias (atualmente se encontram como estrada de
chdo na area dos reservatorios em questdo), deve ser monitorado e acompanhado com
atencao redobrada, a fim de evitar expansdo desornada e com infraestrutura
inadequada (auséncia de rede coleta de esgoto, rede pluvial, coleta de residuos sélidos,
etc.). A silvicultura deve ainda receber atencdo especial, visto que vem dominando
grandes areas e reduzindo o habitat de centenas de espécies da mata nativa.

Pelo fato de que a APP esta condicionada pela cota maxima maximorum e esta
sobrepoe a propria cota maxima de operacdo em alguns trechos, o impacto da ocupacao
no reservatorio extrapola esses limites da APP, impondo maiores desafios para a gestao
do reservatorio.

Os problemas ambientais inseridos no contexto da bacia do Rio dos Cedros
transcorrem os meios de analise (fisico, bidtico e socioecon6mico), iniciando-se nas
condigdes naturais da bacia - na ocorréncia de inundacdes e escorregamentos — e
intensificam-se no uso agricola, turistico e de lazer desenvolvidos nas bordas dos
reservatorios.

Dessa forma, os maiores impactos sobre o meio fisico na area do reservatoério
estdo associados a proximidade das benfeitorias de lazer e turismo, tais como
residéncias, com os corpos d’agua formados pelos barramentos e pelas consequéncias
dessa proximidade. Os usos realizados pelo reservatério também devem ser
merecedores de atengdo, em especial, aqueles ligados as atividades nauticas.

Portanto, o processo de expansdao da malha urbana, ao contrario de outros
reservatorios, ndo consiste em problema sensivel na PCH Cedros, visto que este

processo ocorre incipiente e restrito a regido central do municipio de Rio dos Cedros.
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A regido da PCH Cedros possui alto potencial geoturistico ja apontado assim pelo
CPRM (2010), muito associado as belezas cénicas da paisagem, que engloba relevos
escarpados, rios com corredeiras e cachoeiras.

Posto isso, sdo necessarias medidas para conservacdo das margens do
reservatorio, que buscardo reduzir o impacto das atividades desenvolvidas em escala
local. Surge como medida primordial a contencdo do avanco da ocupagao sobre o
reservatorio, a restricdo e controle das areas de silvicultura, a gestdo das atividades de
lazer desenvolvidas no reservatorio e o desenvolvimento de medidas de sensibilizacdo
ambiental aos usuarios dos corpos hidricos.

Nesse sentido, a gestdo do reservatério deve manter preocupagdao ndo apenas
aos limites de sua APP, mas também nas areas adjacentes a ela, a fim de evitar

problemas correlacionados com a sua ocupagao.
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6.2. MEIO BIOTICO

6.2.1. Metodologia

Para a determinacdo do diagndstico do meio bidtico foram utilizadas amplamente
como principais referéncias bibliograficas as seguintes obras:

2 Estudo Ambiental Simplificado (EAS) elaborado pelo Consércio Prosul-
Themag (2010) referente as obras de ampliacdo da PCH Cedros, Rio dos
Cedros, Santa Catarina, disponibilizado pela Celesc Geragao S.A.;

2 Relatério de Impacto ao Meio Ambiente (RIMA) elaborado pela Proteger
Consultoria Ambiental Ltda. (2015) referente ao processo de
licenciamento ambiental da PCH Arrozeira Meyer, Rio dos Cedros, Santa
Catarina; e,

9 Plano de Manejo da Reserva Particular do Patrimoénio Natural Estadual
(RPPNE) Reserva de Fontes e Verdes (2013), situado em Rio dos
Cedros/SC e Jaragua do Sul/SC, elaborado pela Biovita Tecnologias
sustentaveis.

As referidas obras, com excecdo do Plano de Manejo, contam com estudos
detalhados da regido da PCH Cedros, na bacia de Rio dos Cedros, utilizando-se
primordialmente de dados primarios, principalmente o Estudo Ambiental Simplificado
supracitado. J& o Plano de Manejo da RPPN concentra-se no divisor de aguas entre a
bacia do Itajai (sub-bacia do Rio Palmeiras) e a bacia do Itapocu. A area de estudo da
RPPN insere-se em platé de ambiente serrano, sob relevo ondulado e vegetacdo tipica
de mata atlantica. Para o diagnédstico do Plano de Manejo foram realizados estudos
fitossocioldgicos.

Sendo assim, o presente trabalho levard em consideracdo a bibliografia técnica
existente sobre a area de estudo a fim de garantir medidas conservacionistas para a
fauna e flora locais.

A area de estudo do presente trabalho caracteriza-se pelo reservatoério e as suas
margens, ultrapassando os limites da area delimitada como preservagdo permanente
(APP). Portanto, o diagnostico ambiental do meio bidtico focalizara as areas vegetadas

de borda de reservatorio, independente da extensdo da APP.
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Tabela 6.8. Temas e as respectivas fontes de dados.
Item Tema Fonte
ol EAS (2010)
obertura
6.2.2 Vegetal RPPN (2013)
RIMA (2015)
EAS (2010)
6.2.3 Fauna RPPN (2013)
RIMA (2015)

6.2.2. Cobertura Vegetal

A drea de estudo estd completamente inserida na Floresta Ombrofila Densa. A
area envolta dos reservatérios consiste em florestas de estagios avancados de
regeneragdao, remanescentes do processo de colonizacdo da regido. Embora ocorra
proximas de algumas areas de cabeceiras dos cursos d’agua, a Floresta Ombrdfila Mista
(mata de Araucarias) surge secundariamente no municipio, no qual a Floresta Ombrdfila

Densa assume protagonismo.

LEGENDA
DISTRIBUIGAO REGIONAL %

(MATA ATLANTICA)

Atividades Agricola

ATA DE ARAUCARIA)

AL RESTINGA E MANGUE;

Gara ¢ Pl SEPLAN/SC. Al de Sarts Catori 1985
Gaoctrcan s Sarta Cotrrn 1905

Figura 6.25. Mapa de Vegetacdo com destaque para a area de estudo. Nela, pode-se
atentar para a presenga de areas vegetadas consideradas remanescentes/primarias de
Floresta Ombréfila Densa na regido da PCH Cedros. Fonte: Atlas Escolar de Santa
Catarina (1991).

De acordo com Leite & Klein (1990), a Floresta Ombrdéfila Densa possui

caracteristicas tropicais, mesmo sendo situada em zona extratropical. De forma geral,
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as caracteristicas que determinam essa formacdao florestal sdo a auséncia de um periodo
seco, temperaturas médias acima de 15°C e alta umidade. Nimer (1977) afirma que a
regido sul do Brasil € uma das que apresenta melhor distribuicdo de chuvas e de
unidades climaticas da zona terrestre, o que raramente determina periodos secos ou
subsecos.

Segundo dados da Fundacdo S.0.S. Mata Atlantica, o Estado de Santa Catarina
possui 22,10% de cobertura florestal com area de 2.119.519 ha, e o municipio de Rio
dos Cedros possui em seu territorio 49% de cobertura florestal, indicando bom indice
de preservagao com quase a metade do territério vegetado.

O Inventario Floristico Florestal de Santa Catarina apontou que, para o ano de
2013, o estado apresentava 30% de cobertura florestal nativa para as Florestas
Ombrofilas Densas. Dentre essas se destacam, na area de estudo, as Florestas
Ombrofilas Densas Montanas e Submontanas.

De acordo com FAEMA (2017), 438 espécies (pteriddfitas) estdo registradas em
Santa Catarina, sendo que 90% das espécies de todo estado estdo presentes na Floresta
Ombrdfila Densa, garantindo grande diversidade nas florestas (GASPER et al., 2012).

A Floresta Ombréfila Densa Montana (FODM) corresponde a comunidades
vegetais situadas entre 400 e 1.000 metros de altitude (IBGE, 1992). A FODM possui
dossel uniforme, onde se destacam as espécies da familia Lauraceae

2 Ocotea catharinensis (canela-preta);
Ocotea odorifera (canela-sassafras);
Nectandra lanceolata (canela-amarela);
Ocotea corymbosa (canela);

Cryptocarya aschersoniana (canela-fogo);

O 0 O 00

Copaifera trapezifolia (pau-6leo); e,
o Alchornea triplinervia (tanheiro).

Sao também comuns Copaifera trapezifolia (pau-6leo), Aspidosperma pyricollum
(guatambu), Cabralea canjerana (canjarana), Sloanea lasiocoma (sapopema), Guapira
opposita (maria-mole), Drimys brasiliensis (casca-d’anta) e Weinmannia paullinifolia
(gramimunha), entre outras. Os estratos inferiores sdo dominados pelas familias
Myrtaceae e Rubiaceae. E também frequente a abundancia de fetos arborescentes
(xaxins) presentes no sub-bosque, com destaque para Dicksonia sellowiana e diversas
espécies de Cyatheaceae (LEITE e KLEIN, 1990; IBGE, 1992; RODERJAN et al., 2002;
PIRES et al., 2005).

A area especifica da PCH Cedros é composta por grandes remanescentes de
Floresta Ombroéfila Densa Submontana e Montana, que permeiam as vertentes ingremes

e as colinas dissecadas e morros nas margens do reservatorio.
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O Inventario Florestal elaborado para o Plano de Manejo de uma RPPNE assume
importante valor para o presente Plano uma vez que apresenta significativa riqueza de
espécies encontradas em uma parcela das morrarias da regido. Estas morrarias
conectam-se diretamente com o reservatdrio Rio Palmeiras pelas vertentes oeste,
servindo de importante corredor ecoldgico entre um relevante manancial de agua e as

areas florestais.

Rio dos Cedros

,\: Jaragua do Sul
<N\

.

A

Figura 6.26. Area de estudo do Inventéario Florestal desenvolvido para o Plano de Manejo
da RRPNE Reserva Fontes e Verdes, dista aproximadamente 1.700 metros da area
alagada pelo reservatério Rio Palmeiras. A area situa-se entre trés municipios: Corupa,

Jaragua do Sul e Rio dos Cedros.

Nos estudos apresentados para a regido da area de estudo foram encontradas
algumas espécies de valor econOmico: Euterpe edulis, Hieronyma alchorneoides,
Alchornea triplinervia, Machaerium stipitatum, Nectandra lanceolata, Miconia cabussu,
Citharexylum myrianthu, Matayba elaeagnoides, Myrsine coridcea e Celtis sp.

De acordo com a Resolugao CONSEMA n© 51 de 05 de dezembro de 2014 - que
reconhece a Lista Oficial das Espécies Ameacadas de Extincdo no Estado de Santa
Catarina — e a Portaria n® 443 de 2014 do MMA - que reconhece as espécies da flora

brasileira ameacadas de extingao — o Inventario Florestal realizado em area préoxima a
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PCH Rio do Cedros, na sub-bacia do Rio dos Cedros, identificou trés espécies amegadas

de extingao. Sao elas:

Tabela 6.9. Espécies encontradas em Inventario Floristico em regido préxima a PCH
Cedros e que se encontram ameacadas de extingdo. Fonte: RIMA (2011).

Nome cientifico Nome popular Resolucao CONSEMA Portaria MMA

51/2014 443/2014

Em Vulnerabilidade

Euterpe Edulis Palmito N&o citado

chkso?la Xaxim Criticamente em Perigo Em Perigo
sellowiana

Ocotea odorifera Canela-sassafras N3o citado Em Perigo

Pelo fato da area analisada no Inventario corresponder a apenas uma pequena
parcela de toda regido, é provavel que ocorram nas vertentes florestadas que margeiam
o reservatério praticamente todas as espécies tipicas da Floresta Ombrofila Densa
Submontana e Montana. Torna-se provavel ainda a possibilidade desses individuos se
encontrarem em bom estado de conservacgao, constituindo assim uma floresta com sub-

bosque bem definido e ambiente de alta qualidade ambiental.

6.2.3. Fauna

FAUNA TERRESTRE

REPTEIS E ANFIBIOS

A presenca de algumas espécies da herpetofauna em determinados ambientes
pode ser considerada um dos melhores indicadores de qualidade ambiental. As
serpentes, por exemplo, possuem condicdo de “topo de cadeia alimentar” e sua
ocorréncia, embora de dificil visualizacdo no campo, pode apontar equilibrio ambiental.

As maiores familias encontradas em estudos na regido de estudo (sub-bacia do
Rio dos Cedros) correspondem as Colubridae (serpentes ndo ofidicas) e Leptodactylidae
(anuros).

Com base em referéncias bibliografica para a regido de estudo, existe a
probabilidade de ocorréncia das seguintes espécies na area da PCH Cedros:

2 Familia Chelidae:
Acanthochelys spixii, Hydromedusa tectifera e Phrynops williamsi
(Cagado);
Phrynops geoffroanus (Cagado-de-barbicha);
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Familia Polychridae:

Anisolepis grillii e Anisolepis undulatus (Lagartinho);

Familia Tropiduridae:

Tropidurus torquatus (Calango-de-muro);

Familia Gekkonidae:

Hemidactylus mabouia (Lagartixa-de-parede);

Familia Scincidae:

Mabuya dorsivittata (Lagarto-liso);

Familia Teiidae:

Pantodactylus schreibersii (Lagarto), Tupinambis merianae (Lagarto-do-
papo-amarelo) e Tupinambis teguixin (Teil);

Familia Anguidae:

Ophiodes striatus (Cobra-de-vidro);

Familia Amphisbenidae:

Ambhisbaena darwinii e Amphisbaena prunicolor (Cobra-de-duas-
cabecgas);

Familia Colubridae:

Atractus taeniatus, Listrophis dorbignyi e Echinanthera cyanopleura
(Cobra), Chironius bicarinatus (Cobra-cipd), Clelia plumbea e Clelia
rustica (Mussurana), Helicops infrataeniatus (Dormideira), Liophis
poecilogyrus (Cobra-de-capim), Liophis miliaris (Palhereira), Oxyrhopus
clathratus e Oxyrhopus rhombifer (Coral-falsa), Phylodryas aestivus e
Phylodryas olfersii (Cobra-cipd), Phylodryas patagoniensis (Papa-pinto),
Spilotes pullatus (Caninana), Thamnodynastes strigillis, Thamnodynastes
strigatus e Xenodon neuwiedii (cobra), Waglerophis merremii (Boipeva);
Familia Leptotyphlopidae:

Leptotyphlops australis (cobra cega);

Familia Elapidae:

Micrurus altirostris, Micrurus corallinus e Micrurus frontalis (Coral-
verdadeira);

Familia Viperidae: Bothrops alternatus, Bothrops cotiara e Bothrops
jararaca (Jararaca), Bothrops jararacugu (Jararacussu) e Bothrops

neuwiedi (Jararaca-pintada).

Em estudos pretéritos avaliados pelo presente diagndstico ndo foram

encontradas espécies da herpetofauna ameagadas de extingdo, sendo a excecdo o

Lagartinho (Anisolepis undulatus), que se encontra em vulnerabilidade. Contudo, a drea
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de estudo é de provavel ocorréncia da espécie jararaca-da-mata (Bothorops jararaca),
espécie endémica da Mata Atlantica.
Entre as espécies exoéticas, destaca-se a ocorréncia da lagartixa-doméstica

(Hemidactylus mabouia), tipica de ambientes urbanos.

AVIFAUNA

A darea de estudo apresenta grande diversidade de avifauna, com possibilidade
de ocorréncia de 302 espécies.

As familias Tyrannidae e Emberizidae, bastante representativas no Brasil e
Ameérica do Sul, sd3o as que possuem a maior diversidade na regido. Nelas podem ser
encontradas espécies de Bem-te-vi, Tesourinha, Guaracava, Saira, Sanhacu, Tico-Tico,
Trinca-Ferro e Cambacica.

A bibliografia para a area encontrou ainda espécies da avaifauna ameacgadas de
extincdo. Sdo elas: Jacutinga (Pipile Jacutinga) e Tié-Tinga (Cissopis leveriana) em
perigo; Papagaio-do-peito-roxo (Amazona vinacea) em vulnerabilidade e em perigo; e,
Pica-pau-da-cara-acanelada (Dryocopus galeatus), Pixoxd (Sporophila frontalis),
Jacupemba (Penelope superciliaris) e Macuco (Tinamus solitarius) em vulnerabilidade.

Na area de estudo é possivel ainda avistar aves endémicas do Brasil: corocoxd
(Carpornis cucullata) e periquito-verde (Brotogeris tirica).

Como espécie exoética podem ser encontradas o Pombo-doméstico (Columba

livia) e Bico-de-lacre (Estrilda astrild), além a galinha (Gallus gallus).

MASTOFAUNA

Os resultados da pesquisa indicam a ocorréncia de 125 espécies nativas com
provavel ocorréncia na area de estudo. A representatividade dos mamiferos para a
regido de influéncia da PCH Cedros segue o padrdo para as areas bem estruturadas de
Florestas Ombrofilas Densas e Mistas e suas areas de transigdo. A ordem Chiroptera
tende a ser a mais numerosa, seguida por Rodoentia, Didelphimorphia e Carnivora. A
maioria das espécies possuem ampla distribuicdo geografica e algumas delas possuem
certo grau de tolerancia a fragmentacdo de habitats.

Entre as principais espécies de ocorréncia comprovada (ou de possivel
ocorréncia) na regido de estudo, destacam-se espécies de gamba, cuica, cuica d’agua,
catita, tatu, tamandua-mirim, macaco-prego, bugio, morcego (muitas espécies),

jaguatirica, gato-do-mato, gato-maracaja, cachorro-do-mato, furdo, lontra, irara,
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guaxinim, anta, cateto, queixada, veado, rato-do-mato, pred, capivara, paca, cutia,
rato-do-espinho, ratdo-do-banhado, onga-parda e onca-pintada.

Cerca de 21% das espécies de mamiferos consideradas de possivel ocorréncia
para a area de estudo apresentam algum grau de ameaca, sendo 24 citadas como
vulneraveis, 3 em perigo e 4 criticamente em perigo.

Entre as espécies exodticas, na area de estudo ocorrem o rato doméstico,

cachorro, gato, cabra e cavalo.

FAUNA AQUATICA

Em estudos ja realizados na regido de estudo, a fauna aquatica apresentou baixa
riqueza de espécies para rios deste porte, distribuidas em 2 géneros e 3 familias.

As espécies mais encontradas na area de estudo em coletas realizadas por
estudos na sub-bacia do Rio dos Cedros referem-se ao jundia (Rhamdia quelen) e ao
cascudo (Pareiorhaphis steindachneri). Ocorrem ainda, nos rios da regido, carpas e
tilapias, como espécies exoticas, provenientes, muito provavelmente, da psicultura na

regiao com propriedades produzindo pescados e com a presenga de pesque-pagues.

UNIDADES DE CONSERVACAO

No Estado de Santa Catarina, recentemente RPPNs estaduais (RPPNEs) tém sido
instituidas pelo 6rgdo ambiental catarinense. A primeira RPPNE foi criada apenas no ano
de 2011, a RPPNE Rio do Prata Bugio. Acredita-se que isso se deva ao fato da
regulamentacdo do reconhecimento das Reservas Particulares do Patrimoénio Natural
Estaduais pela FATMA ter sido realizada apenas no ano de 2010, através do Decreto
Estadual n° 3.755 (Santa Catarina, 2010).

A Unidade de Conservagdao mais proxima da area de estudo consista na RPPNE
Reserva de Fontes e Verdes - Ano de criacdo: 2012. Area: 130,47 ha e engloba os
municipios de Rio dos Cedros e Jaragua do Sul, distando 1.700 metros a leste da area
do reservatério. A gestdo municipal ndo possui a administracdo de unidades de

conservagao.

6.2.4. Condicionantes Naturais e Antrdpicas do Meio Bidtico

A Floresta Ombréfila Densa em altos niveis de regeneracdo acaba sendo
marcante para a regiao. As principais pressoes sofridas por ela devem-se a introducgao

de Pinus e Eucalipto pela silvicultura, com abrangéncia, inclusive, pelas margens do
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reservatoério, e pela colonizacdo de gramineas de uso pastoril e exclusivamente de
origem exdtica.
Em meio aos remanescentes de vegetacdo nativa estdao as construgoes
destinadas a moradia e lazer que podem ser compreendidas como “casas de campo”.
A possivel ocorréncia de diversas espécies da fauna regional indica a alta
gualidade ambiental da regido, o que aumenta a preocupacgdao conservacionista nas
bordas do reservatdério a fim de garantir extensos corredores ecolégicos entre o

reservatorio e as vertentes das serras adjacentes.
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6.3. MEIO SOCIOECONOMICO

6.3.1.Metodologia

Para a determinacdo do diagndstico do meio socioeconémico foram utilizadas
amplamente como principais referéncias bibliograficas as seguintes obras:

o Estudo Ambiental Simplificado (EAS) elaborado pelo Consoércio Prosul-
Themag (2010) referente as obras de ampliacdo da PCH Cedros, Rio dos
Cedros, Santa Catarina, disponibilizado pela Celesc Geragao S.A.;

2 Plano Municipal de Saneamento Bé&sico (PMSB) de Rio dos Cedros
elaborado pela MPB Engenharia (2011), disponibilizado no website da
Prefeitura Municipal de Rio dos Cedros;

2 Rio dos Cedros em Numeros, elaborado pela Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdmico Sustentavel de Santa Catarina (SDS/SC) em
2013; e,

9 Relatdrio de Impacto ao Meio Ambiente (RIMA) elaborado pela Proteger
Consultoria Ambiental Ltda. (2015) referente ao processo de
licenciamento ambiental da PCH Arrozeira Meyer, Rio dos Cedros, Santa
Catarina.

As referidas obras contam com estudos detalhados do municipio de Rio dos
Cedros e da area de estudo desse Plano, utilizando-se primordialmente de dados
primarios. Para o RIMA foram realizadas entrevistas com moradores locais e
levantamento detalhado das informagoes sociais e econémicas.

A area de estudo para o meio socioecondmico foi delimitada pelas localidades
abrangidas pelas PCHs Palmeiras e Cedros: Cedros Alto, Rio Rosina e Palmeiras. O IBGE
em seu Ultimo Censo delimitou Cedros Alto como distrito. Portanto, o presente plano
apresentard dados referentes a esse distrito, visto que ele abrange os reservatérios do
Complexo Cedros e as caracteristicas de ocupacdo da PCH Palmeiras sao semelhantes
as da PCH Cedros.
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Tabela 6.10. Temas e as respectivas fontes de dados

Item Tema Fonte
EAS (2010)
6.3.2 Breve historico do RIMA (2015)
e municipio PMSB (2011)

Website da Prefeitura Municipal!
IBGE (2010)

Aspectos
6.3.5 econdmicos EAS (2010)
RIMA (2015)
6.3.4 Localizacédo da Website da Assoc. dos Municipios do Médio Vale do Itajai
= area de estudo (AMMVI) e da Prefeitura Municipal de Rio dos Cedros
6.3.6 Aspectos IBGE (2010)
= demogréficos RIMA (2015)

IBGE (2010)
PMSB (2011)

6.3.7 Aspectos sociais aDs (2013)
RIMA (2015)
IBGE (2010)
6.3.8 Infraestrutura PMSB (2011)

SDS (2013)
RIMA (2015)

6.3.2. Breve histérico de formagdo do municipio

Fundado em 1875 por imigrantes italianos e austriacos de lingua italiana oriundos
da regido de Trento e de Tirol, Rio dos Cedros passou a categoria de municipio em 1961,
pelo Decreto-Lei Estadual n® 793, recebendo o nome que mantem até os dias atuais.

Inicialmente, mais precisamente em 1916, Rio dos cedros estava conectada ao
municipio de Blumenau como distrito, com o nome de Encruzilhada. Em 1934, o Distrito
de Encruzilhada passou a ser distrito de Timbd, modificando de nome para Arrozeira em
1942.

A colonizagao no final do século XIX da regido do Alto Cedros consiste numa das
consequéncias da revolta da armada, promovida contra a posse de Floriano Peixoto.
Muitas familias, amedrontadas pela guerra civil que ganhava forga na regido sul e
sudeste do pais, fugiram do planalto paranaense em diregdo as terras do Alto Cedros.
As familias que ali se estabeleceram, trabalhavam na extracdo de erva-mate, vendida
para os pequenos centros urbanos de Timbod e Rio dos Cedros.

Esta colonizacdo italiana possui causa bastante peculiar e distingue-se, por
exemplo, da colonizacdo promovida por italianos da porcdo centro-oeste e oeste
catarinense, vinculada ao esgotamento das terras no Rio Grande do Sul e mais atual,

adentrando até meados do século XX.

11 www.riodoscedros.sc.gov.br.
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A origem do nome do municipio esta ligada a enorme quantidade de cedro,
madeira de lei muito procurada na época, que dominava a paisagem nas margens do

principal curso d’agua da regido.

6.3.3. Localizacdo da area de estudo

O municipio de Rio dos Cedros possui altitude entre 75 e 1.037 metros acima do
nivel do mar. Possui significativa area territorial de 556 Km?2 e dista 159 Km da capital
catarinense, Florianopolis.

Rio dos Cedros integra a Mesorregido Geografica do Vale do Itajai e Microrregido
do Médio Vale do Itajai, estando situado na Regido Metropolitana do Vale do Itajai. A
Microrregido do Médio Vale do Itajai € composta de 14 municipios: Apiuna, Ascurra,
Brusque, Benedito Novo, Blumenau, Botuvera, Doutor Pedrinho, Gaspar, Guabiruba,
Indaial, Pomerode, Rio dos Cedros, Rodeio e Timbd e possui a Associagao dos Municipios
do Médio Vale do Itajai - AMMVI como organizacdo representativa dos municipios da
regido. Com uma area total de 3.734 Km2 os municipios da AMMVI ocupam juntos
3,99% do territério catarinense.

Em 2010, havia 538.708 habitantes na microrregiao, com Blumenau
representando 57% da populagdo total. Embora a maioria dos municipios apresente
caracteristicas primordialmente urbana de acordo com o Censo do IBGE, o dominio da
paisagem estd muito vinculado as caracteristicas rurais, determinado por pastagens e
campos agricolas, além de certo bucolismo que define grande parcela das areas dos
municipios. Ainda assim, Rio dos Cedros e Apilna sdo os Unicos municipios a
apresentarem predominancia rural de acordo com o IBGE (2010). Rio dos Cedros possui

57,9% da populagcdo no meio rural.
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Figura 6.27. Localizagdo do municipio de Rio dos Cedros no territério catarinense.

Fonte: Mapa interativo de Santa Catarina, 2017.

6.3.4. Aspectos econdémicos

Rio dos Cedros possui notoria producdo de artesanato de vime. Com histérico de
70 anos nesse tipo de produgdo é considerada polo estadual no desenvolvimento de
artesanato de moveis e artefatos de vime.

A origem da producdo artesanal estd diretamente vinculada as raizes italianas.
A comunidade de Rio Milanes - que se situa a aproximadamente 4,5 Km a leste do
Reservatério Rio Rosina - conta com cerca de 200 familia que concentra a maioria da
producao artesanal municipal.

O artesanato é a mais antiga forma de transformacdo dos recursos naturais se
encaixando na industria de transformacdo. Assim, 28,6% das empresas constituidas em
Rio dos Cedros em 2011 estavam enquadradas na industria de transformacdo e
empregavam 68,7% de toda mao-de-obra empregada no municipio. A titulo de
comparagdo, em segundo lugar estdo as atividades ligadas a comércio e reparacao de
veiculos automotores e motocicletas. Estas representavam, em 2011, 25,5% das
empresas constituidas no municipio, empregando 11,9% da mao-de-obra empregada.

Todos os municipios influenciados pela PCH dependem substancialmente dos

setores secundario e terciario, com Rio dos Cedros seguindo o padrdo da regido. Dessa
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forma, em Rio dos Cedros, o setor agropecuario é pouco expressivo na composicao do
PIB municipal e na composicdao de pessoal ocupado.

O salario médio mensal em 2015 era de 1,9 salario minimo, havendo 33,3% da
populacdo ocupada, o que representa 3.713 pessoas.

As atividades econOmicas que mais arrecadam ICMS e possuem, portanto, maior
Valor Adicionado Fiscal (VAF) estdo ligadas ao setor de servicos, com destaque para o
comércio varejista ndo-especializado!?.

Em 2011, 92,6% das empresas eram consideradas microempresas, a menor
classificagdo quanto ao porte empresarial. Contudo, as médias empresas (que
representavam 1% de todas as empresas em Rio dos Cedros) geraram 36,5% de todos
0S empregos no municipio.

Rio dos Cedros € ainda tradicional produtor de arroz irrigado e apresenta a maior
area plantada e produtividade do Médio Vale, utilizando sistema de semente pré-
germinada. A atividade de arroz irrigado vem sendo desenvolvida por cerca de 180
familias, das quais retiram dessa atividade a principal fonte de renda, sendo esta uma
das atividades mais importantes para geracdo de emprego e renda. A rizicultura é,
portanto, a principal cultura produzida no municipio, embora as lavouras de milho e
mandioca também merecam destaque.

As lavouras de banana também se destacam. Em 2016, o municipio produziu
8.250 toneladas de arroz em casa e 1.050 toneladas de banana. Embora importantes
para o municipio, as produgoes agricolas ndo conseguem representar 1% da produgao
estadual no setor. Ocorrem ainda lavouras de laranja, maracuja e uva, porém com
pouca expressao no PIB municipal.

Em 2014, Rio dos Cedros detinha um PIB per capita de R$ 29.627,30 e ocupava
a 112 colocagdo entre 14 municipios da microrregido do Médio Vale. Em 2015, 82% das
suas receitas eram oriundas de fontes externas, o que denota fraca participacao da
economia local na geragao de receitas.

A pesca ndo se apresenta como importante atividade econémica no municipio,
Entre 2010 e 2011, a atividade gerou apenas 5 empregos com remuneracdo média de
R$ 410,00.

A pecuaria é representada por 9.510 cabecas de bovinos, 2.870 suinos, 1.620
ovinos, 510 equinos, 320 caprinos e 10 bubalinos. Ja os galinaceos somam 137.500
individuos (Perfil da Pecuaria Municipal - IBGE, 2015).

12 Esse grupo de atividades compreende supermercados, hipermercados, minimercados,
mercearias, armazéns e lojas que oferecem variedade de linhas de mercadorias (roupas, moveis,
eletrodomésticos, ferragens, cosméticos, bijuterias, jogos, artigos de esporte, etc.).
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Dessa forma, a pecudaria de Rio dos Cedros manifesta-se pela avicultura, com
137.500 individuos de galinaceos e codornas, 10.030 de bovinos, equinos e bubalinos,

e 4.810 de suinos, ovinos e caprinos.

Perfil da Pecuaria Municipal - Rio dos Cedros/SC - 2015

= Galinaceos e codorna

m Bovinos, Bubalinos e
Equinos

B Suinos, Ovinos e
Caprinos

Figura 6.28. Representatividade do efetivo de rebanhos em 31/12/2015 (IBGE, 2015).

Rio dos Cedros dispOe ainda de industrias de alimentos industrializados; artigos
de decoracdo e molduras; calcados, cintos e bolsas, confeccbes; embalagens e
etiquetas; esquadrias (portas e janelas), malhas, marmores e granitos, mdveis, modveis
planejados; piscinas, produtos ceramicos, tijolos, pisos e azulejos; produtos de higiene
e limpeza. Em Rio dos Cedros, destaca-se a industria téxtil e metal mecénica em ambito
municipal, com destaque para as seguintes empresas: Karisma e Texcedro, no
segmento téxtil; Molas Marchetti, Esquadribras, Aluminio Rio Cedrense, no segmento
metal mecanico; Kid Bras, fabricante de brinquedos e Rosina Portas e Lutisa, industrias
de esquadrias, além de demais unidades de menor porte que ofertam servicos a
industria téxtil.

JA& no setor terciario da economia, Rio dos Cedros possui 342 empresas no
comércio e reparacdao de pecas de veiculos automotores, dominando o quadro
empresarial do setor de servigos.

Na area de estudo, as localidades de Palmeiras e Alto Cedros sdo dominadas pela
atividade turistica e silvicultura, em ambiente marcado pela ruralidade. Nessas
localidades, conhecida como a regidao dos Lagos, desenvolvem-se atividades de
ecoturismo, passeios de barco e passeios de cavalo, pesque pagues, além de ampla
atividade hoteleira delineada por iniUmeras pousadas, hotéis, restaurantes e campings.
Entre os principais empreendimentos destinados ao turismo e lazer da Regidao dos Lagos
estao:

2 Chalés Paraiso das Ilhas (Alto Cedros);

2 Casa das Palmeiras (Palmeiras);
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Chalé Flor da Terra (Palmeiras);

Hotel e Restaurante Palmeiras;

Hotel Parador da Montanha (Alto Cedros);

O Recanto do Pinhal (Alto Cedros);

Peninsula Palmeiras - Ilha Camping (Palmeiras);
Pousada LindnerHof (Alto Cedros);

O 0 0 00 00

Pousada Vale dos Ventos - Chalés e Turismo (Rio Bonito — Palmeiras);
2 Taberna Pousada Familiar (Alto Cedros).
Os estabelecimentos estdo preparados para receber diversos publicos, contando
com estrutura completa de suites, restaurantes, sala de jogos e atividades de
ecoturismo. As atividades turisticas da regido sdo destinadas a classe média com

significativo poder aquisitivo.

<« C (Y | ® www.pousadalindnerhof.com.br,

Regido dos Lagos

A Regido dos Lagos Catarinense localiza-se a 37 quildmetros do

municipio de Rio dos Cedros, no distrito de Alto Cedro. O trajeto até

Alto Cedros & um atrativo a parte numa estrada cercada pela Mata
Atlantica, em que é possivel avistar cachoeiras com suas aguas claras
escorrendo pelos pareddes de pedra, frondosas arvores e a rica fauna
que habita a regigo.

Neste trajeto também fazem parte s casas antigas dos-imigrantes,

as fabricas de vime que produzem lindas pecas como méveis, artigos
decorativos e cestas e as pequenas lojas que vendem produtos

tipicos da regido como a linglica Blumenau, salames, doces e

Rio dos Cedros - Santa Catarina - Brasil - (47) 3036-5370

Figura 6.29. Webpage de pousada situada em Alto Cedros, nas bordas do reservatério.

6.3.5. Aspectos demograficos

No Censo Demografico do IBGE (2010), Rio dos Cedros possuia 10.284 pessoas
(1179 posicao no Estado, entre 295 municipios), numa densidade demogréfica de 18,56
hab/km2 (2772 maior do Estado, entre 295 municipios), ficando na posicdo 11° em
populacdo absoluta na microrregido em que se insere. Quando comparado com o Censo
de 2000, a populagao de Rio dos Cedros cresceu 15%, apresentando o maior incremento
populacional no periodo entre 1980 e 2010. Em 1980, eram 8.466 pessoas e em 2000,
8.939.

A populacdo estimada em Rio dos Cedros para o ano de 2017 estd em 11.431
pessoas (IBGE, 2017).
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O municipio possui 50,3% da sua populacdo em meio rural, segundo dados do
IBGE (2010).

De acordo com IBGE, Rio dos Cedros dispde de 2 Distritos: Rio dos Cedros e
Cedro Alto. O Distrito de Cedro Alto acaba sendo bastante representativo para este
Plano, no intuito de compreender a realidade local proxima aos reservatorios.

Em 2010, Cedro Alto apresentava 965 domicilios, sendo 854 (88,5%) rurais e
apenas 111 (11,5%) urbanos. Os domicilios de Cedro Alto comportam 3.056 pessoas
(3,1 hab./domicilio), sendo que 326 estdo em meio urbano e 2.730 em meio rural.

Em Cedro Alto, os rendimentos médios mensais apresentam-se a
aproximadamente R$ 850,00, com grande participacdao dos idosos (acima de 60 anos)

nos rendimentos do distrito (21%).

IDH

Com o objetivo de avaliar o grau de desenvolvimento social da populacao de uma
determinada nagdo e/ou regiao, a Organizacdao das Nagdes Unidas - ONU estabeleceu
um indicador denominado de indice de Desenvolvimento Humano - IDH, que ao se
fundamentar na ponderacdo de uma série de itens socioeconémicos, estabeleceu
conceitos que variam de 0 a 1, indicando as seguintes classificacdes de desenvolvimento
humano:

e 0 a 0,499 = Muito Baixo Desenvolvimento Humano;
e 0,500 a 0,599 = Baixo Desenvolvimento Humano;

e 0,600 a 0,699 = Médio Desenvolvimento Humano;
e 0,700 a 0,799 = Alto Desenvolvimento Humano;

e 0,800 a 1,0 = Muito Alto Desenvolvimento Humano.

Semelhante ao IDH, também se tem adotado o indice de Desenvolvimento
Humano Municipal - IDHM. Utilizado a nivel estadual para a classificagdo do
desenvolvimento humano de um dado municipio. O IDHM é obtido mediante a média
aritmética simples dos indicadores sociais inerentes a longevidade, educagdo e renda,
atribuindo também conceitos que variam de 0,0 a 1,00, e as mesmas classificagbes
adotadas pelo IDH.

Entre as 25 cidades com melhor IDH-M no Brasil, Santa Catarina contribui com
6, com destaque para Florianopolis, a 32 cidade do ranking e a 18 com mais de 200 mil
habitantes.

No IDH-M (indice de Desenvolvimento Humano Municipal), Rio dos Cedros em
2010 ficou com 0,729 de indice, situando-se na faixa de desenvolvimento humano alto.

Em 2000, o IDH-M de Rio dos Cedros era de 0,817, muito alto desenvolvimento humano
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(Censo 2000 e 2010, IBGE), apresentando decréscimo no indice de 0,88. Tal fato se
deve a drea de educacdo, que recebeu indice de valor médio. Em territério catarinense,
246 Municipios tém IDH considerado alto (entre 0,700 e 0,799) e Rio dos Cedros situa-

se na 1602 posicdao no ranking estadual, no total de 293.

Tabela 6.11. IDH-M de Rio dos Cedros e seus respectivos indicadores. Fonte: IBGE
(2010).

IDHM - IDHM - IDHM - _ EDL ]
Que Renda Longevidade Educagdo Lo Nacional*

2010 0,739 0,827 0,634 0,729 10520

6.3.6. Aspectos Sociais

Para a elaboracado desse diagnostico, buscou-se caracterizar as condicdes de vida

da populacdo no que se refere as condigbes de educagdo e saude.

EDUCACAO

Em Rio dos Cedros, a taxa de alfabetizacdo alcanca 97,15% de toda populagao,
com equilibrio de alfabetizacdo entre homens e mulheres, 97% e 97,3%,
respectivamente.

Em Cedro Alto, 96,8% da populacdo ¢é alfabetizada (2.691 pessoas), sendo que
das ndo alfabetizadas, 99% (84 pessoas) concentram-se em ambiente rural.

Em 2015, Rio dos Cedros realizou 1.012 matriculas no ensino fundamental e 234
matriculas no ensino médio.

N3o existem unidades de ensino da rede privada, apenas da rede publica no
municipio.

O Municipio oferece 4 unidades de ensino com ensino fundamental e 6 com pré-
escola. O Estado dispde de duas unidades escolares com ensino médio em territorio
municipal. Ndo existem escolas da rede estadual no meio rural do municipio (SPG,
201713).

A prefeitura disponibiliza o transporte escolar para mais de 1.000 estudantes
gratuitamente das escolas publicas situadas no municipio.

Entre as principais unidades de ensino estdo:

2 Centro Educacional Infantil Isabel Longo: localizado no centro de Rio dos

Cedros;

13 Fonte:https://sites.google.com/a/spg.sc.gov.br/portal/indicadores/ind educacao/instituicoes-
de-ensino/escolas/rede-municipal. Acesso em: 30/10/2017.
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2 Escola Servino Mengarda: localizada no bairro S3do José conta com 6timas

instalagoes;

2 Escola Prof. Giovani Trentini: situada na regido central do municipio,
possui ensino do 6° ano do ensino fundamental ao 32 ano do ensino
médio. Somente no ensino médio realizou 265 matriculas em 2016.
Possui 49 funcionarios na unidade;

S Escola Municipal Prefeito Jodo Floriani: localizada na comunidade de Rio
Rosina, em meio rural, possui pré-escola e ensino regular fundamental de
meio periodo; e,

2 Escola Municipal e Centro de Educacao Infantil (CEI) Professor Nelson
Beyer: situada em area rural, também dispGe de transporte escolar
publico para estudantes dos anos iniciais e anos finais do ensino
fundamental, matriculados em meio periodo. Consiste em escola de
pequeno porte, sem biblioteca e quadra de esportes. Situa-se préoxima do
Reservatorio Rio Pinhal (PCH Cedros).

Figura 6.30. Escola Prof. Giovani Trentini, responsavel pelas matriculas do ensino

médio no Municipio de Rio dos Cedros/SC.
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Figura 6.31. Escola Municipal Jodo Floriani muito proxima do Reservatoério Rio Rosina
(PCH Palmeiras). A escola conta com biblioteca, laboratério de informatica e quadra de

esportes.

x {:

J"a Municipal'Proff Nelson Beyer,

y

Figura 6.32. Escola Municipal Nelson Beyer situa-se a cerca de 2,3 Km em linha reta

de reservatoério da PCH Cedros.
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SAUDE

A infraestrutura de salde de Rio dos Cedros é constituida por um hospital, 4
postos de saude, 3 farmacias, 2 ambulancias, 2 clinicas médicas, 1 pronto socorro, 3
clinicas odontoldgicas e 6 dentistas. O municipio dispunha, em 2012, de 30 leitos
hospitalares de internacdo. O municipio ndo possui Unidades de Terapia Intensiva -
UTlIs.

Entre as especialidades atendidas no municipio estdo: clinica geral, obstetricia,
ginecologia, cardiologia, ortopedia, pediatria, anestesiologia, geriatria, oftalmologia,
psiquiatria, psicologia e fonoaudiologia.

Em 2010, 41 profissionais vinculados a saude atendiam em Rio dos Cedros,
sendo 15 médicos e 15 profissionais enfermeiros, técnicos de enfermagem e auxiliares
de enfermagem.

O Municipio possui dez estabelecimentos de salde cadastrados (figura abaixo).

Tabela 6.12. Estabelecimentos de salde cadastrados no Municipio de Rio dos Cedros.

Estabelecimentos de Saude Natureza da Organizacao ‘

Clinica Médica Rio dos Cedros .
Empresa Privada

Ltda
Consultoério Odontoloégico Sr. Nei Empresa Privada
Pastore
Posto de Saude Centro Administracdo Direta da Saude
Posto de Saiude Rio Ada Administracdo Direta da Saude
Posto de Saude Rio Rosina Administragdo Direta da Saude
Posto de Saide Santo Antonio Administragdo Direta da Saude
Hospital Dom Bosco Entidade Beneficente sem Fins Lucrativos
Labcedro Analises Clinicas Empresa Privada
Renato Kazuo Fujii Empresa Privada
Riabilitare Clinica de Fisioterapia Empresa Privada

Secretaria Municipal de Saade de

Rio dos Cedros Administracao Direta da Saude

Unidade Sanitaria de Rio dos

Cedros Administragao Direta da Saude

6.3.7. Infraestrutura

Infraestrutura pode ser definida como o suporte, a base material que nas cidades
atuais é formada pelo conjunto das instalagbes basicas necessarias as atividades

humanas. Nesse Diagnéstico a infraestrutura estd agrupada em Abastecimento de Agua
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e Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos, Energia

Elétrica, Telefonia e Estrutura Viaria.

EQUIPAMENTOS URBANOS

Equipamentos urbanos consistem na infraestrutura instalada a fim de garantir
instalagGes basicas necessarias as atividades humanas, dentre as quais podem ser
agrupadas nos sistemas viario, de saneamento (abastecimento de agua e tratamento

de efluentes), energético e de comunicacao.

ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario do municipio de
Rio dos Cedros é atualmente operado pela CASAN que detém a concessdo dos servigos
de agua e esgoto do municipio.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico de Rio dos Cedros, o
Sistema de Abastecimento de Agua “conta com dois sistemas independentes, sendo um
para atender o centro e quatro localidades da area rural, cuja captacdo é o Rio Sao
Bernardo e um segundo que atende somente o Loteamento Vivendas do Paraiso
(Sistema Alto Rio dos Cedros), cuja captagao € através de um poco profundo”.

Em 2010, 89% da vazdao de agua captada superficialmente tinham como
finalidade o uso na aquicultura (1880,8 I/s), do total de 922 pontos de captacao
superficiais.

O municipio apresenta raros casos de doencas de veiculacdo hidrica, tanto de
origem hidrica quanto de transmissao hidrica. Esse fato denota boa qualidade da agua
utilizada para consumo no municipio.

No Distrito de Cedro Alto, apenas um domicilio no meio rural e 3 domicilios no
meio urbano disp0e de rede geral de acordo com dados do IBGE (Censo, 2010). 99,5%

dos domicilios possuem abastecimento por pogo ou nascente.

Tabela 6.13. Formas de abastecimento de agua em Cedro Alto, Rio dos Cedros/SC.
Fonte: IBGE (2010).

Forma de abastecimento de agua

Rede geral 4
Pogo ou nascente fora
. 430

da propriedade
Pogo ou nascente na

. 531
propriedade
Total 965

- &

WWwWw.visaogeo.com.br
Rua Juvéncio Costa, 141 ¢ Trindade ¢ Florianépolis, SC ¢ Brasil ¢
Tel.: +55 48 3233-1031 « Fax: +55 48 3233-1031

Pagina 89 de 170


http://www.visaogeo.com.br/
http://www.visaogeo.com.br/

R
\\t - - ».
')/
Celesc Vlsa@)geo
\Gerat;éo S.A. — > 4

N3o ha em Rio dos Cedros sistema coletivo de esgotamento sanitario, sendo

utilizado os sistemas individuais de fossa/sumidouro, e na auséncia destes,
encaminhados sem qualquer tratamento as galerias de aguas pluviais ou diretamente
aos corpos d’agua da regido.

Conforme relata o Plano Municipal de Saneamento Basico de Rio dos Cedros: “a
auséncia de um sistema de coleta e tratamento adequado dos esgotos domésticos
gerados na cidade de Rio dos Cedros tem sido um dos fatores responsaveis pela poluicao
do Rio dos Cedros e do Rio Sdo Bernardo”.

Em Cedro Alto, 76,5% dos domicilios apresentam fossa séptica (738 domicilios),
embora 74 domicilios apresentem fossa rudimentar, 51 despejam seus esgotos em vala

e 95 domicilios despejam em rios ou lagos (IBGE, 2010).

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Atualmente a prefeitura responsabiliza-se diretamente pela execucdo dos
servigos de coleta e transporte dos residuos solidos urbanos até a disposicdo final,
realizada em aterro sanitario sob responsabilidade do Consércio Intermunicipal do Médio
Vale do Itajai (CIMVI), situado municipio de Timbd, a aproximadamente 13 Km da sede

municipal de Rio dos Cedros.

Figura 6.33. Aterro sanitario de Timbd, que recebe os residuos de Rio dos Cedros/SC.

A coleta do residuo domiciliar efetuada nos bairros ocorre com frequéncia
semanal. A frota disponivel constitui-se de um caminhdo coletor com cagamba

compactadora com capacidade de transportar 7 m3. ]Ja a coleta seletiva de materiais
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reciclaveis, realizada em toda area urbana do municipio pela gestdo municipal, ocorre

quinzenalmente e somente na area urbana municipal, ndo atendendo a area de estudo.

ENERGIA ELETRICA

O fornecimento de energia elétrica na area central e em outras localidades do
Municipio de Rio dos Cedros é de responsabilidade das Centrais Elétricas de Santa
Catarina S/A (Celesc), empresa de economia mista do Estado de Santa Catarina.

Em todo Municipio, apenas 5 domicilios ndo apresentavam fornecimento de
energia elétrica, todos eles situados em ambiente rural e 4 deles no Distrito de Cedro
Alto.

Tabela 6.14. Existéncia de Energia Elétrica em Rio dos Cedros. Fonte: Censo 2010
(IBGE).

Domicilios com Existéncia de Energia Elétrica

Tinham 3.222
Nao tinham 5
Total 3.227

Tabela 6.15. Existéncia de Energia Elétrica em Cedro Alto. Fonte: Censo 2010 (IBGE).

Domicilios com Existéncia de Energia Elétrica

Tinham 961
N3o tinham 4
Total 965
TELEFONIA

As principais prestadoras de servigos de telecomunicacGes do pais estdo
presentes no municipio de Rio dos Cedros, conforme pode ser evidenciado no quadro
abaixo. O municipio dispGe de 618 linhas telefénicas instaladas. Nao existem emissoras

de radio e TV no municipio.

Tabela 6.16. Empresas prestadoras de servigcos de telefonia. Fonte: FAEMA (2017).

Tipo de Servigo Empresa ‘
Telefonia fixa EMBRATEL, GVT, INTELIG, OI, TELEMAR e TIM
Telefonia movel CLARO, OI, TIM e VIVO (3G)
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ESTRUTURA DE TRANSPORTES

A malha viaria municipal de 600 Km se estende por 400 Km de estradas vicinais
e 200 km de estradas viarias urbanas, que conta com 30 Km de estradas.

O aeroporto mais proximo de Rio dos Cedros dista 45 Km do municipio e esta
situado no municipio de Blumenau. Contudo, este aeroporto nao recebe voos
comerciais, operando com aeronaves até o tamanho de Foker 50.

Ja os aeroportos de Floriandpolis e Navegantes operam com voos comerciais

nacionais e internacionais.

Tabela 6.17. Distancia de Rio dos Cedros e os principais aeroportos.

Aeroporto - Cidade Distancia (Km)

Aeroporto Quero-Quero — Blumenau/SC 45
Aeroporto Ministro Victor Konder - Navegantes/SC 100
Aeroporto Hercilio Luz 202

PRINCIPAIS ACESSOS

A principal via de acesso até a regido de Rio dos Cedros, mais especificamente
até o municipio de Timbd, consiste na BR-470 - que atravessa Blumenau - e BR-477
entre Indaial e Timbo. Em Timbo, duas rodovias estaduais tomam sentido norte e
conectam Rio dos Cedros ao vale do Itajai, a SC-416 e a SC-417, sendo esta o principal
acesso até o municipio. A SC-417 segue sentido norte conectando Rio dos Cedros a
regido norte do estado via Jaragua do Sul, em pavimento asfaltico. J& a SC-416 conecta

Rio dos Cedros a Pomerode.
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Figura 6.34. Principal acesso ao municipio de Rio dos Cedros se da via Timbé pela
rodovia estadual SC-417.

TRANSPORTE PUBLICO

O transporte interurbano de passageiros é realizado pelas empresas Expresso
Presidente e Reunidas com linhas diarias, incluindo finais de semana.

O sistema de transporte coletivo municipal, constituido por Onibus, possui
horarios e saidas determinados pela prefeitura e desenvolve-se de forma circular,

ligando as comunidades a cidade.

6.3.8. Uso do Solo e Caracteristicas Gerais

O Uso do Solo e o processo de ocupacdo atual de Rio dos Cedros vem sendo
determinado pela Lei Complementar n® 286 de 26 de Agosto de 2015. A referida

legislacdo apresenta o Mapa de Zoneamento Municipal em seu Anexo II (figura abaixo).
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ZEOC - Zona Espedial de Ocupagdo Controlada

ZAT - Zona de Adensamento Tercidrio

Figura 6.35. Mapa de Zoneamento Municipal conforme Plano Diretor de Rio dos Cedros.

As areas situadas nas margens dos reservatorios recebem protegdo distintas de
acordo com o reservatorio. Contudo para compreender os niveis de protecdo em que se
encontram os reservatorios perante o Plano Diretor Municipal, deve-se ter a
compreensdo das caracteristicas de cada area delimitada pelo zoneamento municipal

(tabela a seguir).
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Tabela 6.18. Zoneamento do Plano Diretor para as areas adjacentes aos reservatorios

em estudo.

Macrozoneamento Sigla Zoneamento Caracteristicas Gerais ‘

Sdo as areas de contribuicdo das barragens do
Pinhal e do Rio Bonito, tém fungdo de incentivo ao

, _ uso turistico e preservacdo ambiental, e estdo
Area Especial de divididas em:

AEITA Interesse Turistico

Ambiental Area Especial de Interesse Turlstlco e

Amblental do Pinhal - AEITA - Pinhal;

Area Especial de Interesse Turistico e
Amblental do Rio Bonito — AEITA - Rio Bonito.

Sdo os nucleos urbanos das barragens do Pinhal e
Macrozona de Zona Especial de | do Rio Bonito, ora definidos e tém por finalidade o
Interesse ZEOC Ocupacdo incentivo ao turismo, valorizacdo do patriménio

T_uristico e Controlada ambiental municipal e delimitacdo de areas
Ambiental - MZ 1 publicas de lazer.

S3ao consideradas Zonas de Preservacao
Permanente (ZPP) no Municipio de Rio dos Cedros,
aquelas assim classificadas pela legislagao federal
Zona de pertinente, em especial pela Lei Federal n°
ZPP Preservagao 12.651/2012, denominada de Codigo Florestal e
Permanente suas alteracbes, em especial a Lei Federal
12.727/2012, bem como aquelas que se
encontrem sobre protecao da legislacao estadual
ou municipal.

Macrozona As ZOC abrangem areas com condicGes fisico-
Ocupacao territoriais que restringem a ocupagdo por
Rarefeita - MZ 2 Zona de Ocupacio possuirem declividade superior a 30% (trinta por
Z0C pag cento) e inferior a 100% (cem por cento), sendo
Controlada = ; =

controlada a ocupagdao para evitar a degradagao
ambiental e da paisagem, além de potencializa-las

para o turismo.

A elaboracdao do zoneamento indica preocupacdo da gestdo municipal em
proteger os reservatérios em questdo. O desenvolvimento do turismo na regido é
sempre lembrado, principalmente pela Zona Especial de Ocupacdo Controlada (ZEOC)
gue margeia os dois maiores reservatorios do Complexo de Usinas.

As margens do Reservatorio Rio Bonito e Rio Pinhal estdo protegidas pela Zona
Especial de Ocupagdo controlada e pela Zona de Preservacdo Permanente — a qual é
também chamada de Zona de Protegdao Ambiental no Anexo II.

O Reservatorio Rio Rosina € o que se apresenta com maior pressdo de ocupacéo,
devido a proximidade com o centro da localidade de Rio Rosina. Embora rural, a
presenca da Estrada Palmeiras-Rio Bonito contribui para a pressdo antrdpica no
reservatério. O Plano Diretor definiu sua margem direita como uma Zona de
Adensamento Secundario (ZAS) e sua borda como Eixo Estruturador de Servigos e
Comércio (EESC). AS ZASs sdo areas com infraestrutura e baixa ocupacdo com
tendéncia ao incremento das fungdes urbanas. A gestdo do reservatério deve redobrar
a atengdo com a expansdo antrépica - e ndo necessariamente urbana - dessa

comunidade.
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Ja o Reservatério do Canal de Fuga de Cedros esta sob Zona de Ocupacgao
Controlada e as suas margens sob Zona de Preservacao Permanente, em ambiente
altamente vegetado e naturalizado.

As margens do Reservatorio Tarnoski estdo completamente inseridas na Zona de

Preservacao Permanente.

6.3.9.Condicionantes do Meio Socioecondmico

A caracterizacao da ocupacao do solo no entorno do empreendimento é delineada
pelas edificacbes presentes as margens da estrada, que funciona como elo condutor
entre o centro do Municipio com as localidades de Cedro Alto, Rio Rosina e Palmeiras.
Por essas estradas ocorre a maior densidade de benfeitorias, ainda que incipientes e
muito caracterizadas pelo ambiente bucdlico e rural.

Os terrenos sdo caracterizados por pequenas propriedades rurais familiares
(unifamiliares), estando as edificacdes em bom estado de conservacao e, por vezes, de
alto padrdo construtivo. Nas areas as margens dos reservatérios registrou-se a criacao
de bovinos, suinos e aves para o consumo proprio e também pequenas pastagens.
Existem também nas localidades alguns empreendimentos comerciais, como lojas de
artesanato e mdveis de Vime e lanchonete.

A agricultura ocorre muito proxima das margens dos cursos d’agua em alguns
pontos. Os principais cultivos locais sao aipim, milho, palmito, cana-de-acgucar e banana.
A declividade surge como delimitador na mecanizagdao dos cultivos agricolas e na
expansao de novas atividades agricolas. A silvicultura destaca-se na area de estudo
como importante atividade com forte presenga na paisagem do reservatorio, geradora
de severos impactos ambientais na flora e fauna locais, tais como a reducao de habitats
e a supressao de vegetacao nativa.

O tempo de existéncia dos reservatorios (o inicio das atividades da PCH Palmeiras
data de 1963) propde muitos desafios a gestdao dessas areas devido aos inimeros
conflitos existentes nos tempos atuais. O principal se da pelas atividades turisticas
inseridas no reservatorio como atividades nauticas, pesca e ocupagdo nas margens. Tais
atividades, inclusive, podem causar erosao de borda no reservatério devido a formacao
de ondulacdo e consequente aumento de energia das aguas.

O historico de ocupagdao das comunidades locais e o tempo de existéncia dos
reservatérios desenvolveu sentimento de pertencimento de parte dos moradores do
municipio com a regido dos reservatérios, amplamente conhecida como a Regido dos
Lagos. A preocupacao com os reservatérios e a relagdo intensa com o mesmo reflete no

novo Plano Diretor Municipal elaborado em 2015. Nele, surgem iniciativas de protecao
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dos reservatérios com base em seu zoneamento. Todas as margens dos reservatorios,
com excecdo do Reservatorio Rio Rosina (PCH Palmeiras) estdo protegidas pela Zona
Especial de Ocupacao Controlada (ZEOC) e pela Zona de Preservacao Permanente
(ZPP), zonas de restricao de ocupacao.

Com relagdo ao zoneamento municipal cabe destacar algumas incongruéncias. A
legislagdo municipal az confusa@o de termos ao apresentar o Mapa de Zoneamento com
uma area que ndo se faz citada na legislagao referente. A Zona de Protecdo Ambiental
que surge no mapa de zoneamento com esta nomenclatura &, na verdade, Zona de
Preservacdo Permanente. Para esta mesma zona, o plano diretor descreve-as como
sendo areas de preservagdao permanente delimitadas pelo atual coédigo florestal,
contudo, o mesmo plano afirma que essas areas podem ser passiveis de ocupacao se
assim as caracteristicas topograficas permitirem. Ora, areas de preservacao
permanentes sao non aedificandi ndo permitindo construcgdes.

Outra situacdo destacavel no zoneamento refere-se as Zonas Especiais de
Ocupacao Controlada, definidas como nucleos urbanos no plano diretor embora estejam
em ambiente rural e fora dos limites do perimetro urbano municipal delimitado pelo
préprio plano diretor.

As ocupacdes na area de estudo ndo apresentam rede coleta de esgoto e a
proximidade com o reservatoério colocam em duvida a eficacia das fossas e sumidouros,
visto a proximidade do aquifero com a superficie e a consequente possibilidade de
contaminacdo das aguas subterraneas por efluentes domésticos. A qualidade da
construcdo dessas fossas e sumidouros — quando existem - é ainda desconhecida, uma
vez que inexiste fiscalizacdo durante a construgao dessas estruturas.

A gestdo dos reservatérios deve, no entanto, orientar olhares para os principais
impactos nas bordas dos reservatorios:

o Desenvolvimento das areas de pastagens;

2 Atividade de silvicultura;

2 Ocupagao residencial sem recuo e com estrutura de esgotamento
sanitario desconhecida;

2 Atividades nauticas e a consequente movimentagdao das aguas, podendo
ocasionar estresse na fauna local e erosao de borda; e,

2 Caca e pesca.

Empreendimentos que dependem do turismo para subsistirem podem ser
importantes parceiros na conservagao e preservacdo dos reservatorios, uma vez que
sdo beneficidrios diretos das acdes protecionistas. Como importante fonte de renda para

a regido, o turismo na Regido dos Lagos é altamente divulgado pela gestdo municipal
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em seu proprio website'#. Nele podemos encontrar a seguinte redagdo: “a construgdo
das duas Barragens Rio Bonito e Pinhal, e as duas Usinas Rio dos Cedros e Palmeiras
trouxeram muitos beneficios para a cidade de Rio dos Cedros, além dos empregos
gerados diretamente nas usinas e nas barragens, houve um grande impulso para o

turismo no municipio”.

14 Fonte: http://riodoscedros.sc.gov.br/cms/pagina/ver/codMapaltem/21510 . Acesso em
30/11/2017.
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7. ZONEAMENTO AMBIENTAL

A proposta de zoneamento ambiental tem como principal objetivo disciplinar o
uso dos reservatorios e de seu entorno propondo mecanismos de protecdo da
qualidade ambiental por meio de um conjunto de normas de uso, balizados por um
zoneamento de facil compreensdo com vistas a sua operacionalizacdo pelas
municipalidades e demais gestores do processo.

Tal conjunto de normas deve seguir procedimentos e critérios uniformes para a
determinacdo espacial dos usos inseridos no reservatorio e em seu entorno.

De certa forma, o zoneamento de areas consiste em uma etapa do processo de
adequacdo ambiental e territorial dos presentes reservatoérios a realidade de ocupagao
instituida. Conclusivamente, o zoneamento proposto e as agdes propostas devem
atender as demandas de diversos usuarios e ainda possibilitar o desenvolvimento de
praticas conservacionistas e de manutencgdo da atividade fim dos reservatoérios: geracdo
de energia.

As acOes propostas e a distribuicao espacial e conceitual dos usos abarcam 4
areas de atuacdo basicas:

2 (Socio) ambiental
2 Patrimonial

© Juridica

9 Gestdo de riscos

A metodologia da proposta de zoneamento ambiental, bem como da elaboracao
do Plano de Gestdo Sociopatrimonial levara em consideracdo as Diretrizes para Gestdo
Sociopatrimonial e Ambiental de Reservatdrios, organizadas pela Associagao Brasileira
das Empresas Geradoras de Energia Elétrica (ABRAGE)/Grupo de Trabalho de Meio
Ambiente (GTMA)/Forca Tarefa Gestdo Sociopatrimonial e Ambiental de Reservatorios
(FTGSPAR), elaborada em Novembro de 2017.

No devido trabalho, sdo apontadas Diretrizes para Elaboracdo de Normas de Uso
e Ocupacdo do Entorno e das Aguas do Reservatdrio e Diretrizes para Elaboracdo e
Implantagdo do Plano de Gestao Sociopatrimonial

A metodologia de determinagao do zoneamento levou em consideragao um fluxo
de trabalho balizado na compreenséo da realidade local por meio de diagnosticos. Dessa
forma, foram realizados dois diagndsticos. O primeiro, ja apresentado, focalizou no
conhecimento do ambiente embasado cientificamente e teve como intuito uma primeira
compreensao da realidade local e regional, com destaque para o entendimento dos

meios fisico, bidtico e socioeconémico.
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O segundo diagndstico partiu da vivéncia junto a comunidade direcionado a
determinar os usos e as atividades que ocorrem no reservatdério e em suas margens.
Este servirda como estudo suplementar e de fundamental importéncia para permitir o
zoneamento dos usos adequado ao que ocorre nos reservatérios nos dias atuais,
possibilitando assim, a realizacdo de um plano bastante pratico e exequivel. Este
diagndstico buscou balizar as agdes intervencionistas na area de estudo, nas quais se
destacam o zoneamento ambiental e o programa de gestao sociopatrimonial.

Esquematicamente, o fluxo de compreensdao da realidade dos reservatorios

respeitou o seguinte ordenamento:

Analise critica das praticas existentes
dentro da] empresa

Relagao entre Celesc e Comunidade

Meio Fisico
L

Diagnéstico de Ocupagado das Margens e
Areas de Preservagdo Permanente

Diagnéstico Ambiental

Proposta de
Zoneamento

12 Compreensao > 22 Compreensao

\

Diagndstico dos Usos Inseridos no
Reservatorio

Figura 7.1. Fluxo metodoldgico para compreensdo da realidade até o alcance da
proposta de zoneamento e a validagcdao do PACUERA nas instituigoes.

Compreender a realidade a partir da Celesc se fez de extrema importancia para
avaliar o nivel de relacdo entre a empresa e as usinas e entre a empresa e a
comunidade. Assim, pode-se fazer o diagndstico da situacdo da gestdo desses

reservatorios apoiado no olhar da Companhia para com as areas de estudo.

WWwWw.visaogeo.com.br
Rua Juvéncio Costa, 141 ¢ Trindade ¢ Florianépolis, SC ¢ Brasil ¢
Tel.: +55 48 3233-1031 « Fax: +55 48 3233-1031

Pagina 100 de 170


http://www.visaogeo.com.br/
http://www.visaogeo.com.br/

Celesc ViSé@Q@O
_

\Geragén SA. e

Embasada, portanto, na convergéncia entre as fragilidades/potencialidades
ambientais e a situacdo da realidade local, a proposta de zoneamento dependeu da
validacdo de trés principais instituicdbes envolvidas no processo, conforme sera

diagnosticado no subcapitulo pospositivo.

7.1. DIAGNOSTICO DE USO DO RESERVATORIO E OCUPACAO DAS
MARGENS E AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTES

A PCH Cedros se faz constituida por dois reservatorios:
2 Rio Pinhal;
2 Tarnoswki.

O Reservatorio Pinhal consiste no segundo maior do municipio, seguido do Rio
Bonito pertencente a PCH Palmerias, contudo, divide com o Reservatorio Rio Bonito a
grande massa de turistas e de atividades e, consequentemente, de impactos
decorrentes do uso do reservatorio.

O Reservatorio Pinhal dispde de 4areas de uso publico nas margens,
caracterizando usos bem marcantes aliados a esta dindmica. De acordo com entrevistas
na comunidade, o reservatério Pinhal situa-se na comunidade de Alto Cedros.

O Reservatério Tarnoswki apresenta-se em alto nivel de conservacao, com raras

atividades de ocupacdo e uso.

7.1.1. Analise critica das praticas existentes dentro da empresa

O Complexo de Usinas situado no municipio de Rio dos Cedros teve o inicio de
suas operacdes no ano de 1949 por meio da PCH Cedros, que abrange os Reservatoérios
Pinhal e Tarnoski. Nesse momento histérico, a Usina estava sob responsabilidade da
Empresa Forca e Luz Santa Catarina S. A.

A Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A. veio a ser criada em 1955 com o
objetivo de captar e distribuir recursos entre as empresas que atuavam no setor de
energia elétrica em Santa Catarina. Com a propulsdo do ramo de geragdo de energia
promovida pela criacdo da Eletrobras e de governos desenvolvimentistas - em especial
de Juscelino Kubitschek (1959-1961) -, a década de 1960 inicia a incorporacdo
gradativa de diversas empresas energéticas regionais por parte da Celesc, dentre as
quais destacam-se a Companhia Oeste de Eletricidade (Concdérdia), Companhia Serrana
de Eletricidade (Lages) e Companhia Pery de Eletricidade (Curitibanos).

Mais especificamente, o ano de 1963 marcou o ingresso da Celesc no ramo de
geracdo de energia, com a ativacdao da Usina Garcia, em Angelina, por parte da

Companhia.
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Em 1964, portanto, a Celesc absorve também a Empresa Forca e Luz Santa
Catarina S.A., de Blumenau, e conclui e ativa a Usina Hidrelétrica Palmeiras, objeto do
presente Plano. Até 1967 foram inauguradas mais trés usinas hidrelétricas no Estado:
Celso Ramos (Faxinal dos Guedes), Pery (Curitibanos) e Governador Ivo Silveira
(Campos Novos).

A historicidade dos processos de instalacao das usinas em Rio dos Cedros vem a
ser de profunda importéncia para compreender a gestao dessas areas nos dias atuais.

Nos ultimos dez anos, a empresa vem se preocupando mais ativamente em
estabelecer uma gestdo mais ativa dessas areas. Pelo fato da empresa ter herdado os
ativos das antigas concessionarias, como no caso da Empresa Forca e Luz Santa
Catarina, de Blumenau, o patriménio imobilidrio nunca havia sido consolidado, nem
sequer diagnosticado com nivel de detalhe adequado, em praticamente 50 anos de
existéncia das usinas. Dessa forma, a Celesc ingressou a segunda década do século 21
preocupada em compreender os ativos existentes nessas areas visando os mais distintos
fins: permitir a implantacdo de politicas; possibilitar a gestdo dos reservatérios; levantar
os ativos e o real patrimbénio da Companhia; atualizar e automatizar o sistema de
geracgao; reduzir custos; etc.

No entanto, a gestdo dessas areas vem a depender diretamente das agoes
propositivas desse Plano, o que aumenta a importancia do presente estudo ndao apenas
no zoneamento e determinacdo de usos do reservatério, mas principalmente na
determinacdo de fluxos internos de acdes da Companhia.

Atualmente inexistem acOes padronizadas de gestao dos reservatérios, estando
a gestdo dependente de atividades pontuais e da dependéncia das motivagdes pessoais
do responsavel momentdneo da Celesc por tal gestdo. Nao ha ainda a instituicdo de
uma politica de prevencdo com base na antecipacao de riscos e problemas. As demandas
surgem conforme a gravidade e a urgéncia com que os problemas se apresentam. Essa
situacdo torna vulneravel a gestdao dos reservatorios, dificultando acées que deveriam
estar planejadas a médio e longo prazo.

Sendo assim, uma das grandes contribuicdes desse Plano consiste no
levantamento dos problemas existentes nos reservatorios e a posterior padronizagdo
das agoes, de forma que estas sejam institucionalizadas e se tornem independentes.
Esse Plano visa, com isso, o fortalecimento institucional da empresa ao consolidar o
diagndstico dos problemas atuais e de cenario futuro a fim de instituir processos que
busquem a solugao/mitigagao.

Ciente da sua responsabilidade e com vistas a mudanga do panorama existente,
desde 2013 a Celesc Geragao S.A. vem executando o Plano de Gestao Sociopatrimonial

de suas usinas hidrelétricas e a regularizacéo fundiaria dos empreendimentos. Embora
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nao denomine de Plano e a execugao das atividades nao esteja condicionada a licengas
ambientais, a Celesc Geragcao S.A., em parceria com a VisaoGeo Ltda., vem
desenvolvendo atividades tipicas de um Plano de Gestdao Sociopatrimonial:

2 Levantamento topografico das usinas hidrelétricas;
Georreferenciamento e Certificacdo de Imdvel Rural (INCRA e SIGEF);
Consolidacdo espacial da area de DUP e APP;

Diagndstico patrimonial com objetivo de regularizagdo fundiaria;
Regularizagao cartorial de imoveis;
Registro no Cadastro Ambiental Rural (CAR);

Avaliagao de Imdveis Rurais;

O 0 0 0 0 00

Operacionalizagdo de um sistema de webgis com a concentracdo de
dados espaciais e estatisticos de interesse da Companhia;
2 Anadlises espaciais com base em imagens de satélite e processamento
digital de imagens (PDI);
2 Inicio de um sistema de fiscalizacdo direcionado a usos e ocupagdes
irregulares e/ou ilegais.
A intensificacdo desse trabalho ocorreu durante os anos de 2016 e 2017 e se
estendera, ao menos, até 2019. Os resultados ja podem ser vistos e subsidiardo parte

desse diagnéstico e do Plano de Gestao Sociopatrimonial que sera proposto.

7.1.2. Relagao entre Celesc e Comunidade

As visitas na comunidade puderam enriquecer o presente estudo de diversas
formas. Existem pormenores que s6 conseguem ser diagnosticados na vivéncia das
comunidades e que acabam por ser fundamentais na precisdo do diagndstico da
realidade local.

Nas comunidades de Rio do Tigre e Rio Bonito, situadas nas margens do
reservatério Rio Bonito (PCH Palmeiras), existe um marcante sentimento de
pertencimento ao reservatorio por parte da comunidade. O reservatorio Rio Bonito esta
tdo inserido na dinamica da comunidade e esta tornou-se tao dependente dele que nao
se faz mais possivel desassociar um do outro. Reservatorio e comunidade se confundem.
A situacdo se repete em Pinhal (PCH Cedros), porém de forma menos intensa, visto que
existem maiores areas de uso coletivo e publico. Contudo, praticamente toda ocupacao
existente nos dias atuais em Alto Cedros e em Alto Palmeiras estd conectada aos
reservatérios de alguma forma. As excegOes referem-se as areas de pastagem e

reflorestamento.
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Essa caracteristica torna a populacdo pouco insciente de seus deveres e
obrigacdes, surpreendendo positivamente pelo conhecimento da dindmica do
reservatoério e das atividades que sdo permitidas e proibidas. Ainda assim, é notéria a
caréncia na comunidade de maior participacdo das instituicdes no cotidiano. Nas
entrevistas realizadas na comunidade, alguns discursos se fizeram recorrentes e
denotaram um certo padrao comportamental.

As principais caréncias apontadas pela comunidade referem-se a auséncia da
Celesc e Prefeitura na area de estudo. Esta condigdo, associada ao desconhecimento
das atividades operacionais da Usina levam a algumas interpretagdes equivocadas por
parte da comunidade, como por exemplo, referente ao controle de cheias e abertura de
comportas. Os reservatérios, no entanto, sdo manipulados de acordo com as regras
operacionais internas (instrugdes de operacdo) e também, mais recentemente, de
acordo com os planos de seguranga das barragens.

A equipe técnica diagnosticou que tais caréncias decorrem da dificuldade de
gestao por parte da Celesc e pela falta de atividades de intervencdo nas comunidades.
As auséncias de controle e monitoramento do reservatorio e seu entorno; a falta de
sinalizacdo das mais diversas formas e de didlogo nas comunidades sdo alguns dos

pontos que influenciam em tal diagnéstico.

Desconhecimento
do funcionamento
da Usina

Auséncia da
Prefeitura e Celesc

Figura 7.2. Discurso da comunidade entrevistada tem em comum algumas caréncias,

apontadas em negrito nos baldes maiores.

O controle social dos usos dos reservatorios acaba sendo realizado em grande
parte pela comunidade. Assim, é recorrente turistas serem informados daquilo que € ou
ndo permitido pela fala dos proprios moradores. Orientagdes sobre a destinagdo
adequada do lixo e das areas de banho sdo, portanto, informadas pelos moradores, que

contribuem de forma informal para a organizagdo das atividades no reservatério.
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Embora a comunidade tenha elevado conhecimento sobre as praticas e
significativo carinho pelos reservatérios, tamanha relacdo entre comunidade e
reservatério ndo impede que sejam realizadas praticas indevidas pelos préprios
moradores da regido. A pesca de tarrafa e rede (ilegal) e a caca de animais de médio a
grande porte sdao confessadas por moradores como praticas ainda recorrentes de alguns
moradores, embora ndo generalizadas. Turistas também possuem importante papel
nessas atividades.

Embora esteja ainda distante, a relagdo entre Celesc e comunidade deve ser
estreitada com a finalizagdo do presente estudo e o inicio das atividades de intervengéao.
A comunidade surge como importante aliada na gestdo do reservatorio, visto que grande
parte dela depende direta e/ou indiretamente das atividades de turismo de lazer

providas pelo reservatorio.

7.1.3. Situacao patrimonial da Celesc nas margens dos reservatdérios

A Associacdo Brasileira de Empresas Geradoras de Energia Elétrica (ABRAGE)
sugere que para a formacdo de reservatorios artificiais de usinas hidrelétricas seja
respeitado um regramento especifico de zoneamento para as margens. De acordo com
essa dinamica, a cota de desapropriacdo — considerada também de utilidade publica -
marca a auséncia completa de propriedades privadas e construgdes de terceiros,
podendo haver apenas benfeitorias dedicadas a operacionalizagdo da usina. Embora ndo
exista determinacdo de limites planimétricos e altimétricos para a determinacdo da cota
de desapropriacdo, a Figura abaixo orienta que esta devera estar acima da cota
maximorum. J4 a Area de Preservacdo Permanente (APP) deve avancar sobre a area de
terceiros, deixando notdrio que a APP deve se estender - em cenario ideal - sobre a

cota maximorum e até mesmo sobre a area de concessao.
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Area de Concessao | Propriedade lindeira
Cota de Desapropriagio ou confrontante
N.A maximo Zona "B~

maximorum |

Zona A"

N.A maximo normal

y

da Concessiondria de Terceiros

Area de Preservagao Permanente

Perfil sem escala

Figura 7.3. Cenario ideal de zoneamento das margens de reservatorio artificial para
geracgao de energia. Fonte: ABRAGE (2007).

Contudo, a realidade dos reservatorios objeto desse estudo sao bem distintas. A
Portaria que determinou as areas de DUP dos reservatorios do Complexo Cedros
delimitou tais dreas no mesmo limite da cota maximorum, fazendo, portanto, da cota

maximorum a delimitacdo exata da area de concessao e da APP (Figura abaixo).

N.A Maximorum e Cota de Desapropriacdo (DUP)

N.A Maximo Normal

_

N.A Minimo Oporativo——l

" APP

Perfil sem escala

Figura 7.4. Situacdo atual das margens do reservatdério Pinhal. Ocupagdes estdo
inseridas em APP e, na maioria dos casos, dispondo de estruturas rigidas construidas

dentro do reservatoério.
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Inicialmente cabe destacar a arbitrariedade da legislacao federal ao determinar
a cota maximorum como a delimitacdo da APP. O Reservatério Pinhal, por estar
consolidado em estrutura geoldgica com forte controle estrutural conforme exposto no
Diagndstico Ambiental, possui significativa declividade em suas margens, fazendo da
cota maximorum (correspondente a APP) uma delimitagcdo muito préxima da cota
maxima normal de operacdo. Em alguns pontos os limites da APP chegam a
corresponder com o nivel maximo normal, comprometendo diretamente a efetividade
das APP’s?>,

A idade dos reservatoérios, atrelada as raras atividades de gestdo territorial
dessas areas no decorrer dos anos proporcionou a ocupacgdo desordenada e muito
proxima aos reservatorios, estando em muitos casos incompativeis com a legislacdo
ambiental. Dessa forma, as margens dos reservatdérios possuem ocupagdo consolidada
por grande parte de suas margens, inclusive com abertura de vias e atividades de
mineragcdo em suas margens (no caso do Reservatdério Pinhal).

Esta condicdo propiciou a invasao de terceiros em terrenos de propriedade da
Celesc. Contudo, o Plano Sociopatrimonial vem fazendo o levantamento de todos as
propriedades de posse da Companhia, bem como a elaboracdo do cadastro dos
confrontantes, visando a regularizacdo fundidria e a consequente consolidacdo do

patrimonio imobiliario.

7.1.4. Situacdo local de uso do reservatério e de ocupacao das APP’s e
margens

Para determinar a situacdo local de ocupacdo dos reservatérios se faz de suma
importancia estabelecer a diferenciacdo entre as margens e as APPs. Como amplamente
informado nesse Plano, a APP para reservatorios artificiais de agua destinados a geracdo
de energia registrados anteriores a Medida Provisdria n°® 2.166-67, de 24 de agosto de
2001, se faz delimitada entre a cota maxima maximorum e a cota maxima normal de
operagao.

Esse contexto é permitido por uma diminuicdo da faixa de APP proposta pelo Art.
62 da Lei n® 12.651/2012, sendo considerado, no entanto, uma condicdo excepcional:

“Art. 62 - Para os reservatorios artificiais de dgua destinados a geracao

de energia ou abastecimento publico que foram registrados ou tiveram

seus contratos de concessdo ou autorizagdo assinados anteriormente a

15 De acordo com a CONAMA n° 302/2002, as Areas de Preservacdo Permanentes tém a funcgdo
ambiental de “preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das
populagdes humanas”.
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Medida Provisoria n°® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001, a faixa da Area
de Preservacdo Permanente serda a distdncia entre o nivel maximo
operativo normal e a cota maxima maximorum.” (BRASIL, 2012).

E do saber juridico que o Art. 62 da referida legislacdo reduziu sensivelmente a
protecdo das APPs dos reservatérios. A APP criada entre cotas, pela largura
reduzidissima, impede em muitos casos, o cumprimento das funcdes ambientais de
obrigacdo das APPs. A definicdo de APP proposta pela legislacao “reduz sensivelmente
o grau de protecdao no entorno dos reservatérios artificiais, uma vez que as cotas estao
voltadas a medir e garantir o vazante do reservatorio em seus niveis operacionais,
enquanto a area de preservacdao permanente visa proteger a vegetacao do entorno do
reservatério” (ADI 4903/201316),

O nivel d’agua maximo normal de operagdo corresponde ao nivel maximo
permitido para operagdo normal do reservatorio. Este nivel normalmente corresponde
a cota da crista do vertedor ou a borda superior das comportas do vertedor. Em suma,
€ o limite maximo do volume disponivel para operacdo do reservatorio.

Ja o nivel d’agua maximo maximorum corresponde a sobrelevacdo maxima do
nivel d'agua, estando o ambiente inserido nessa cota disponivel para a passagem de
cheias. Para usinas de médio a grande porte costuma ser calculado para uma cheia com
tempo de retorno decamilenar (TR = 10.000 anos). No Reservatério Rio Pinhal, a cota
maximorum esta 2,05 m acima da cota normal de operagao.

Embora a cheia utilizada para a determinacdao da cota maximorum possua um
tempo de retorno bastante alto, a area entre a cota de operacdo normal e a maximorum
constitui-se de um ambiente de alto risco para o estabelecimento de benfeitorias e
construcbes civis. Logo, é imperativo afirmar a necessidade de preservacdo dessas
areas e consolidacdo destas como non aedificandi.

Além disso, a APP determinada pela cota maximorum causa muita proximidade
entre a APP e a cota normal fazendo com que a APP se distancie apenas entre 2 e 5
metros nas margens de ocupagao consolida. Isso se da pelo fato da APP ser determinada
pela cota altimétrica de 1,10 m acima da cota normal de operacdo e as margens dos
principais reservatérios apresentarem alta declividade. Em vista disso, atividades e
ocupacgdes muito proximas dos reservatérios e que possuem influéncia direta nos corpos

d’dgua ndo se fazem abrangidas pela APP.

16 Acdo direta de Constitucionalidade ajuizada pela Procuradoria Geral da Republica em
18/01/2013, teve o inicio de seu julgamento pelo Superior Tribunal Federal (STF) em setembro
de 2017, porém foi suspenso no mesmo ano com a pedida de vista antecipada dos autos pela
Ministra Carmen Lucia e sua decisdo final prossegue pendente até o fechamento desse trabalho
(Jan/2018).
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No intuito de amenizar a arbitrariedade da faixa de protecdo proposta pela APP
e garantir maiores condicdes de preservacdo das margens dos reservatérios, este plano
propde que a gestao do reservatorio destaque atencao também a trechos das margens
que nao estao abarcadas na APP (cota maximorum).

O Art. 5° da Lei n° 12.651/2012 aponta que - para as excegoes que o Art. 62
ndo abarca - a implantagdo de reservatoérios d'agua artificiais destinados a geracao de
energia ou abastecimento publico devem ter faixa minima de 15 metros e maxima de
30 metros em areas urbanas (Rio Bonito e Rio Rosina fazem parte da zona urbana do
municipio) e faixa minima de 30 metros e maxima de 100 metros em area rural.

De acordo com o ja exposto na legislagdo, embora a APP dos reservatorios em
questdo estejam delimitadas pela cota maximorum e esta condigdo € inevitavel, torna-
se de responsabilidade do presente zoneamento a preocupacao com as margens de
forma mais ativa, a fim de garantir o desenvolvimento e a conservacao da vegetacao
de borda, fundamental na estabilizacdo geoldgica, no controle de processos erosivos,
na preocupacgao com a qualidade da agua, na manutencdo de corredores ecoldgicos e
de fluxos génicos. Portanto, além da preocupacdo com a area de reservatério e APP
direta, esse plano visa conciliar a realidade existente com uma proposta exequivel de
conservacao ao longo da faixa de servidao de 30 metros no entorno dos reservatorios.

Desse modo, o diagndstico e o mapeamento das margens dos reservatérios irdo
considerar duas areas especificas:

a) Area em condicdo de APP determinada pela cota maximorum, na qual possui

variacdo planimétrica entre 2m e 320m;

b) Area de 30 metros em plano horizontal contada a partir da cota normal de

operacao do reservatorio.

Nas duas situacOes, a responsabilidade de monitoramento vem a ser da Celesc
Geracdo S.A., e devera levar em consideracdo os processos ja instituidos de ocupacao
e de uso recorrentes nos reservatoérios. Entretanto, devido a realidade da situacdo de
ocupacao dos reservatdrios, a empresa ndo possui autonomia sobre todas as areas de
preservacdo permanente, pois estdao, em grande parte, sob posse de terceiros. A
situacao se repete para a faixa de 30 metros. Devido a isso, as agdes posteriores ao
monitoramento assumem formas diferentes.

As premissas de elaboracdo de zoneamentos para PACUERA’s baseiam-se nas
areas de responsabilidade da concessionaria. Como na area de estudo ocorrem muitas
areas de terceiros, nessas regifes as acGes deverdo se restringir a recomendagoes,
acOes de sensibilizacdo ambiental e de conhecimento de causa e criagdao de um canal
de comunicagdo que propicie o fluxo de denulncias aos o6rgdos competentes,

principalmente prefeitura.
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Definitivamente, a Celesc devera elaborar o monitoramento da faixa de 30

metros, orientando a ocupacgdo e atividades nessa area; e, elaborar monitoramento da
APP com a regulamentacdo dessas areas por meio do PACUERA e de fiscalizagdo
perioddica, conforme figura abaixo.

Para a determinacdo da Area de Preservagdo Permanente (APP), o Plano buscou
o modelo digital de elevacdao (MDE) ofertado pela Secretaria de Desenvolvimento
Sustentavel de Santa Catarina — SDS/SC na escala 1:10.000. J& a cota normal de
operacao foi delimitada em campo com topografia de detalhe e precisdao milimétrica.
Esta diferenca na obtencao dos dados impossibilitou a espacializacao correta da APP em
nossas areas de estudo, fazendo com que as figuras e/ou mapas que contenham a APP
espacializada, contenham também a cota normal de operagdo com base na restituicao
do MDE disponibilizado pela SDS/SC em escala 1:10.000. Contudo, para fins de
zoneamento, foi utilizada a topografia de detalhe que obteve com precisdo as altitudes
correspondentes a cota maxima normal de operagdo. No zoneamento, portanto, a APP
nao se faz espacializada, sabendo-se que esta segue no valor acima de 1,10 m da cota
normal de operacgdo para o reservatorio Rio Bonito da PCH Palmeiras e de 2,05 m acima

da cota normal de operacdo para o reservatério Pinhal da PCH Cedros.

Figura 7.5. Situacdo das margens dos reservatorios em questdo.
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Levando em consideragdo apenas a area de preservacdo permanente delineada
pela cota maximorum (escala 1:10.000 a partir de MDE da SDS/SC) e a margem de 30
metros utilizada para fins de zoneamento, os reservatorios dispdem das seguintes
medidas:

Tabela 19. Extensdo das areas mapeadas e consideradas no Plano.

, Margem de
L. s Perimetro
Reservatorio Area (ha) (km) APP* (ha) 30 metros
m
(ha)
Rio Pinhal 321,98 91,84 69,98 251,61
Tarnowski 24,62 5,44 9,21 16,20

* APP delimitada com base no MDE disponibilizado pela SDS/SC, podendo ser utilizada para

mapeamento tematico.

Legenda

8 ~rp

::_’E. N.Amaximorum
@€ Margem-30m
(', Reservatério Rio Bonito

Figura 7.6. Exemplo de diferenca entre APP e margem de 30 no Reservatorio Rio Bonito.
A cota maximorum estd bastante préoxima da cota normal do reservatoério e a faixa de

30 metros garante melhores condicdes de conservagdo do reservatorio.

Os usos atuais das APPs sdo muitos semelhantes aqueles contidos no restante

das margens. Proximas aos reservatérios ou até mesmo inseridas neles existem
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estruturas de suporte as atividades nauticas, como por exemplo, rampas e trapiches, e
no restante das margens ocorre variagdo nas formas de uso. Areas de floresta em
estagio avancado de regeneracdo, pastagens, reflorestamentos, estradas e residéncias
s3o alguns dos usos mais marcantes ao longo das margens dos reservatorios.

Os reservatorios ainda possuem algumas particularidades de uso que podem ser

mais bem destacadas a seguir.

RESERVATORIO PINHAL

O reservatério Pinhal possui caracteristicas muito semelhantes ao Reservatorio
Rio Bonito e devido as suas caracteristicas geograficas torna-se inviavel a sua
setorizagdo. Por ser um reservatorio muito longilineo e de caracteristicas muito
semelhantes por todo ele, areas muito distintas possuem caracteristicas de uso e
ocupacao muito proximas, e uma tentativa de setorizacdo das areas apenas criaria
confusdo e nao elucidaria os usos e as ocupacdes do lago. Para tanto, com base em
visitas técnicas in loco e fotointerpretacdo com base em imagens de satélite foi realizado
o0 mapeamento do uso do solo na escala 1:2.000 de suas margens, identificando,
portanto, os principais usos e atividades desenvolvidas nas margens do reservatério
Pinhal.

Assim como o Rio Bonito, o reservatorio Pinhal atende a iniUmeros turistas todos
0S meses que procuram a regido em troca de sossego e o contato com a agua. As
principais areas de uso publico estdo situadas na margem direita do reservatério (trecho
sul), devido a menor declividade do terreno e possibilidade de acessar as areas por
terra. Uma estrada municipal guia os turistas e visitantes por grande parte do trecho
sul e a auséncia de terrenos privativos oferece acesso publico ao lago para os visitantes.

Com caracteristicas mais meandrantes que os demais reservatérios, Pinhal
possui grandes “bracos” de rios, nos quais o reservatério se desenvolve em relevo
encaixado. Nesses locais existem as margens mais bem preservadas do reservatério
com praticamente inexisténcia de ocupagdo e de atividades antrdpicas. Das margens de
30 metros, 72,6% (186,21 ha) sdo cobertas por florestas em algum estagio de
regeneracgao.

No desenvolver das estradas, nas margens direita e esquerda do reservatorio, a
ocupacdo assume forma. Apresenta certa concentragdo a sul do barramento, mas é na
porcao central que apresenta maior adensamento. Com pousadas e loteamentos
destinados a turistas e residéncias de temporada, as margens de 30 metros possuem a
maior concentracdo de residéncias dos reservatérios de Rio dos Cedros. Areas

antropizadas associadas a ocupacdo mapeadas como pastagens por apresentar
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gramineas ou algum tipo de degradacdo de vegetacdo, formam a segunda classe mais

presente na faixa marginal de 30 metros, com 28,65 ha. Ja as areas urbanizadas, na
maioria das vezes situadas no entorno das edificagbes, ocupam a terceira classe com
maior ocorréncia, 19,65 ha. A silvicultura vem a ser representativa também, com 8,56
ha de ocorréncia nas margens de 30 metros. Tais caracteristicas delimitam os impactos
mais ocorrentes no reservatério Pinhal, nos quais desenvolvem-se em grande parte
devido a ocupacdo desordenada e muito préoxima do reservatorio, em certos momentos
até mesmo situadas em APP.

No Mapa 01 apresenta-se o mapeamento do uso do solo do reservatorio Pinhal.

Figura 7.7. Atividade mineral de responsabilidade da prefeitura de Rio dos Cedros nas
margens do Reservatdrio Pinhal.
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Figura 7.8. Floresta em estagio médio e avangado de regeneragcdo a montante do

reservatoério.

Figura 7.9. Turistas realizando atividades de lazer nas margens do reservatério em

area com acesso publico ao reservatorio.
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Figura 7.10. Principal area de acesso publico ao reservatério. Visitantes se utilizam
dos espagos nas margens para estacionar os veiculos e estabelecer camping de forma
independente. Os locais ndo dispdem de infraestrutura de banheiros, lixeiras, placas

de sinalizacdo, etc.

Figura 7.11. A zona de seguranca da usina é marcada pelo barramento.
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Figura 7.12. Residéncias de alto padrdo construtivo sdo alugadas para finais de

semana e festas de final de ano.

Figura 7.13. Atracadouros e trapiches instalados nas margens sdao comuns. A maioria

ndo esta regularizada.
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Figura 7.14. Ondulagao promovida por embarcagao, que mesmo com significativa
distancia das margens, causa forte impacto no solo das margens e nas estruturas
fisicas de particulares, que muitas vezes recorrem a medidas emergenciais e

intervencionistas para evitar erosdo dos lotes.

L

Figura 7.15. Absolutamente comum as residéncias estarem associadas ao lago com
acesso direto a ele. Em destaque na imagem nota-se encanamento saindo da
residéncia sentido reservatério. E provavel que ocorra despejo de esgoto nas aguas do

reservatorio.
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RESERVATORIO TARNOWSKI

O reservatoério Tarnowski, juntamente com a Terceira Unidade Geradora sdo os
Unicos reservatérios do Complexo Cedros no qual grande parte dele e de suas margens
€ de posse da Celesc Geracdo. Somente a margem esquerda, no extremo norte do lago,
nao é de propriedade da Concessionaria. Dessa forma, praticamente todas as margens
estdao altamente preservadas, com excecdo da area de propriedade de terceiros, a
montante, na qual desenvolve-se uso agricola e ocorre o estabelecimento de ocupacdo

rural.
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Figura 7.16. Em hachurado, a propriedade da Celesc que envolve praticamente todo

reservatorio Tarnowski.

CONDICIONANTES DA OCUPAGAO NA ELABORAGAO DO ZONEAMENTO

Os reservatorios Pinhal e Rio Bonito tornaram-se no decorrer dos anos
importantes balnearios para a regido do Alto Vale do Itajai. Utilizados com muita
frequéncia para fins turisticos, as dguas do reservatério sdo destinadas as atividades de
lazer das mais diversas, dentre as quais podem-se destacar o banho recreativo, a pesca,

e principalmente, a navegacao.
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Alavancados pelo alto nivel socioecon6mico da regido do Alto Vale, tais usos
fizeram das terras no entorno dos lagos alvos de valorizacdo e de especulagao
imobiliaria. Nao obstante, a maioria das residéncias encontradas nas margens dos
reservatoérios sdo de alto padrdo e de posse de familias de classe média alta a alta.
Algumas residéncias chegam a contar, inclusive, com heliponto.

Dessa forma, diversas sdo as residéncias com acesso direto ao reservatorio e
com estrutura de aporte de embarcacdes ao lago como rampas e trapiches. Importante,
citar que grande parte das estruturas estdo em APP, assim como algumas das
residéncias. Portanto, a maioria das residéncias que se encontram proximas ao lago e
situadas em APP se encontram fechadas ao longo do ano e servem somente de veraneio
nos periodos de férias escolares e nos finais de semana. A ocupagcdao de moradores
antigos em ambiente rural também faz uso da APP, em alguns casos com construgdo de
habitacdes.

Ainda que sejam bastante semelhantes em uso e ocupacdo, 0s reservatorios
Pinhal e Rio Bonito se diferenciam em alguns pontos.

O reservatério Rio Bonito ndo dispGe de areas de uso publico de facil
acessibilidade. Devido a alta declividade das margens e a privatizacao de grande parcela
delas, os acessos publicos estdo em meio a mata em areas declivosas ou em estradas
muito distantes, em locais onde o estacionamento ndo é adequado e as amenidades
ambientais sdo reduzidas. Resumidamente, as areas de acesso publico ndo se fazem
adequadas para atividades de lazer, e, provavel que justamente por isso, tornam-se
areas de acesso publico. Caso contrario, possivelmente estariam cercadas.

Ja o reservatorio Pinhal, com uma ocupacdo mais concentrada na porgao leste
proxima ao barramento e na regido central, apresenta diversos pontos sem ocupacdo
nas margens onde ocorre o acesso publico ao reservatorio. Essa facilidade de acesso
propiciou o desenvolvimento de um turismo de menor renda que aquele do Rio Bonito,
representado por visitantes das Classes C e D, algumas vezes no formato “bate e volta”
com duragao curta.

Muitos turistas com essa condigdo socioecon6mica se estabelecem nas margens
do reservatodrio Pinhal, estacionando seus veiculos proximos das barracas, onde fazem
uso do lago através do banho recreativo e da pesca. Em visita técnica a localidade foi
possivel ainda verificar alguns caiagues de pesca nessas areas.

Os moradores locais geralmente criticam esse turismo desenvolvido nesses
acessos publicos reclamando bastante do barulho em periodos noturnos e da ma
destinagdo dos residuos solidos. A equipe técnica em campo evidenciou algumas dessas
areas com lixos no chdo, além de verificar a auséncia de lixeiras e total falta de

infraestrutura desses locais. S3o, basicamente, clareiras abertas em meio a vegetacao
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nativa ou em ambientes inicialmente antropizados e dominados por gramineas, no qual
se instalam os turistas pontualmente.

Alguns impactos da ocupacdao nas margens podem ser sentidos nas proprias
entrevistas com os moradores. Entre as principais reclamagoes dos moradores da regiao
estdao a falta de luz no verdao devido ao excesso de consumo de energia e o confessar
de algumas praticas ilegais, como a pesca de rede e a caca de mamiferos e aves nas
encostas.

Conclusivamente, os reservatérios vém a sofrer com impactos tipicos do
estabelecimento de unidades residenciais: maiores demandas por agua e luz, redugao
de habitat, afugentamento de fauna, estrutura de esgotamento sanitario precaria ou
inexistente, destinacdo inadequada de residuos sdlidos, impacto na paisagem e
remobilizacdo e destinagdo de sélidos ao reservatorio.

No geral, as comunidades possuem uma relacdo bastante intima com os

reservatorios, com destaque para as comunidades do reservatorio Rio Bonito.

7.2. ELABORACAO DO ZONEAMENTO

O zoneamento determinado no &mbito deste Plano, foi individualizado por
reservatorio e pode ser visualizado no Mapa 02 e Mapa 03, de Rio Pinhal e Tarnoswki,
respectivamente. Para a representacdo cartografica do zoneamento de cada

reservatorio foram utilizadas as seguintes escalas:

Tabela 20. Mapas de zoneamento dos respectivos reservatdrios com as devidas

escalas.
Reservatorio Escala ‘
Rio Pinhal 1:30.000 (A2)
Tarnoswki 1:8.000 (A3)

A elaboracdo do zoneamento foi distribuida metodologicamente pela area
molhada (regido geografica delimitada pela cota normal de operacdo) e pela area seca
determinada em 30 metros a partir da cota normal de operagdo. A area molhada
recebeu as zonas de uso da agua e as margens, as zonas de uso do solo.

Conforme amplamente citado, a APP dos reservatdérios esta delimitada por uma
cota altimétrica (cota maximorum) e, devido a isso, quando as margens possuem alta
declividade, esta cota situa-se muito proxima dos reservatorios, tornando a APP muito
estreita, com proporgdes infimas. Existem casos em que as margens do reservatorio

possuem declividade mais branda, e isso ocorre principalmente no contato entre a
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afluéncia de pequenos cursos d’agua e o reservatorio, onde a rede de drenagem torna-
se responsavel pelo carreamento e o depdsito sedimentar no talvegue, o que vem a
ocasionar maior aplainamento do vale e, consequentemente, menores declividades.
Nesses casos, a APP pode chegar a atingir mais de 100 metros de distdncia da cota
normal de operacdo.

Portanto, para que o zoneamento pusesse abranger também toda a APP (ainda
que esteja em escala de mapeamento menor), foram englobados na margem de 30
metros os locais em que a APP extravasa para além dos 30 metros, fazendo com que o
zoneamento incorporasse a margem de 30 metros acrescida das areas de APP que
se manifestam acima de 30 metros de largura. O mapeamento do uso do solo
utilizou a mesma metodologia e serviu de suporte para o zoneamento.

Sendo assim, a area seca considerada no zoneamento é compreendida pela faixa
marginal de 30 metros acrescida da cota maximorum em escala 1:10.000 quando esta
abrange area acima de 30 metros de largura nas margens.

Primordial na elaboracdo do zoneamento se fez o0 mapeamento de uso do solo
em escala visual 1:2.000, executado para este Plano. Com até 16 classes de uso para
todos os reservatérios do Complexo Cedros, o mapeamento balizou um zoneamento
mais assertivo e com maior riqueza de andlise.

A elaboracdo do Plano contou ainda com visitas técnicas na comunidade, reunido
com prefeitura, apresentacao dos trabalhos no Comité de Bacias do Rio Itajai (bacia na
qual as Usinas estdo inseridas) e apresentacao dos trabalhos da empresa na regiao,
assim como a explanacdao da proposta de zoneamento para a comunidade dos
reservatorios. Dessa forma, foi realizada reunido na comunidade para apresentacao das
propostas do Plano no dia 16 de fevereiro de 2018 (Lista de presenga nos anexos).
Estiveram presentes representantes da Policia Militar Ambiental, Geréncia de Recursos
Hidricos da Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel de Santa Catarina (responsavel
pela outorga de dgua no estado de Santa Catarina), secretarios e técnicos da Prefeitura
Municipal de Rio dos Cedros, além do Vice-Prefeito e Prefeito de Rio dos Cedros. A
reunidao contou com cerca de 50 participantes.

Na reunido na comunidade foram discutidos temas pertinentes a gestdo do
reservatorio, dentre os quais podemos citar com destaque:

o Determinacgao de diretrizes para a faixa marginal de 30 metros;

2 Manutencdo e consolidagdo das areas navegaveis;

2 Ordenamento das atividades e atividade fiscalizatoria da Concessionaria;
2 Possibilidade das propostas do Plano tornarem-se politicas publicas

municipais;

@
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2 Metodologia para determinacao da cota normal de operacdo e cota
maximorum;

< Diferencga da cota maximorum para a faixa marginal de 30 metros; e,

2 Perspectivas de atuacdo e gestdo da Concessionaria na regido.

Figura 7.17. Explanagao das propostas do Pacuera para a comunidade da regidao dos
Lagos, em Alto Palmeiras/Rio dos Cedros/SC. Imagem: 16/02/2018.

Figura 7.18. Comunidade e autoridades participam de reunido para apresentacdo das

propostas do Zoneamento em Rio dos Cedros. Imagem: 16/02/2018.
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Figura 7.19. Apresentacdo do Plano no Comité de Bacias em Assembleia realizada no
dia 15 de fevereiro de 2018.

Figura 7.20. Reunido na Prefeitura de Rio dos Cedros entre profissionais da Celesc

Geracgao, VisdaoGeo e servidores municipais alinhou interesses e convergiu
informagdes. Imagem: 15/01/2018.
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Figura 7.21. Entrevista e compilagdo de dados em area situada na Pousada Vale dos
Ventos (Reservatério Rio Bonito). Imagem: 13/01/2018.

7.2.1. Critérios para Definicdo das Zonas de Uso da Agua

Para o zoneamento dos usos da agua foram levantados os aspectos atuais de
uso do reservatério, sendo levado em consideracdao alguns impactos existentes e a
possibilidade de reducao dos mesmos.
As principais caracteristicas determinantes na definicdo das zonas sao, portanto:
o Utilizagéo atual turistica dos lagos determinada pela ocupacédo:
No reservatério Rio Bonito e Rio Pinhal ocorre navegagdo por grande parte dos
lagos. Nas margens os espagos sdo destinados, em sua maioria, a banho e pesca.
2 Profundidade e processos de assoreamento:
Nas imagens de satélite é possivel determinar a reducdo da profundidade em
alguns pontos proximos as margens dos reservatérios. Estas situagdes foram
determinantes para restringir as dreas de navegacgao.
© Variagdo do nivel das dguas de acordo com os indices pluviométricos da regido:
Os maiores reservatérios da regido apresentam significante variacdo nos niveis
de agua de acordo com os periodos de chuvas ou de seca na regido!’. Tal
variagdo cria areas assoreadas proximas a alguns afluentes e impedem usos
especificos na maior parte do ano.

o Aspectos relativos a fauna aquatica:

17 Essa situagdo, inclusive, consiste numa das principais reclamagdes da comunidade local junto
a Celesc: a reducdo do nivel do reservatério em periodos de seca que impede a realizacdo de
atividade turisticas e de lazer.

- &

WWwWw.visaogeo.com.br
Rua Juvéncio Costa, 141 ¢ Trindade ¢ Florianépolis, SC ¢ Brasil ¢
Tel.: +55 48 3233-1031 « Fax: +55 48 3233-1031

Pagina 124 de 170


http://www.visaogeo.com.br/
http://www.visaogeo.com.br/

Celesc ViSé@QGO
_

A restricdo de usos proximas as entradas dos afluentes e alguns trechos de
tributarios dos reservatérios foi utilizada como critério para a manutencdo das
comunidades da ictiofauna. Essa medida torna-se importante para a conservagao
das populagdes reofilicas '® , para a manutengdo e desenvolvimento da

diversidade ictiofaunistica e heterogeneidade genética.

7.2.2. Critérios para Definicdo das Zonas de Uso do Solo

A elaboragao do zoneamento para as Zonas de Uso do Solo respeitou a ocupagao
consolidada presente nas margens dos reservatorios, assim como o mapeamento do
uso do solo realizado em escala visual 1:2.000 com base em imagem de satélite
KOMPSAT 3 com Resolucdo de 50 cm de banda pancromatica e 2 metros de
Multicromatica (Bandas Vermelha, Azul, Verde e Infravermelho Préximo). O
mapeamento obteve detalhe na faixa marginal de 30 metros a partir da cota normal de
operagao.

A determinacdo das Zonas de Uso do Solo também respeitou as areas de possivel
expansdo urbana e turistica conforme a tendéncia da ocupacdo nos ultimos anos e o
estagio das florestas situadas nas margens. Grande parcela das margens recebe

florestas em estagio médio e avangado de regeneracgdo.

7.2.3.Zoneamento: Rio Pinhal

A estruturacdao do zoneamento partiu de levantamento bibliografico robusto de
Planos Ambientais de Conservacdo de Reservatoérios desenvolvidos por inUmeras
empresas geradoras de energia elétrica. Em seguida, com base nos diagndsticos
finalizados foi elaborado zoneamento com alto rigor técnico das areas com usos
permissiveis e proibitivos, norteando assim, diretrizes de ocupacdo e de usos para os
reservatérios em estudo.

O diagnéstico, portanto, possibilitou compreender a realidade local e, a partir
dai, desenvolver o zoneamento detalhado distribuido entre Usos da Agua e Usos do
Solo, com zonas que atendem as duas areas ou somente uma das duas.

Assim, foram determinadas 6 Zonas para Usos da Agua na area compreendida
pelo reservatério e 7 Zonas para Usos do Solo, na area abrangida pela margem de 30

metros do reservatorio, sendo que uma Zona compreende as areas de agua e margens,

18 Espécies de peixes que precisam nadar contra a correnteza dos rios para amadurecer
sexualmente e reproduzir.
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totalizando 15 zonas. Abaixo, segue perfil esquematico do processo metodoldgico para

elaboracdo das zonas, assim como a divisdo destas por areas:

Diagnésticos
|
Mapeamento Uso do Solo

ZSU - Zona de

ZNA - Zona de Navegacgdo Seguranca da Usina ZPP - Zona de
Preservacgdo Permanente

ZNAC - Zona de Navegacdo
Controlada ZOR - Zona de

Ocupacdo Rural

ZUR - Zona de Uso Restrito

ZUA - Zona de
ZCA - Zona de Conservagao Uso Agricola

Ambiental da Agua

ZCAM - Zona de

ZTLA - Zona Turistica de Conservacdo Ambiental das
Lazer da Agua Margens
ZTRA - Zona Turistica ZTLM - Zona Turistica de
Residencial da Agua Lazer das Margens

ZTRM - Zona Turistica
Residencial das Margens

ZUE - Zona de Uso Especial

Figura 7.22. Processo metodoldgico para determinagdo das Zonas conforme os Usos do

Reservatdrio Rio Pinhal.

Na determinacgdo das diretrizes de uso para cada zona foram determinadas trés
categorias de usos: permitidos, permissiveis e ndo permitido. Na categoria “usos
permitidos” enquadram-se os usos de direito por concesséo e aqueles compativeis com
as funcGes e diretrizes da zona ambiental considerada. J& os “usos permissiveis” sdo
aqueles sujeitos a regulamentacbes especificas e ao cumprimento de medidas de
controle. Os “usos permissiveis” necessariamente estdo vinculados a:

© Obtengdo de anuéncia da Concessionaria de Geracdao de Energia, se
situados em area de propriedade da mesma;

9 Licenciamento e aprovacao de projetos junto aos 6rgaos ambientais;

© Aprovagdo pelos 6rgaos municipais, estaduais ou federais competentes.

Os usos “nao permitidos” sdo categorias de uso incompativeis com as funcgbes e
diretrizes da respectiva zona. Estes usos ndo estao proibidos, podendo ser aprovados,
de forma excepcional, se houver acordo entre Concessionaria e o 6rgdo competente,

seja ele de ambito municipal, estadual ou municipal.
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Independente dos usos que se fizerem presentes nos reservatorios e em suas
margens, em todas as zonas fica expressamente proibido o que segue abaixo:
Lancar esgotos e demais efluentes;
Depositar lixo;
Degradar o solo e/ou a agua (erosdo, alteracdo da qualidade da agua);
Realizar queimadas;
O estabelecimento de atividade industrial®;

Atividades que comprometam a qualidade hidrica do reservatorio;

O 0 0 0 0 00

Abater qualquer espécie vegetal - com excegdo das exodticas - salvo
gquando necessario a operacdo do reservatorio e a implantagdao de
atividades autorizadas com consequente autorizacdo de corte expedida
pelo érgdo licenciador.

JA& em todas as zonas sdo permitidas as agOes de recuperacdo de areas
degradadas com espécies nativas, desde que possua projeto técnico devidamente
aprovado pelo 6rgdo licenciador.

Com vistas a protecdo das margens e a conservacao da qualidade ambiental das
aguas, com enfoque na garantia dos usos multiplos e na preservacdo das espécies da
fauna e flora, foi estipulada a exigéncia de recuo de 15 metros nas margens para todas
as edificacdes e benfeitorias existentes na Zona Turistica Residencial, Zona Turistica de
Lazer e na Zona Urbana e de Expansdo Urbana, contabilizado a partir da cota normal
de operagdo. Uma das Unicas intervencdes permissiveis nessa faixa de 15 metros
consiste na construcdo de acesso para o reservatério, desde que a intervencdo nao
abranja mais que 30% da area limitrofe do lote com a cota normal de operacdo do
reservatorio. Nesse caso, se o lote estabelecer vizinhanca de 20 metros com o
reservatorio, apenas 6 metros (30%) poderdo ser utilizados para a construcdao do
acesso.

As embarcacbes das instituicGes responsaveis pelas atividades de gestdo do
reservatorio possuem acesso livre a todas areas do reservatério, independentemente
de seu zoneamento. Sendo assim, embarcacdes da Marinha do Brasil, Corpo de
Bombeiros, Policia Militar Ambiental e Prefeitura Municipal possuem livre circulacdo.

Todas as atividades a serem desenvolvidas nas areas pertencentes a

Concessionaria, devera existir a anuéncia da Concessionaria?°.

19 A excecdo é o Reservatério Rio Rosina, onde ocorrem indUstrias proximas a sua margem, com
influéncia direta ao reservatorio.

20 Importante lembrar que toda &rea correspondente & cota normal de operagdo é de
responsabilidade da Concessionaria.
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A ndo posse da Celesc Geracdo em grande parte das margens dos reservatérios
reflete diretamente na gestdo e nas medidas propositivas de ocupacdo. Estando a
maioria das areas em posse de terceiros, as propostas de ocupacdao nas margens de 30
metros resumem-se ao conceito de propostas e podem nao ter efetividade se a
comunidade local apresentar desconhecimento do plano ou ndo o receber de forma
positiva. Para tanto, as propostas de ocupagdo levaram em consideragao a ocupagao
atual de forma a regrar e gerir com mais assertividade os reservatodrios e proporcionar
um Plano Ambiental exequivel. As medidas consequentes ao plano estardo melhor
descritas no Plano de Gestdao Sociopatrimonial e deverdo abarcar a divulgacdo do

material proposto em toda regido de influéncia.

ZONAS DE USOS DA AGUA

As classes dos usos da agua sdo distribuidas em 6 categorias, acrescidas por
uma sétima zona, a Zona de Seguranca da Usina, distribuida esta, entre os Usos da
Agua e os Usos do Solo. Abaixo seguem as zonas do reservatério e as suas respectivas

diretrizes.

ZSU - Zona de Seguranga da Usina

Esta Zona é formada pela area destinada ao complexo de geragdo. O trecho do
reservatério, na area molhada, definido como Zona de Seguranga da Usina inicia-se
entre 204 e 100 metros a montante do barramento, marcado por estruturas

geomorfoldgicas e estruturas fisicas do reservatorio.

Diretrizes de Uso:

2 E permitido o uso para fins técnicos e administrativos relacionados &
operagdo da usina?!;

o E permitida a instalacdo de estruturas de apoio para acesso a agua pela
Concessionaria;

o E permissivel a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo
ambiental;

2 E proibido demais atividades, bem como o acesso a qualquer pessoa

estranha a usina sem autorizagao prévia.

21 Aqui estdo incluidas as atividades de desassoreamento e dragagem dos reservatorios.
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ZCA - Zona de Conservacido Ambiental da Agua

A Zona de Conservacdao Ambiental possui a responsabilidade de garantir a
estabilidade geoldgica das margens, a reproducdo da ictiofauna e os estoques
pesqueiros, a conservacao das florestas nas margens (de forma indireta) e a beleza
cénica.

Sua area foi determinada pela densidade da cobertura florestal situada nas
margens assim definida pelo mapeamento do uso do solo em escala 1:2.000
desenvolvido sob metodologia de fotointerpretagdo. Dessa forma, as areas submersas
adjacentes as margens que atualmente recebem florestas em estagio de regeneracao
ou em processo regenerativo de degradacao ambiental ndo terdo uso direto e intensivo,
provocando também, forte limitagdo na ocupagdo das margens nessas areas, uma vez
que tal ocupacgdo esta fortemente ligada ao uso do lago.

No Reservatorio Pinhal, a ZCA foi determinada, em grande parte, nos corpos
d’dgua separados por estradas e conectados ao reservatoério por canalizagdes. Estas sdo
areas correspondentes a afluentes que contribuem para o reservatério com as descargas
pluviométricas e tendem a receber significativa quantidade de sedimentos por
constituir-se como um dos primeiros ambientes deposicionais apds encostas declivosas.
Devido a importancia dessas areas na contribuicdo hidroldgica e hidrogeoldgica do
reservatorio, determinou-se a restricdo maxima possivel no zoneamento.

No corpo principal, ao contrario do reservatorio Rio Bonito, praticamente ndo
existem ZCAs, pelo fato de que este reservatério possui relevo mais encaixado que
aquele, maiores condicoes de assoreamento do canal principal e, consequentemente,
menor area de secao para o transito das embarcacées, reduzindo assim, a presenca das
ZCAs.

A Zona de Conservacdao Ambiental englobou ainda uma &rea de menor
profundidade e em processo de assoreamento identificadas em sensoriamento remoto.

As ZCAs preveem prioritariamente os usos destinados a pesquisa cientifica,
educacdao ambiental e banho de lazer. E expressamente proibido nas ZCAS a navegacao

€ a pesca.

Diretrizes de Uso:

o E permissivel a atividade de piscicultura, desde que regulamentada por
orgao ambiental responsavel e autorizada pela Celesc Geracdo;

o E permissivel a captacdo de &gua com a finalidade de dessedentacdo de
animais, desde que possua autorizacdo da Celesc e junto ao érgdo gestor de
recursos hidricos (SDS/SC);

-

www.visaogeo.com.br
Rua Juvéncio Costa, 141 ¢ Trindade ¢ Florianépolis, SC ¢ Brasil ¢
Tel.: +55 48 3233-1031 « Fax: +55 48 3233-1031

Pagina 129 de 170


http://www.visaogeo.com.br/
http://www.visaogeo.com.br/

Celesc ViSé@QGO
_

4

2 E permissivel a aquicultura com fins de conservacao das espécies;
2 E permitido o banho de lazer de primeiro contato;
o E permitida a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo

ambiental?2.

ZNA - Zona de Navegacgao

Esta zona esta destinada quase que exclusivamente a navegacdo e distribui-se
por praticamente todo reservatério. A variar a drea zoneada, as embarcagdes a motor
devem manter distancia minima de 20 metros a 300 metros das margens.

A erosdo de borda surge como um dos principais impactos negativos decorrentes
do uso intenso das embarcacdes nos reservatorios. Sendo assim, buscou-se limitar a
velocidade das embarcacGes no reservatério conforme apresentado nas diretrizes de

uso.

Diretrizes de Uso:

2 E permitida a navegagao sem motor;

2 E permissivel a navegacdo de embarcacdes até 40 pés e motor até 200 Hp;

2 A velocidade maxima das embarcagdoes, bem como Jet-Skis, ndao podera
exceder 50 km/h (27 nés);

2 E permitida a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo
ambiental;

2 E permitida a pesca esportiva.

ZNAC - Zona de Navegacgao Controlada

A Zona de Navegacdo Controlada permitird a navegacao de embarcacdes a motor
com velocidade reduzida. Existe somente uma Zona de Navegacdao Controlada no
Reservatério Pinhal, porém bastante extensa, 54,61 ha, o que a torna a maior area
continua de uso das aguas do Reservatério Pinhal.

Esta zona foi delineada a fim de promover a redugdo dos impactos nesse setor
do reservatoério, no qual apresenta intensa ocupagdo e meandros muito sinuosos. A alta

velocidade das embarcagdes pode causar acidentes com banhistas e demais usuarios

22 Cabe ressaltar que um dos principios basico da educagdo ambiental, de acordo com o Art. 40
da Lei n® 9795/1999, consiste na garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo.
No caso do ecoturismo, as atividades devem seguir premissas conservacionistas e seguir cartilha
do Ministério do Turismo elaborada em 2010 (BRASIL, Ministério do Turismo. Ecoturismo:
Orientagbes Basicas. Brasilia: Ministério do Turismo. 22 ed., 2010. 90p.).

- &

www.visaogeo.com.br
Rua Juvéncio Costa, 141 ¢ Trindade ¢ Florianépolis, SC ¢ Brasil ¢
Tel.: +55 48 3233-1031 « Fax: +55 48 3233-1031

Pagina 130 de 170


http://www.visaogeo.com.br/
http://www.visaogeo.com.br/

Celesc ViSé@QGO
_

das aguas, além de promover a erosdo de borda nos trechos concavos (curvas) do corpo
d’agua. Outra caracteristica da regiao que justifica o controle de velocidade das
embarcacdes reside no estdgio de regeneracao médio e avancado de parte das margens
nesse trecho, onde o ruido emitido das embarcacdes pode promover estresse da fauna
local e o desenvolvimento da erosdo pode acarretar em queda de &rvores no

reservatorio.

Diretrizes de Uso:

o E permitida a navegagdo sem motor;

o E permissivel a navegacdo de embarcacdes com motor;

2 A velocidade maxima das embarcagbes, bem como Jet-Skis, ndo podera
exceder 30 km/h;

2 E permitida a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo
ambiental;

o E permitida a pesca esportiva e artesanal fora do periodo de reproducdo da

ictiofauna.

ZTRA - Zona Turistica Residencial da Agua

Uma das zonas de maior presenca no reservatorio, foi delimitada de acordo com
a ocupacao atual das margens, verificada em fotointerpretacdo e visitas técnicas in loco.
Como grande parte da ocupacdo estd destinada ao turismo, na forma de locagao de
residéncias nos finais de semana e feriados, 0s usos no reservatorio correspondem a tal
caracteristica, com espagos destinados ao banho e atividades de lazer das mais
diversas.

As ZTRAs contemplam ainda areas de reservatérios onde as margens estao
ocupadas por moradores antigos em ocupacao ruralizada. Estas ocupacgdes usufruem do
reservatorio com banhos e pesca artesanal e, portanto, assumem usos semelhantes do
turismo residencial.

Sendo assim, a determinacdo da Zona Turistica Residencial levou em
consideracgdo a ocupacdo consolidada nas margens do reservatoério, a fim de garantir os
usos recreacionais da agua ja existentes.

Por ser uma zona destinada ao banho de lazer e atividades conectadas
diretamente ao lazer, buscou-se proibir a navegagao a motor a fim de evitar acidentes
e demais conflitos entre as atividades. Entretanto, como muitas residéncias nas
margens dessa Zona possuem embarcacées a motor, a ZTRA prevé o acesso dessas

embarcacles a Zona de Navegacgdo, desde que tal navegagdo, quando inserida na ZTRA,

-
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se faca perpendicular a cota normal de operacao e nunca paralela a esta. O acesso deve
ser realizado em velocidade reduzida a fim de evitar conflito com banhistas e reduzir o
impacto da ondulacdo nas bordas, o que vem a mitigar a instalagdao e o desenvolvimento
de processos erosivos.

Foram avaliadas imagens de satélite no periodo de estiagem a fim de realizar o
diagnostico de “bancos de areia” que impossibilitam a navegacdo nesses locais em
periodos de baixos indices pluviométricos e reduzem a profundidade do lago nos
respectivos trechos em periodos de chuvas. Dessa forma, restringiu-se tais areas
assoreadas para a navegacao, aumentando, portanto, a extensdao da area de turismo
residencial. As dimensdes dessa zona apresentaram, portanto, variacdo conforme a

topobatimetria e as segOes transversais do reservatorio.

Diretrizes de Uso:

o E permissivel a piscicultura;

2 E permitida a navegagao sem motor;

o E permitida a navegacdo a motor perpendicular & cota normal de operacdo,
em velocidade reduzida, com a finalidade de acessar garagens e residéncias
situadas nas margens;

2 E permitida a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo
ambiental;

o E permissivel a captacdo de &gua com a finalidade de dessedentacdo de
animais, desde que possua autorizacdo da Celesc e junto ao 6rgdo gestor de
recursos hidricos (SDS/SC);

S E permissivel a aquicultura com fins de conservacdo das espécies;

o E permitido o banho de lazer de primeiro contato e a realizacdo de atividades
nauticas recreativas (caiaques, pedalinhos, etc.);

2 E permitida a pesca esportiva e artesanal de canico fora do periodo de
reproducao da ictiofauna;

o E permissivel a instalacdo de estruturas de acessos a &agua (trapiches,
atracadouros e outras estruturas dessa natureza), desde que possua a
anuéncia da Celesc Geracdo e respeite as condicGes técnicas especificas

delimitada pela Concessionaria.

ZTLA - Zona Turistica de Lazer da Agua

Zona destinada as atividades turisticas de uso coletivo. Foram selecionadas areas

com usos coletivos atuais e que apresentam vocagdo para receber turistas e visitantes.
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Sao areas que podem receber infraestrutura, desde que devidamente licenciadas pelo
orgao ambiental competente.

Atualmente as margens dessas &reas possuem uso publico de forma
desordenada, onde visitantes e turistas estacionam seus veiculos e estabelecem
campings provisorios, fogueiras e desenvolvem atividades de lazer, com destaque para
o banho e pesca.

As ZTLAs, assim como as ZTRAs, ndao sdao destinadas a navegacdo e as
embarcacdes com motor devem utilizar a drea apenas para acessar os locais de garagem
contidos nas margens com a mesma regulamentagao contida para as ZTRAs.

Sendo assim, ao ingressar na ZTL-1 as embarcagdes a motor devem reduzir a
velocidade e circular perpendicularmente a linha da cota normal de operagao, sendo
proibida a circulagcdo paralela a esta cota nessa zona.

Fica vedada, portanto, a navegacao de lazer na ZTL, sendo permitida apenas a

navegacdo com objetivo de acessar as areas nas margens.

Diretrizes de Uso:

z

2 E permissivel a piscicultura;

2 E permitida a navegacao sem motor;

2 E permitida a navegacdo a motor perpendicular & cota normal de operacdo,
em velocidade reduzida, com a finalidade de acessar garagens e residéncias
situadas nas margens;

2 E permitida a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo
ambiental;

o E permissivel a captacdo de &gua com a finalidade de dessedentacdo de
animais, desde que possua autorizacdo da Celesc e junto ao 6rgdo gestor de
recursos hidricos (SDS/SC);

S E permissivel a aquicultura com fins de conservacdo das espécies;

o E permitido o banho de lazer de primeiro contato e a realizagao de atividades
nauticas recreativas (caiaques, pedalinhos, etc.);

o E permitida a pesca esportiva e artesanal de canico fora do periodo de
reproducao da ictiofauna;

o E permissivel a instalacdo de estruturas de acessos a agua (trapiches,
atracadouros e outras estruturas dessa natureza), desde que possua a
anuéncia da Celesc Geracdo e respeite as condigGes técnicas especificas

delimitada pela Concessionaria.

ZUR - Zona de Uso Restrito
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Sdo Zonas de afluentes - ou préoximas de afluentes — com niveis elevados de
assoreamento diagnosticados em imagem de satélite a partir de técnicas de
sensoriamento remoto, onde se torna inviavel a pratica da navegacao em periodos de

baixos indices pluviométricos.

Diretrizes de Uso:

o E permitida a navegagdo sem motor;

2 E permissivel a atividade de piscicultura, desde que regulamentada por
orgao ambiental responsavel e autorizada pela Celesc Geragdo;

o E permitida a pesca artesanal de canico fora do periodo de reproducdo da
ictiofauna;

o E permissivel a aquicultura com fins de conservacdo das espécies;

o E permissivel a captacdo de &gua com a finalidade de dessedentacdo de
animais, desde que possua autorizacao da Celesc e junto ao érgao gestor de
recursos hidricos (SDS/SC);

2 E permitida a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo
ambiental;

© E permitido o banho de lazer de primeiro contato e a realizacdo de atividades
nauticas recreativas sem motor (caiaques, pedalinhos, stand-up paddle,

etc.).

ZONAS DE USOS DO SOLO

As classes dos usos das margens sao distribuidas em 6 categorias, acrescidas
por uma sétima zona, a Zona de Seguranca da Usina, distribuida esta, entre os Usos da
Agua e os Usos do Solo. Visto que grande parcela das margens esta contida em area de
terceiros, o zoneamento, nesses casos, tende a orientar a ocupagdo, nao sendo de
responsabilidade da Concessionaria a aplicagdo do regramento nessas areas.

Abaixo seguem as zonas situadas nas margens de 30 metros e APP e as suas

respectivas diretrizes de uso.

ZTRM - Zona Turistica Residencial das Margens

Esta zona foi delimitada com base na ocupacgao ja consolidada direcionada para
o turismo. Sdo areas primordialmente concentradas nas margens das principais vias e
diferem das zonas de ocupagdo urbana devido a menor concentracdo de residéncias e

benfeitorias. Foram delimitadas como ZTRMs também &areas com certa degradacdo
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ambiental, principalmente dreas com vegetacao suprimida, e que pela proximidade com
vias ou pela natureza do terreno podem receber investimentos futuros.

Geralmente, as Zonas Turisticas Residenciais das Margens acompanham as
Zonas Turisticas Residenciais da Agua, pois apresentam relacdo direta entre ocupacdo
das margens e uso do reservatorio.

Nas residéncias e benfeitorias construidas apds a finalizagdo desse Plano e que
estdo contidas nas areas de terceiros, orienta-se que ocorra o afastamento de 15 metros
contabilizados a partir da cota normal de operacao de qualquer intervencdo antrdpica.
A area de 15 metros, ndo ocupada, podera ser utilizada pelo proprietario para englobar
uma possivel area de reserva legal.

Tal orientacdo deriva da necessidade de conservar as florestas no entorno do
reservatorio, ainda que grande parte delas ja estejam protegidas por legislacéo; garantir
a estabilidade geoldgica das margens e a qualidade ambiental das aguas do
reservatorio.

Nas areas de terceiros situadas na margem de 30 metros orienta-se a
preservagdo das espécies nativas mais proximas do reservatério a fim de garantir a

estabilidade dos solos, a beleza paisagistica e os impactos positivos decorrentes disso.

Diretrizes de Uso:

2 E permitida a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo
ambiental e ecoturismo;

© E permitido o enriquecimento florestal ou recuperacdo floristica com espécies
nativas dos ecossistemas;

D E permissivel 0 acesso & agua para fins de abastecimento publico e
dessedentacdo de animais e irrigacdo, desde que se cumpra o disposto na
Resolucao Conama n© 396/2008 e a legislagdo municipal e possua
autorizacao da Celesc e do 6rgdo gestor de recursos hidricos (SDS/SC);

2 E permissivel a instalagdo de acessos secundarios e arruamentos, desde que
devidamente aprovados pela prefeitura e, em caso de terrenos de
propriedade da Concessionaria, anuéncia da Celesc Geracéo;

o E permitida a instalacdo de pracas e parques;

o E permissivel a instalacdo de ocupacdo e atividades de utilidade publica ou
de interesse social, de baixo impacto ambiental, desde que estejam em
consonancia com legislagdo federal e municipal;

o E permissivel a criacdo de unidades de conservacdo e areas de reserva legal;

o E permissivel a instalacdo de estruturas de acesso a dgua (rampas, escadas,

atracadouros, etc.);
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2 E permitida a apicultura com espécies e/ou ja introduzidas na regido;

o E permitida a manutencdo de pastagem nativa;

o E permitida a instalacdo de infraestruturas que atendam as atividades de
turismo ecoldgico, ecoturismo e educagao ambiental;

2 E permitida a manutencdo e o manejo de lavouras, pastagens,
reflorestamentos e demais usos agrossilvipastoris;

9 Sdo permitidos usos urbanos como habitagbes uni e multifamiliares e
agrupamentos residenciais (condominios residenciais, etc.) desde que as
estruturas respeitem o afastamento de 15 metros a partir da cota normal de
operacao;

o E permitido o parcelamento do solo para fins rurais;

o E permissivel o corte de vegetacdo nativa apenas com a Autorizacdo de Corte
expedida por érgdo ambiental licenciador;

o E permitida (e obrigatéria) a instalacdo de fossas sépticas ligadas a
sumidouros para as novas edificacoes, desde que aprovados pela prefeitura
municipal e respeitando as diretrizes municipais e as normas técnicas
elaboradas para o tema;

o E permissivel a instalacdo de pocos artesianos ou outras formas de captacdo
e tratamento de dgua, desde que aprovados pelo 6rgdo ambiental vigente e
com Anuéncia da Concessiondria, uma vez que a explotacdo de agua
subterranea interfere diretamente nas condicbes hidrogeoldgicas do
reservatorio;

2 E permissivel a instalacido de infraestrutura necessaria para o
desenvolvimento social, econdmico e ambiental da coletividade: rede de
agua e esgoto, energia, telefonia, abertura de estradas e loteamento;

2 E permissivel o parcelamento do solo para fins urbanos de iméveis rurais,
desde que estejam em consonancia com legislacdo municipal;

o Sao permitidas as instalacGes de equipamentos sociais e comunitarios;

2 E permitido o desenvolvimento de atividades ligadas ao ecoturismo, tais

quais caminhadas, cavalgadas, trilhas, etc.

ZTLM - Zona Turistica de Lazer das Margens

A Zona Turistica de Lazer das Margens esta contida em oito (8) areas situadas a
totalidade na margem direita. Sdo, basicamente, areas nas margens nas quais sao
desenvolvidas, atualmente, atividades de lazer por empreendedores ou atividades de

lazer de uso publico como, por exemplo, areas de camping ndo regulamentadas.
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Diferentemente das Zonas Turisticas Residenciais e de Ocupacdo Urbana, sdo areas
destinadas primordialmente ao uso coletivo. Nessa Zona estdo contidos também
servicos que atendem algumas residéncias situadas nas margens.

As Zonas Turisticas de Lazer das Margens acompanham espacialmente em
grande parte as Zonas Turisticas de Lazer das Aguas. No que se refere as diretrizes dos

usos, existe pouca alteragdo para as zonas turisticas residenciais.

Diretrizes de Uso:

2 E permitida a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo
ambiental e ecoturismo;

o E permitido o enriquecimento florestal ou recuperacdo floristica com espécies
nativas dos ecossistemas;

2 E permissivel o acesso a agua para fins de abastecimento publico e
dessedentacdao de animais e irrigacdo, desde que se cumpra o disposto na
Resolucdo Conama n© 396/2008 e a legislagdo municipal e possua
autorizagao da Celesc e do 6rgdo gestor de recursos hidricos (SDS/SC);

2 E permissivel a instalacdo de acessos secundérios e arruamentos, desde que
devidamente aprovados pela prefeitura e, em caso de terrenos de
propriedade da Concessionaria, anuéncia da Celesc Geracao;

2 E permitida a instalacdo de pracas e parques;

© E permissivel a instalacdo de ocupacdo e atividades de utilidade publica ou
de interesse social, de baixo impacto ambiental, desde que estejam em
consonancia com legislacao federal e municipal;

© E permissivel a instalacdo de estruturas de acesso & &gua (rampas, escadas,
atracadouros, etc.);

o E permitida a apicultura com espécies e/ou ja introduzidas na regido;

E permitida a manutencdo de pastagem nativa;

(V)

2 E permitida a instalagdo de infraestruturas que atendam as atividades de
turismo ecoldgico, ecoturismo e educagdao ambiental;

o E permitida a manutencdo e o manejo de lavouras, pastagens,
reflorestamentos e demais usos agrossilvipastoris;

o E permitido o parcelamento do solo para fins rurais;

o E permitida (e obrigatéria) a instalacio de fossas sépticas ligadas a
sumidouros para as novas edificacoes, desde que aprovados pela prefeitura
municipal e respeitando as diretrizes municipais e as normas técnicas

elaboradas para o tema;
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© E permissivel a instalacdo de pocos artesianos ou outras formas de captacdo
e tratamento de agua, desde que aprovados pelo 6rgao ambiental vigente e
com Anuéncia da Concessionaria, uma vez que a explotacdo de agua
subterranea interfere diretamente nas condicdes hidrogeoldgicas do
reservatorio;

o E permissivel o parcelamento do solo para fins urbanos de iméveis rurais,
desde que estejam em consonancia com legislagdo municipal;

2 Sao permitidas as instalacbes de equipamentos sociais e comunitarios;

2 E permitido o desenvolvimento de atividades ligadas ao ecoturismo, tais
quais caminhadas, cavalgadas, trilhas, etc.

o E permissivel a criagdo de criadouros de animais, desde que aprovados por
orgao licenciador e com recuo de 15 metros contabilizados a partir da cota
normal de operacdo;

o E permissivel a exploracdo madeireira desde que devidamente licenciada;

2 E permissivel a construcdo de edificacdes direcionadas ao turismo, como
infraestrutura basica de campings, chalés, pousadas e hotéis, com recuo de
15 metros contabilizado a partir da cota normal de operagdao e desde que
devidamente aprovadas por 6rgdao municipal responsavel;

2 E permissivel o desenvolvimento de atividades agropastoris, desde que
aprovado pelo 6rgdo competente;

© E permissivel o corte de vegetacdo nativa apenas com a Autorizacdo de Corte
expedida por 6rgao ambiental licenciador;

o E permitida a instalacdo de infraestrutura necessaria para o desenvolvimento
social, econbmico e ambiental da coletividade: rede de agua e esgoto,
energia, telefonia, abertura de estradas e loteamento;

© E permissivel a criacdo de unidades de conservacdo e areas de reserva legal.

ZOR - Zona de Ocupacao Rural

Areas mais ruralizadas foram mapeadas e zoneadas, afim de diferenciar os tipos
de ocupacdo: turistico residencial, de ocupacdo urbana e as ocupagdes rurais.
Geralmente sdo areas abrangidas por estradas municipais, em meio a densa vegetacdo
e alguns usos agricolas, com rara antropizacdo. Sdo ambientes que tendem a serem

ocupados de forma mais densa.

Diretrizes de Uso:
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o E permitida a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo
ambiental e ecoturismo;

© E permitido o enriquecimento florestal ou recuperacdo floristica com espécies
nativas dos ecossistemas;

2 E permissivel 0 acesso & agua para fins de abastecimento publico e
dessedentacdao de animais e irrigacdo, desde que se cumpra o disposto na
Resolucdo Conama n© 396/2008 e a legislagdo municipal e possua
autorizacao da Celesc e do 6rgdo gestor de recursos hidricos (SDS/SC);

o E permissivel a instalacdo de acessos secundérios e arruamentos, desde que
devidamente aprovados pela prefeitura e, em caso de terrenos de
propriedade da Concessionaria, anuéncia da Celesc Geracéo;

o E permitida a instalacdo de pracas e parques;

o E permissivel a instalacdo de ocupacdo e atividades de utilidade publica ou
de interesse social, de baixo impacto ambiental, desde que estejam em
consonancia com legislagdo federal e municipal;

o E permissivel a criacdo de unidades de conservagéo e areas de reserva legal;

© E permissivel a instalacdo de estruturas de acesso & &gua (rampas, escadas,
atracadouros, etc.);

o E permitida a apicultura com espécies e/ou ja introduzidas na regido;

E permitida a manutencdo de pastagem nativa;

(V)

2 E permitida a instalacdo de infraestruturas que atendam as atividades de
turismo ecoldgico, ecoturismo e educagao ambiental;

2 E permitida a manutencdo e o manejo de lavouras, pastagens,
reflorestamentos e demais usos agrossilvipastoris;

2 E permissivel a construcdo de habitacdes unifamiliares desde que as
estruturas respeitem o afastamento de 15 metros a partir da cota normal de
operacao;

o E permitido o parcelamento do solo para fins rurais;

o E permissivel o corte de vegetacdo nativa apenas com a Autorizacdo de Corte
expedida por érgdo ambiental licenciador;

o E permitida (e obrigatéria) a instalacio de fossas sépticas ligadas a
sumidouros para as novas edificacoes, desde que aprovados pela prefeitura
municipal e respeitando as diretrizes municipais e as normas técnicas
elaboradas para o tema;

o E permissivel a instalagdo de pocos artesianos ou outras formas de captacdo
e tratamento de adgua, desde que aprovados pelo 6rgao ambiental vigente e

com Anuéncia da Concessionaria, uma vez que a explotacdo de agua
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subterranea interfere diretamente nas condicdes hidrogeoldgicas do
reservatorio;

2 E permissivel a instalacio de infraestrutura necessaria para o
desenvolvimento social, econdmico e ambiental da coletividade: rede de
agua e esgoto, energia, telefonia, abertura de estradas e loteamento;

o E permissivel o parcelamento do solo para fins urbanos de iméveis rurais,
desde que estejam em consonancia com legislagdo municipal;

o E permissivel a criagdo de criadouros de animais, desde que aprovados por
orgao licenciador e com recuo de 15 metros contabilizados a partir da cota
normal de operacdo;

o E permissivel a exploracdo madeireira desde que devidamente licenciada.

ZUA - Zona de Uso Agricola

Esta Zona compreende as areas que atualmente apresentam caracteristicas
rurais com alguma tipificacdo destinada ao uso agrossilvipastoril. Portanto, esta Zona
foi delimitada com base no mapeamento de uso do solo e apresentam areas que
dispdem, na elaboracdo desse Plano, de atividades de agricultura, pecuaria e

silvicultura.

Diretrizes de Uso:

2 E permitida a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo
ambiental e ecoturismo;

o E permitido o enriquecimento florestal ou recuperacdo floristica com espécies
nativas dos ecossistemas;

2 E permissivel 0 acesso & agua para fins de abastecimento publico e
dessedentacdo de animais e irrigacdo, desde que se cumpra o disposto na
Resolucdao Conama n©° 396/2008 e a legislacdo municipal e possua
autorizacao da Celesc e do 6rgdo gestor de recursos hidricos (SDS/SC);

© E permissivel a instalacdo de acessos secundérios e arruamentos, desde que
devidamente aprovados pela prefeitura e, em caso de terrenos de
propriedade da Concessionaria, anuéncia da Celesc Geracéo;

o E permitida a instalacdo de pracas e parques;

o E permissivel a instalacdo de ocupacdo e atividades de utilidade publica ou
de interesse social, de baixo impacto ambiental, desde que estejam em
consonancia com legislagdo federal e municipal;

o E permissivel a criacdo de unidades de conservacdo e areas de reserva legal;
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2 E permitida a apicultura com espécies e/ou ja introduzidas na regido;

o E permitida a manutencdo de pastagem nativa;

o E permitida a instalacdo de infraestruturas que atendam as atividades de
turismo ecoldgico, ecoturismo e educagao ambiental;

2 E permitida a manutencdo e o manejo de lavouras, pastagens,
reflorestamentos e demais usos agrossilvipastoris;

2 E permitido o parcelamento do solo para fins rurais;

2 E permissivel o corte de vegetagao nativa apenas com a Autorizagdo de Corte
expedida por érgdo ambiental licenciador;

2 E permitida (e obrigatéria) a instalacdo de fossas sépticas ligadas a
sumidouros para as novas edificacoes, desde que aprovados pela prefeitura
municipal e respeitando as diretrizes municipais e as normas técnicas
elaboradas para o tema;

o E permissivel a instalagdo de pocos artesianos ou outras formas de captacdo
e tratamento de agua, desde que aprovados pelo 6rgao ambiental vigente e
com Anuéncia da Concessionaria, uma vez que a explotacdo de agua
subterranea interfere diretamente nas condicdes hidrogeoldgicas do
reservatorio;

2 E permitida a instalacdo de infraestrutura necessaria para o
desenvolvimento social, econdmico e ambiental da coletividade: rede de
agua e esgoto, energia, telefonia, abertura de estradas e loteamento;

2 E permissivel o parcelamento do solo para fins urbanos de iméveis rurais,
desde que estejam em consonancia com legislacdo municipal;

© E permissivel a criacdo de criadouros de animais, desde que aprovados por
orgdo licenciador e com recuo de 15 metros contabilizados a partir da cota
normal de operacdo;

S E permissivel a exploracdo madeireira desde que devidamente licenciada.

ZCAM - Zona de Conservacao Ambiental das Margens

A Zona de Conservacdao Ambiental das Margens apresenta-se como area de alta
relevancia ambiental devido a sua importancia na estabilidade geoldgica das margens e
contencdo de processos erosivos; na manutencdo e desenvolvimento da riqueza
faunistica e floristica das margens do reservatorio; na manutengdo da qualidade hidrica
do reservatorio; na garantia da beleza cénica e demais atributos ambientais.

Sdo, em suma, areas de densa vegetagdo nativa com esporadicas residéncias

estabelecidas em meio a vegetacao.
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Diretrizes de Uso:

© E permitido o enriquecimento florestal ou recuperacdo floristica com espécies
nativas dos ecossistemas;

2 E permissivel o acesso & agua para fins de abastecimento puUblico e
dessedentacdao de animais e irrigacdo, desde que se cumpra o disposto na
Resolucdo Conama n© 396/2008 e a legislagdo municipal e possua
autorizacao da Celesc e do 6rgdo gestor de recursos hidricos (SDS/SC);

o Sao permitidas atividades de turismo ecoldgico, ecoturismo e educacgdo
ambiental;

2 E permitida a pesquisa cientifica;

2 E permissivel a instalacdo de arruamentos, pracas, parques, reservas e
acessos secundarios;

o E permissivel a criacdo de unidades de conservacdo e areas de reserva legal;

o E permissivel a instalacdo de estruturas de acesso a dgua e acessos rusticos
a locais de beleza cénica;

o E proibido o uso do fogo como pratica de manejo.

ZPP - Zona de Preservacdao Permanente

A Zona de Preservacao Permanente consiste na Unica Zona ndo espacializada
nesse Plano. Isso se deve a diferenca metodoldgica de determinacdo entre esta e a cota
normal de operacdo. Esta ultima foi determinada com topografia em campo
apresentando nivel de detalhe centimétrico. J4 a APP, cota maximorum, foi delimitada
conforme modelo digital de elevacdo (MDE) ofertado pela Secretaria de
Desenvolvimento Sustentavel de Santa Catarina — SDS/SC na escala 1:10.000, ou seja,
com menor precisdao que a primeira. Tal diferenca incompatibilizou os vetores e o devido
casamento dos dados.

A precisdo na elaboracdo do zoneamento, elaborado em escala 1:1.000 sobre
imagem de alta resolugdo, com diversas visitas técnicas in loco, evidentemente
ocasionou em maior assertividade nas analises e propostas atendidas pelas zonas.
Sendo assim, os mapas das zonas nao atendem a ZPP - Zona de Preservagao
Permanente, embora ela seja determinada pela cota de 673,459 metros (altitude em
relacdo ao nivel do mar), correspondente a 2,05 metros acima da cota normal de
operagao (671,409 m).
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Figura 7.23. APP em vermelho determinada com base no MDE elaborado pela SDS/SC
em escala 1:10.000 e reservatorio (em azul) delimitado por topografia com alto nivel
de detalhe. Diferenca na precisdo cartografica impossibilita espacializar o zoneamento

das APPs com a riqueza de detalhe em que as zonas foram propostas.

Portanto, toda area até 2,05 m de elevacdo medida a partir da cota normal de
operagado para o Reservatoério Pinhal consiste, conclusivamente, em area de preservagao
permanente. A ZPP é a Unica zona de contato com a cota normal de operacdo em todos
os reservatorios. Sendo assim, se uma zona permite o acesso a agua, este acesso tera
também intervencdo na ZPP, visto que para se alcancar a &gua deve-se

obrigatoriamente atravessar a ZPP.

Diretrizes de Uso:

2 E permissivel o enriquecimento florestal ou recuperacao floristica com
espécies nativas dos ecossistemas;

2 E permissivel o acesso a &gua para fins de abastecimento publico e
dessedentacao de animais e irrigacdo, desde que se cumpra o disposto na
Resolucdao Conama n© 396/2008 e a legislagdo municipal e possua
autorizacao da Celesc e do 6rgdo gestor de recursos hidricos (SDS/SC);

o Sao permissiveis as atividades de turismo ecoldgico, ecoturismo e educacao
ambiental

2 E permitida a pesquisa cientifica;
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2 E permissivel a instalacdo de pracas, parques e reservas, desde que os
projetos técnicos sejam devidamente aprovados no érgao licenciador;

© E permissivel a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em APP, desde que
as atividades caracterizem utilidade publica e/ou de interesse social e sejam
de baixo impacto ambiental conforme legislagao associada;

o E permissivel a criacdo de unidades de conservacdo e areas de reserva legal;

o E permissivel a instalacdo de estruturas de acesso a dgua e acessos rusticos
a locais de beleza cénica, desde que devidamente licenciadas e autorizadas
pela Concessionaria quando envolver terrenos de propriedade desta;

o E proibido o uso do fogo como pratica de manejo.

ZUE - Zona de Uso Especial

A Zona de Uso Especial do Reservatério Pinhal consiste em apenas uma area
situada nas margens préximas ao reservatério, na qual ocorre uma mina a céu aberto

de responsabilidade da prefeitura de Rio dos Cedros.

ZSU - Zona de Segurancga da Usina

Esta Zona é formada por todas as areas destinadas ao Complexo de Geracgdo da
PCH Cedros.

Diretrizes de Uso:

o Sdo permitidos os usos e atividades relacionados a geracdo e transmissao
de energia elétrica e a operacdo da usina, barragem e reservatorio, restritas
a pessoas autorizadas pela Celesc Geragdo S.A.%3;

2 E permitida a instalacdo de estruturas de apoio para acesso & agua pela
Celesc Geragao S.A.;

2 E permitida a recuperacao floristica por espécies nativas de dareas
degradadas ou sujeitas a erosao;

o E permissivel a pesquisa cientifica, a educacdo ambiental e as visitas técnicas
guiadas;

o E proibido o acesso de qualquer pessoa estranha & usina sem autorizacdo

prévia da Celesc Geragdo S.A.

23 Aqui estdo incluidas as atividades de desassoreamento e dragagem dos reservatorios.
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7.2.4.Zoneamento: Reservatdrio Tarnowski

O zoneamento do Reservatorio Tarnowski apresenta duas (2) classes de uso do
solo e duas (2) classes de uso da agua. A zona de seguranga soma-se as quatro (4)
classes restantes nos usos da agua e solo.

Com floresta em estagio avancado e médio de regeneragdo nas margens, as
Unicas intervencbes estdo conectadas a atividade rural, em apenas 9% de todas as
margens do reservatério. O restante sdo areas florestadas e definidas em zoneamento

como zonas de conservagao ambiental.

Diagnésticos
I

Mapeamento Uso do Solo

ZSU - Zona de
Seguranca da Usina ZOR - Zona de

Ocupacdo Rural

ZUR - Zona de Uso Restrito

ZCA - Zona de Conservagdo
Ambiental da Agua ZCAM - Zona de
Conservagdao Ambiental das

Margens

Figura 7.24. Processo metodoldgico para determinagdo das Zonas conforme os Usos do

Reservatorio Tarnowski.

ZONAS DE USOS DO SOLO

ZPP - Zona de Preservacdao Permanente

A ZPP foi delimitada de acordo com a cota maximorum, definida com base no
modelo digital de elevacdo (MDE) ofertado pela Secretaria de Desenvolvimento
Sustentavel de Santa Catarina - SDS/SC na escala 1:10.000. A auséncia de ocupagao
e os objetivos do Plano justificam a auséncia de topografia de detalhe para a definigdo
da cota normal de operagao em campo.

Sendo assim, a ZPP - Zona de Preservagao Permanente se faz determinada pela
cota de 632,77 metros (altitude em relagdo ao nivel do mar), correspondente a 3,07
metros acima da cota normal de operacao (629,70 m).

Portanto, toda area até 3,07 m de elevagdo medida a partir da cota normal de
operagcdo para o Reservatério Tarnoswki consiste, conclusivamente, em area de

preservagdo permanente. A ZPP é a Unica zona de contato com a cota normal de
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operacdo em todos os reservatérios. Sendo assim, se uma zona permite o acesso a
agua, este acesso tera também intervencao na ZPP, visto que para se alcancar a agua

deve-se obrigatoriamente atravessar a ZPP.

Diretrizes de Uso:

2 E permissivel o enriquecimento florestal ou recuperacdo floristica com
espécies nativas dos ecossistemas;

2 E permissivel 0 acesso & agua para fins de abastecimento publico e
dessedentacdao de animais e irrigacdo, desde que se cumpra o disposto na
Resolucdo Conama n° 396/2008 e a legislagdo municipal e possua
autorizacao da Celesc e do 6rgdo gestor de recursos hidricos (SDS/SC);

2 Sao permissiveis as atividades de turismo ecoldgico, ecoturismo e educagao
ambiental

2 E permitida a pesquisa cientifica;

2 E permissivel a instalacdo de pracas, parques e reservas, desde que os
projetos técnicos sejam devidamente aprovados no 6rgao licenciador;

D E permissivel a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em APP, desde que
as atividades caracterizem utilidade publica e/ou de interesse social e sejam
de baixo impacto ambiental conforme legislacao associada;

© E permissivel a criacdo de unidades de conservacdo e &reas de reserva legal;

© E permissivel a instalacdo de estruturas de acesso a dgua e acessos rusticos
a locais de beleza cénica, desde que devidamente licenciadas e autorizadas
pela Concessionaria quando envolver terrenos de propriedade desta;

o E proibido o uso do fogo como pratica de manejo.

ZCA - Zona de Conservacao Ambiental das Margens

A Zona de Conservagao Ambiental das Margens apresenta-se como area de alta
relevancia ambiental devido a sua importancia na estabilidade geoldgica das margens e
contencdo de processos erosivos; na manutencdo e desenvolvimento da riqueza
faunistica e floristica das margens do reservatdrio; na manutencdo da qualidade hidrica
do reservatorio; na garantia da beleza cénica e demais atributos ambientais.

Sdo, em suma, areas de densa vegetacdo nativa com esporadicas residéncias

estabelecidas em meio a vegetacgao.

Diretrizes de Uso:
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© E permitido o enriquecimento florestal ou recuperacdo floristica com espécies
nativas dos ecossistemas;

D E permissivel 0 acesso & agua para fins de abastecimento publico e
dessedentacdo de animais e irrigacao, desde que se cumpra o disposto na
Resolucao Conama n° 396/2008 e a legislagdo municipal, possua autorizacao
da Celesc e do 6rgdo gestor de recursos hidricos (SDS/SC);

© Sao permitidas atividades de turismo ecoldgico, ecoturismo e educacdo
ambiental;

2 E permitida a pesquisa cientifica;

2 E permissivel a instalagdo de arruamentos, pragas, parques, reservas e
acessos secundarios;

o E permissivel a criacdo de unidades de conservacdo e areas de reserva legal;

o E permissivel a instalacdo de estruturas de acesso a dgua e acessos rusticos
a locais de beleza cénica;

o E proibido o uso do fogo como pratica de manejo.

ZOR - Zona de Ocupacgao Rural

As areas agricolas com ocupacbes atuais foram zoneadas como areas de
ocupacao rural e que podem receber habitacdes conectadas ao modo de vida rural.
As ocupacgoes futuras devem respeitar um recuo de 15 metros nas margens

contabilizado a partir da cota normal de operacgao.

Diretrizes de Uso:

2 E permitida a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo
ambiental e ecoturismo;

© E permitido o enriquecimento florestal ou recuperacdo floristica com espécies
nativas dos ecossistemas;

2 E permissivel o acesso a &gua para fins de abastecimento publico e
dessedentacdo de animais e irrigacao, desde que se cumpra o disposto na
Resolugao Conama n° 396/2008 e a legislagdo municipal, possua autorizagao
da Celesc e do 6rgdo gestor de recursos hidricos (SDS/SC);

© E permissivel a instalacdo de acessos secundérios e arruamentos, desde que
devidamente aprovados pela prefeitura e, em caso de terrenos de
propriedade da Concessionaria, anuéncia da Celesc Geragdo;

o E permitida a instalacdo de pracas e parques;
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o E permissivel a instalacdo de ocupacdo e atividades de utilidade publica ou
de interesse social, de baixo impacto ambiental, desde que estejam em
consonancia com legislacao federal e municipal;

o E permissivel a criacdo de unidades de conservacdo e areas de reserva legal;

o E permissivel a instalacdo de estruturas de acesso a dgua (rampas, escadas,
atracadouros, etc.);

o E permitida a apicultura com espécies e/ou ja introduzidas na regido;

(U

E permitida a manutencdo de pastagem nativa;

2 E permitida a instalacdo de infraestruturas que atendam as atividades de
turismo ecoldgico, ecoturismo e educagdao ambiental;

o E permitida a manutencdo e o manejo de lavouras, pastagens,
reflorestamentos e demais usos agrossilvipastoris;

2 E permissivel a construcdo de habitacdes unifamiliares desde que as
estruturas respeitem o afastamento de 15 metros a partir da cota normal de
operacao;

o E permitido o parcelamento do solo para fins rurais;

© E permissivel o corte de vegetacdo nativa apenas com a Autorizacdo de Corte
expedida por 6rgao ambiental licenciador;

o E permitida (e obrigatéria) a instalacio de fossas sépticas ligadas a
sumidouros para as novas edificacoes, desde que aprovados pela prefeitura
municipal e respeitando as diretrizes municipais e as normas técnicas
elaboradas para o tema;

© E permissivel a instalacdo de pocos artesianos ou outras formas de captacdo
e tratamento de dgua, desde que aprovados pelo 6rgdao ambiental vigente e
com Anuéncia da Concessionaria, uma vez que a explotacdo de agua
subterranea interfere diretamente nas condicbes hidrogeolégicas do
reservatorio;

2 E permissivel a instalagdo de infraestrutura necessiria para o
desenvolvimento social, econdbmico e ambiental da coletividade: rede de
agua e esgoto, energia, telefonia, abertura de estradas e loteamento;

2 E permissivel o parcelamento do solo para fins urbanos de imdveis rurais,
desde que estejam em consonancia com legislacdo municipal;

o E permissivel a criacdo de criadouros de animais, desde que aprovados por
orgao licenciador e com recuo de 15 metros contabilizados a partir da cota
normal de operacao;

2 Sao permitidas atividades de dragagem e desassoreamento por parte da

Celesc Geragao S.A;
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© E permissivel a exploracdo madeireira desde que devidamente licenciada.

ZSU - Zona de Segurancga da Usina

Esta Zona é formada por todas as areas destinadas ao Complexo de Geragdo da
PCH Cedros.

Diretrizes de Uso:

© Sao permitidos os usos e atividades relacionados a geragdao e transmissao
de energia elétrica e a operagdo da usina, barragem e reservatorio, restritas
a pessoas autorizadas pela Celesc Geracdo S.A.%%;

o E permitida a instalacdo de estruturas de apoio para acesso & agua pela
Celesc Geragao S.A.;

2 E permitida a recuperacdo floristica por espécies nativas de &reas
degradadas ou sujeitas a erosdo;

o E permissivel a pesquisa cientifica, a educacdo ambiental e as visitas técnicas
guiadas;

© E proibido o acesso de qualquer pessoa estranha & usina sem autorizacdo

prévia da Celesc Geragao S.A.

ZONAS DE USOS DA AGUA

ZUR - Zona de Uso Restrito

O reservatério Tarnowski ndo apresenta navegacdo e atividades de lazer.
Contudo, a proximidade com a localidade de Rio Rosina propicia algumas atividades
como a pesca. A escassez dos acessos e a robusta floresta fazem do reservatério
Tarnowski ambiente de atividades conectadas ao ambiente rural e de baixo impacto
ambiental. Sendo assim, para os usos da dgua foram mapeadas as zonas de uso restrito

e de conservagdo ambiental, com auséncia de navegacao a motor.

Diretrizes de Uso:

7

2 E permitida a navegagao sem motor;
S E permissivel a atividade de piscicultura, desde que regulamentada por

orgao ambiental responsavel e autorizada pela Celesc Geragdo;

24 Aqui estdo incluidas as atividades de desassoreamento e dragagem dos reservatorios.

ey~

www.visaogeo.com.br
Rua Juvéncio Costa, 141 ¢ Trindade ¢ Florianépolis, SC ¢ Brasil ¢
Tel.: +55 48 3233-1031 « Fax: +55 48 3233-1031

Pagina 149 de 170


http://www.visaogeo.com.br/
http://www.visaogeo.com.br/

Celesc ViSé@QGO
_

o E permitida a pesca artesanal de canico fora do periodo de reproducdo da
ictiofauna;

S E permissivel a aquicultura com fins de conservacdo das espécies;

o E permissivel a captacdo de &gua com a finalidade de dessedentacdo de
animais, desde que possua autorizagao da Celesc e junto ao érgao gestor de
recursos hidricos (SDS/SC);

2 E permitida a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo
ambiental;

o E permitido o banho de lazer de primeiro contato e a realizacdo de atividades
nauticas recreativas sem motor (caiaques, pedalinhos, stand-up paddle,

etc.);

ZCA - Zona de Conservacido Ambiental da Agua

A Zona de Conservacao Ambiental possui a responsabilidade de garantir a
estabilidade geoldgica das margens, a reproducdo da ictiofauna e os estoques
pesqueiros, a conservacao das florestas nas margens (de forma indireta) e a beleza
cénica.

Sua area foi determinada pela densidade da cobertura florestal situada nas
margens assim definida pelo mapeamento do uso do solo em escala 1:2.000
desenvolvido sob metodologia de fotointerpretacao.

As ZCAs preveem prioritariamente os usos destinados a pesquisa cientifica,
educacdo ambiental e banho de lazer. E expressamente proibido nas ZCAS a navegacdo

e a pesca.

Diretrizes de Uso:

2 E permissivel a atividade de piscicultura, desde que regulamentada por
orgao ambiental responsavel e autorizada pela Celesc Geracdo;

2 E permissivel a captacdo de dgua com a finalidade de dessedentacdo de
animais, desde que possua autorizacdo da Celesc e junto ao érgdo gestor de
recursos hidricos (SDS/SC);

o E permissivel a aquicultura com fins de conservacdo das espécies;

O

E permitido o banho de lazer de primeiro contato;
o E permitida a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo

ambiental.

ZSU - Zona de Segurancga da Usina
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Esta Zona é formada pela area destinada ao complexo de geracdo. O trecho do
reservatoério, na area molhada, definido como Zona de Seguranca da Usina dista 100

metros da barragem em linha reta.

Diretrizes de Uso:

2 E permitido o uso para fins técnicos e administrativos relacionados a
operagao da usina?’;

2 E permitida a instalacdo de estruturas de apoio para acesso a agua pela
Concessionaria;

2 E permissivel a realizacdo de pesquisa cientifica e atividades de educacdo
ambiental;

o E proibido demais atividades, bem como o acesso a qualquer pessoa

estranha a usina sem autorizagao prévia.

7.2.5. Consideracdes Finais

O uso do das aguas do reservatério para geracao de energia é a razao primordial
da existéncia dos lagos. Contudo, os usos multiplos estabelecidos no decorrer dos anos
consolidaram certos tipos de ocupacao e de uso, principalmente direcionados ao uso
agricola e ao turismo.

Nesse sentido, foram mapeados 31 usos para os 2 reservatorios da PCH Cedros,
distribuidos em 14 classes de uso (contabilizando a Zona de Seguranca da Usina nos
dois usos). Sao 7 classes de uso do solo e 7 classes de uso da agua, que consolidaram
0s principais usos do reservatorio: navegacdo, pesca e atividades de lazer direcionados
ao turismo. As Zonas de Conservagao Ambiental (ZCA e ZCAM) apresentaram grande
representatividade no zoneamento final. Embora seja uma das classes mais restritas,
permite intervencbes como arruamentos, acessos secundarios e instalacdo de
estruturas de acesso a agua, ndo permitindo, entretanto, edificacGes (exceto
construgbes vinculadas a instalacdo de parques, pracas e obras de utilidade publico e
interesse social).

O reservatorio Pinhal, principal reservatério da PCH Cedros, possui 256 ha de
margens, nas quais 158 ha (61,7%) de suas margens estdao inseridas na Zona de
Conservagao Ambiental das Margens, zona que prevé restritos usos, com os usos mais

brandos referentes a instalacdo de estruturas de acesso a agua e de acessos

25 Aqui estdo incluidas as atividades de desassoreamento e dragagem dos reservatorios.
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secundarios. Contudo, tais usos devem respeitar a cobertura florestal em estagio

e

regenerativo, estando, portanto, em consonancia com a legislacdo federal e municipal.

Nos Usos da Agua, o zoneamento delimitou 321,98 hectares de massa d’agua,
onde 90,78 ha (28,1%) estardo dedicados & Zona de Conservacdo Ambiental da Agua
e 149,85 ha (46,5%) englobados pelas Zonas de Navegacao e Navegagao Controlada.
A maioria dessas zonas ndo prevé a pesca - com excegdo da ZNAC -, estando esta
atividade permitida somente artesanal ou esportivamente e restritas as Zonas Turisticas
de Lazer e pelas Zonas Turisticas Residenciais. Estas zonas permitem ainda banho de
lazer e acesso de embarcacles até as margens. Tais caracteristicas foram determinadas
com base na realidade local, onde os moradores das residéncias realizam a pesca, banho

de lazer e atividades recreacionais préoximos a residéncia.

Tabela 21. Areas totais de cada zona para o Reservatério Rio Pinhal.

RESERVATORIO ZONAS DE USO DO SOLO Ha %

Zona de Preservagao Permanente (ZPP)*

Zona de Ocupagao Rural (ZOR) 9,24 3,6%
Zona de Uso Agricola (ZUA) 17,5 6,8%
Zona de Conservacao Ambiental das Margens (ZCAM) 158,15 61,8%
Zona Turistica de Lazer das Margens (ZTLM) 14,7 5,7%
Zona Turistica Residencial das Margens (ZTRM) 53,35 20,8%
Zona de Uso Especial (ZUE) 0,48 0,2%
Zona de Seguranga da Usina (ZSU) 1,58 0,6%
TOTAL 256,01 100%

Rio Pinhal 7
ZONAS DE USO DA AGUA Ha %

Zona de Navegacgao (ZNA) 91,37 28,4%
Zona de Navegagdo Controlada (ZNAC) 58,48 18,2%
Zona de Uso Restrito (ZUR) 26,1 8,1%
Zona de Conservagdo Ambiental da Agua (ZCA) 90,78 28,2%
Zona Turistica de Lazer da Agua (ZTLA) 20,15 6,3%
Zona de Seguranga da Usina (ZSU) 3,28 1,0%
Zona Turistica Residencial da Agua (ZTRA) 31,9 9,9%
TOTAL 321,98 100%

*A ZPP sobrepde as demais zonas e, por ndo ter sido espacializada, ndo pode ser contabilizada

com exatidao.

A seguir, lista-se todos os usos mapeados e as devidas permissdes para cada
uso distribuido por zona. Para as zonas de uso do solo, a Zona Turistica de Lazer das
Margens (ZTLM) consiste na mais branda, com a maior quantidade de usos permissiveis

e permitidos. Ja a Zona de Seguranca da Usina, seguida pela Zona de Preservacdo
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Permanente e Zona de Conservacao Ambiental das Margens sdao as mais restritivas,
sendo proibido, portanto, usos como a construgao de edificacdes residenciais.

Tabela 22. Usos do Solo de acordo com as suas diretrizes (P: Usos Permitidos; PS:

Usos Permissiveis; NP: Nao Pemitido).

ZONA DE USO DO SOLO
ZUE ZOR ZUA ZTLM ZTRM ZURB

usos

Atividades relacionados a geragdo e transmissdo de energia
elétrica e a operagdo da usina, barragem e reservatério,
restritas a pessoas autorizadas pela Celesc Geragdo S.A.

Instalagdo de estruturas de apoio para acesso a agua pela
Celesc Geragdo S.A.

Recuperagdo floristica por espécies nativas de areas
degradadas ou sujeitas a erosdo

Visitas técnicas guiadas

Pesquisa cientifica

Enriquecimento florestal ou recuperagdo floristicas com
espécies nativas

Acesso a agua para fins de abastecimento publico e
dessedentagdo de animais e irrigagao

Atividades de turismo ecoldgico, ecoturismo e educagdo
ambiental

Instalagdo de arruamentos e acessos secundarios

Instalagdo de pragas, parques e reservas

Atividades de utilidade publica ou de interesse social, de baixo
impacto ambiental

Criagdo de Unidades de Conservagéo e Areas de Reserva Legal

Instalagdo de estruturas de acesso a agua (rampas, escadas,
atracadouros, trapiches, etc.)

Apicultura com espécies nativas e/ou ja introduzidas

Manutengdo de pastagem nativa

Instalagdo de infraestruturas que atendam as atividades de
turismo ecoldgico, ecoturismo e educagdo ambiental

Manutengdo e o manejo de lavouras, pastagens,
reflorestamentos e demais usos agrossilvipastoris

Construgdo de habitagdes unifamiliares

Parcelamento do Solo para fins rurais

Corte (supressdo) de vegetagdo nativa

Instalagdo de infraestrutura: rede de esgoto, energia,
telefonia, iluminagdo publica e abertura de estradas

Abertura de pogos artesianos

Instalagdo de criadouros de animais

Exploragdo madeireira

Instalagao de fossas septicas, sumidouros e demais
benfeitorias das propriedades com recuo de 15 metros do
reservatdrin

Parcelamento do solo para fins urbanos de imdvel rural

Instalagdio de equipamentos sociais e comunitarios

Atividades ligadas ao turismo (caminhadas, cavalgadas, trilhas,
etc.)

Construgdo de edificagdes direcionadas ao turismo

Atividade de extragdo mineral

Construges de habitagdes uni e multifamiliares e
agrupamentos residenciais

LEGENDA:

ZSU: Zona de Seguranga da Usina | ZPP Zona de Preservacao Permanente | ZCAM: Zona de Conservagao
Ambiental das Margens | ZOR: Zona de Ocupagédo Rural | ZUA: Zona de Uso Agricola | ZTLM: Zona Turistica
de Lazer das Margens | ZTRM: Zona Turistica Residencial das Margens | ZURB: Zona de Uso Urbano e de
Expansdo Urbana
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Tabela 23. Usos da Agua de acordo com as suas diretrizes (P: Usos Permitidos; PS: Usos

Permissiveis; NP: Nao Pemitido).

USOS ZONAS DE USO DA AGUA
ZCAR| ZSU ZCA ZUR ZNAC ZNA ZTLA ZTRA

Atividade de pesquisa cientifica

Atividades de educagdo ambiental

Piscicultura

Captagdo de agua com a finalidade de dessedentacdo de
animais

Aquicultura com fins de conservagao das espécies

Banho de lazer

Atividades de operagdo da Usina

Navegagdo sem motor

Pesca artesanal (de canigo)

Atividades nauticas recreativas (pedalinhos, caiaques,
stand-up paddle,etc.)

Navegacdo de embarcagdoes com motor (Velocidade
maxima: 30 km/h)

Pesca esportiva

Navegacdo de embarcagdbes com motor (Velocidade
maxima: 50 km/h)

Navegagdo de embargdes com velocidade reduzida com
exclusivo fim de acessar garagens, atracadouros e
residéncias

Instalagdo de estruturas de acesso a agua (trapiches,
atracadouros, etc.)

LEGENDA:

ZSU: Zona de Seguranca da Usina | ZCA: Zona de Conservacdo Ambiental da Agua | ZCAR: Zona de
Conservagao Ambiental Restrita | ZUR: Zona de Uso Restrito | ZNA: Zona de Navegagao | ZNAC: Zona de
Navegacdo Controlada | ZTLA: Zona Turistica de Lazer da Agua | ZTRM: Zona Turistica Residencial da Agua

Para a construcdo de novas edificagdes, o Plano orienta afastamento de 15
metros contabilizados a partir da cota normal de operacdo.

Dessa forma, a Concessionaria deve se responsabilizar diretamente pelos usos
das margens contidos em suas propriedades na faixa marginal de 30 metros,
estabelecendo fluxo de fiscalizacdo e intervengao em caso de usos desarmdnicos com
as diretrizes propostas por esse Plano. Nas areas de terceiros, inseridas na faixa de 30
metros, a Concessionaria deve, a partir desse Plano, propor a divulgagdo das diretrizes
aqui determinadas e a orientacao aos terceiros dos usos ideais para cada zona mapeada.
A participacdo da prefeitura municipal surge como fundamental nesse processo,
podendo utilizar tal zoneamento para o desenvolvimento de politicas publicas na regido

e a incorporacgao destas propostas na elaboracdao de novas legislagdbes municipais.
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Quando a APP se insere na area de terceiros e houver intervencdo ndo
autorizada, a Concessionaria devera elaborar denuncia a ser encaminhada para
Prefeitura Municipal e Policia Militar Ambiental. Abaixo contém estrutura dos usos e a
devida regulamentacdo distribuida entre Reservatério, APP e Margens de 30 metros. A
APP esta regulada pela Lei Federal n® 12.651 de 2012 e o Pacuera reforga sua atuacao.
Os reservatérios, de posse da Concessiondria, sdo de responsabilidade desta, e a
autorizacdo dos usos de maior impacto passam por sua anuéncia (determinados no

zoneamento como usos permissiveis).

A USOS ATUAIS PROPRIEDADE REGRAMENTO INSTRUMENTO
Encostas REGULADOR
Propriedade de  grigntagao PACUERA
terceiros
g 6 Floresta Omb. Densa
< ] Pastagem
- £
[} & Reflorestamento
= o Estradas
Residéncias

g Floresta Omb. Densa

E’ §§2{;’§;§? - Propriedade de peterminagdo  Codigo Florestal

3 Residéncias Treaires Pacuera

= Rampas/Muros

— V --------------------------------------------------------- -
1 Banho
k=]
° Pesca
m
= Propriedade da Determinacio PACUERA
Navegagdo CELESC (com ®
uso de terceiros)
Calha fluvial
Perfil sem escala

Figura 7.25. Situacdo atual do reservatorio e fluxo de atuagdo da Concessionaria.
Embora o Plano apresente proposta de regulagao, na faixa marginal de 30 metros situada
na area de terceiro o Plano possui poder exclusivo a orientagdo, nao sendo obrigatdria

sua aplicacgao.

Desse modo, um dos maiores desafios na gestao dos reservatérios antigos estdo
na adequacdo da legislagdo a realidade e, a partir disso, negociar meios para viabilizar
um sistema de fiscalizacdo entre concessionaria, prefeitura e autoridade policial
competente. A fim de alcangar esses objetivos, elaborou-se zoneamento com critérios

de zoneamento claros e objetivos, que discipline o uso multiplo e integre normas e
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planos. Nesse sentido, outorgas para usos da agua nao devem comprometer o objeto
da concessao, assim como a abertura de pogos artesianos.

Este Plano, indica ainda, a necessidade de revisdes periddicas, sendo a
determinacdo desse zoneamento, assim como as diretrizes de uso estabelecidas, um
meio de se alcangar algo e jamais um fim. A dinamica das atividades e dos usos deve
manter as propostas aqui presentes em constante revisdao e monitoramento.

A elaboragdo do Plano certamente ja vem a atender alguns objetivos primordiais
na gestdo do reservatorio. O conhecimento detalhado da realidade, a proposicao de
medidas de controle, a validacdo do Plano no Comité de Bacias, Prefeitura e comunidade
local, divulgacao dos trabalhos elaborados pela Celesc na regidao e a maior proximidade
com a comunidade local sdo importantes ganhos ja bastante evidentes propostos pelo

presente Plano.
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8. PLANO DE GESTAO SOCIOPATRIMONIAL

O Plano de Gestdo Sociopatrimonial tem como principais objetivos:

2 Elaborar e disponibilizar instrumentos de gestdao nas areas que possam

influenciar o bem publico;

2 Manter a preocupacgao central de implantar um efetivo dominio sobre o

patrimonio imobilidrio constituido

2 Implantar mecanismos e ferramentas de disciplinamento das margens e das
APPs.

Para tanto, se faz necessario que a gestdo dessas areas, ainda que

metodologicamente, seja distribuida por atribuigao:

a) Gestdo dos reservatorios: esta, de responsabilidade completa da
Concessionaria;

b) Gestdo das areas marginais pertencentes a concessdo (margem de 30 metros
e APP): areas nas margens dos reservatérios ou inseridas nele, sob posse da
Concessionaria e, portanto, de responsabilidade da mesma; e,

c) Gestao das areas marginais sob posse de terceiros (margem de 30 metros e
APP): areas particulares, das quais a Celesc ndo possui poder de intervencao,
mas devido a proximidade com o reservatério, devem ser levadas em

consideracao na gestao.

8.1. GESTAO DOS RESERVATORIOS

A gestdo dos reservatorios sdo areas, portanto, de responsabilidade da Celesc
Geracdo S.A., uma vez que a empresa detém a concessdo de uso da agua represada.
Para a gestdao dos reservatoérios buscou-se detalhar as agdes a serem realizadas para o

controle e monitoramento dos principais usos.

8.1.1. Acessos a Agua e Estruturas de Apoio aos seus Usos

Devido as caracteristicas de ocupacgdo dos reservatoérios, é de suma importancia
o levantamento de todas as estruturas de acessos a agua (trapiches, atracadouros e
outros desta natureza) para fins de controle. Nesses casos, a gestao vem para evitar
processos de erosdo, degradacdo ambiental e o comprometimento dos usos multiplos
da agua proposto pele presente Plano.

Balizado pelas vistorias técnicas que vém sendo realizadas nos reservatérios de
Rio dos Cedros, ja é possivel quantificar e especializar todas as intervengdes dessa

tipologia existentes até a data de fechamento deste Plano.
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A partir de entdo, os pontos de registro devem ser encaminhados a Prefeitura
Municipal para regularizacdo das estruturas existentes. As novas estruturas devem
passar por processo de licenciamento junto ao érgdo ambiental competente e solicitar

anuéncia da Celesc Geragao S.A.

8.1.2. Pesca e Piscicultura

O desenvolvimento da atividade pesqueira no entorno do reservatério é de
extrema importancia para atender a demanda de turismo e lazer, além de se manter
como fonte de sustento de pequena parte da comunidade do entorno. Com
caracteristicas mais marcantes da pesca esportiva e recreativa, os habitantes e turistas
da regiao podem realizar a atividade tanto na regido fluvial do entorno quanto no
reservatorio, desde que mantenha atencdo as areas de permissao apontadas por este
Plano.

As diretrizes legais que devem ser observadas para a atividade de pesca sdo o
Decreto-Lei n® 221 de 28/02/67 — que dispde sobre a protecdo e estimulos a pesca e
determina a suspensdo da mesma durante o periodo de reproducdao - com as alteragoes
trazidas pela Lei n® 11.959, de 29 de junho de 2009 e as portarias do IBAMA: n© 1581,
n% 1583 e n°® 1584, de 21/12/89 e a n° 1624, de 27/12/89.

A pesca na area dos reservatorios s6 podera ser executada de canico, sem a
utilizacdo de redes e tarrafas.

A piscicultura, dessa forma, deve ser feita com espécies nativas da regido e
respeitando as determinagoes e restrigdes técnicas e legais. Seu licenciamento deve ser
feito em 6rgdo ambiental competente e deve possui anuéncia da Celesc caso tenha a

intencao de se instalar em area de reservatério.

8.1.3. Balneabilidade

O banho de lazer é permitido em praticamente todas as areas de margem dos
reservatérios, sendo proibido apenas nas zonas de navegacdo e na zona de seguranca
da usina (inclui-se também aqui a zona de conservacao ambiental restrita, classe de
uso delineada apenas para a Terceira Unidade Geradora). Para a liberagao do banho, a
qualidade da agua deve obedecer a Resolugdo Conama n° 357/2005 e deverdo ser
realizadas analises anuais em todos os reservatérios, a fim, também, de monitorar a
qualidade ambiental e o possivel despejo de efluentes nos corpos d’agua.

A determinagdo do zoneamento delimitou as areas de banho e para as areas
serem respeitadas, devera ser dada publicidade adequada as areas zoneadas no

presente Plano, de forma que a comunidade se sinta envolvida do processo e informada
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do apontamento das Aareas. Materiais de divulgacdo devem ser entregues na
comunidade tratando, principalmente, das diretrizes para os principais usos: banho,

navegagao e pesca.

8.1.4. Navegacao

Os reservatérios sao considerados areas de navegacao interior, nas quais a
navegacao é realizada em aguas consideradas abrigadas, sendo subdivididas em dois
tipos:

Area 1: &reas abrigadas, tais como lagos, lagoas, baias, rios e canais, onde
normalmente nao sejam verificadas ondas com alturas significativas que nao
apresentem dificuldades ao trafego das embarcacoes.

Area 2: areas parcialmente abrigadas, onde eventualmente sejam observadas
ondas com alturas significativas e/ou combinacOes adversas de agentes ambientais, tais
como vento, correnteza ou maré, que dificultem o trafego das embarcacoes.

Area 3: mar aberto.

A area de estudo, embora esteja sujeita as variagdes de nivel provocadas pelos

periodos de seca, enquadra-se na Area 1.
Dentre as atividades da Marinha do Brasil esta a fiscalizacdo. Como medidas norteadoras
para o desenvolvimento da navegacdo nos reservatorios, fica expressamente proibido a
exposicao de passageiros e tripulantes ao risco de acidentes, como: navegacdao com
excesso de passageiros; crianga sem colete salva-vidas; falta de colete para todos os
passageiros; documento da embarcacao com validade vencida; condutor ndo habilitado;
e embarcacées sem o documento de inscrigdo junto a Autoridade Maritima. Outra
recomendacdo refere-se a capacidade de transporte: o numero de veiculos
transportados bem como a quantidade de passageiros a bordo devera estar de acordo
com o peso maximo de carga e o niUmero de passageiros autorizados, conforme normas
aplicaveis.

Além disso, s embarcagdes devem respeitar a determinagdo das diretrizes de uso
para as areas de navegagdo e manterem-se somente nas areas destinadas a elas. Os
arquivos vetoriais das areas de zoneamento da agua poderdo ser solicitados pelos
proprietarios das embarcacdes, mediante cadastro junto a concessionaria.

As embarcagbes devem respeitar as normas de seguranca e de navegagao
interior, como consta na NORMAM-02/DPC/2005 da Marinha do Brasil.

Os arquivos vetoriais das zonas de navegacao devem ser entregues para a
Marinha do Brasil e para o Corpo de Bombeiros, a fim de alinhar as atividades de

fiscalizacao.
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8.2. GESTAO DAS AREAS MARGINAIS PERTENCENTES A CONCESSAO

As dreas marginais pertencentes a concessao devem se manter intactas e serem
orientadas para a conservagdo ambiental, com excecdo das areas delimitadas como
Zonas de Seguranga da Usina. Em caso de ocupacdo de terceiros em area da concessao,
a Celesc Geracdo decidira os tramites burocraticos e juridicos a serem tomados e a
gestdo das areas até a finalizacdo do impasse devera seguir as diretrizes propostas para

as areas sob posse de terceiros.

8.3. GESTAO DAS AREAS MARGINAIS SOB POSSE DE TERCEIROS

8.3.1. Atividades extrativistas

As atividades que envolvem o extrativismo mineral, quando situados na faixa de
30 metros e/ou APP dos reservatorios, deverdo ter a anuéncia da Concessiondria para
a sua regularizacdo. Os impactos decorrentes da exploracao mineral na area de estudo
sdo diversos e, como toda extracdo mineral, irreversiveis. A extracao de solos e rochas
pode influenciar diretamente no aumento das taxas de assoreamento, por exemplo.
Assim, orienta-se o 6rgao ambiental competente que busque a anuéncia da Celesc
Geracdo para aprovacao destas atividades.

Impactos distintos, porém, significativos, apresenta o extrativismo vegetal, na
forma da silvicultura. Esta também deve possui anuéncia da Celesc para se instalar na
faixa de 30 metros e/ou APP dos reservatérios. O alto consumo de agua de espécies

exoticas surge como principal justificativas para tal anuéncia.

8.3.2. Atividades industriais

Apenas Rio Rosina apresenta industrias nas suas margens. A instalacdo e
ampliacdo das atividades industriais devem ser realizadas respeitando o afastamento
de 30 metros dos reservatorios e o respeito completo pela legislagdo ambiental, com
alto rigor técnico nos controles ambientais (principalmente na gestdao dos residuos e

destinacdo de efluentes).

8.3.3. Atividades agrossilvipastoris

Umas das principais atividades situadas nas margens dos reservatoérios, as
atividades agricolas sdo determinadas, na area de estudo, basicamente pela

silvicultura, agricultura e pecuaria (esta Ultima em menor escala). Embora ocorra a
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expansao das ocupacodes direcionadas ao turismo (ainda que residencial), as atividades
agrossilvipastoris tem potencial para continuarem a serem desenvolvidas.

Tais usos devem se preocupar com a regularizagao das atividades e, quando nao
houver a necessidade de regularizacdo, deve-se atentar para a adequacao destinada

dos rejeitos.

8.3.4. Usos urbanos e expansao urbana

A expansao urbana deve-se adequar a legislacao federal, estadual e municipal.
Os principais impactos decorrem do aumento do consumo de energia elétrica e de
abastecimento de agua, além da reducdo de habitar e supressdao da vegetacdo para
instalacdo de novas edificagdes. Impactos importantes estdo ainda associados a
destinacdo dos residuos e efluentes, visto a proximidade entre ocupacbes e
reservatérios.

Como grande parte das margens esta vegetada e a concessionaria possui este
mapeamento, toda e qualquer intervencdo nas margens a partir de entao pode ser
diagnosticada e, sendo assim, podendo ser identificadas as areas de supressao de
vegetacao.

A fim de evitar o impacto sobre os habitats, foram delimitadas extensas areas
como zonas de conservagao ambiental no presente zoneamento. Estas ndo preveem
ocupacdo e podem contribuir na contencdo dos impactos nas bordas dos reservatorios,
desde que apresente ferramentas importantes de gestdo e monitoramento. Foi
delimitado ainda o afastamento de 15 metros da cota normal de operacao de habitacdes

uni e multifamiliares.

8.3.5. Turismo e Lazer

O turismo e o lazer recebeu significativo espaco no presente zoneamento, dada
a alta preocupacao que o tema demandou.

Como principais agdes de turismo e lazer estdo a proposicao de zonas especificas
para o seu desenvolvimento, tanto na dgua quanto nas margens, além de intervengdes
praticas na area de estudo.

A Concessionaria, durante a execucgdo do Plano Sociopatrimonial, deve promover
a instalacdo de placas de sinalizagdo no decorrer de todo reservatorio, dando enfoque
para as areas turisticas e na determinacdo dos usos permitidos e proibidos para cada
zona. Importante ainda elaborar sinalizacao com fins educacionais, sob perspectiva da

educacdao ambiental e do ecoturismo.
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A infraestrutura de campings em Rio Pinhal deve ainda receber contribuicao, com
a instalacao de lixeiras, placas e demais estruturas necessarias. A prefeitura tende a

ingressar como parceira em tais medidas intervencionistas.

8.3.6. Intervencdao em APP

As APPs, como ja citado, estdo situadas, em sua grande maioria, em &area de
terceiros. Esta condicdo indica que a gestdo por parte da Concessiondria nessa area
deve buscar a fiscalizacao e o estabelecimento de um fluxo de denuncias de acordo com
a intervengao encontrada.

Orienta-se que toda intervencdo em APP deva ter a anuéncia da Celesc Geracdo
S.A., devido a proximidade desta com os reservatérios e a consequente influéncia na
gestdo das aguas para a geracao de energia.

Atualmente vem sendo realizadas vistorias técnicas in loco em todos os
reservatorios de Rio dos Cedros. Assim, numa precisao centimétrica, um técnico vistoria
toda ocupacgao e usos situados na APP e elabora o apontamento de todos os registros
com as devidas coordenadas geodésicas. No caso dos reservatérios de Rio dos Cedros,
a APP corresponde a DUP?® na maioria dos casos.

Portanto, a Concessionaria dispGe de diagndstico com alta riqueza de detalhes
sobre a situacao das APPs na data atual (margo de 2018) e possui ponto de partido para
as intervencoes futuras.

Com relagdo as intervencgbes existentes, a Celesc Geragdo S.A. vem promovendo
o envio das ocorréncias para a Policia Militar Ambiental e Prefeitura Municipal. A
intengdo, a partir da finalizagdo deste plano e da regularizacdo fundiaria dos
reservatorios, é a buscar a regularizagdo de todas as atividades mediante termo de
ajuste. Todas intervengdes em APP deverdo ser encaminhadas a Prefeitura Municipal de
Rio dos Cedros e a Policia Militar Ambiental, preferencialmente na forma de oficios em

processo que tende a ser automatizado.

8.4. ORGAOS ENVOLVIDOS, ATRIBUICOES E RECOMENDACOES

8.4.1. Orgdo ambiental competente

O municipio de Rio dos Cedros, no momento da finalizacdo deste plano, estda em
processo de aprovacao do Consércio para responsabilizar-se pelo licenciamento

ambiental no municipio.

26 Area determinada como de utilidade publica na criacdo da Usina.
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A equipe técnica do PACUERA indica que o 6rgao ambiental competente solicite
a anuéncia da Celesc em todas as atividades que possam apresentar algum tipo de
interferéncia direta e indireta nas condicdes hidroldgicas, hidrogeoldgica e hidrograficas
dos reservatérios em questdo, ofertando atencdo especial a faixa marginal de 30
metros.

Torna-se de responsabilidade da Celesc Geracao S.A o envio dos arquivos
vetoriais do zoneamento juntamente com uma base de dados na qual contenha as
diretrizes de uso ao érgao ambiental competente, a fim de contribuir na identificacdo

da intervencdo (ou ndo) das atividades a serem aprovadas sobre os reservatoérios.

8.4.2. Prefeitura Municipal de Rio dos Cedros

Os arquivos vetoriais do respectivo plano deverdo ser encaminhados a prefeitura.
Os arquivos conterdo a espacializacdao das areas e as diretrizes de uso das zonas.

Atualmente a prefeitura municipal solicita ao proprietario ou empreendedor que
ird construir na borda dos reservatorios o levantamento planialtimétrico, assim como o
projeto de fossa séptica e sumidouro. Dessa forma, a equipe técnica do PACUERA sugere
que, para o real controle para conservagao da APP, deva-se solicitar o arquivo digital do
levantamento planialtimétrico e o apontamento do RN (Referéncia de Nivel) utilizado
pelo levantamento. Estes dados, quando sobrepostos as vetores do zoneamento, ao
vetor da cota normal de operacdo e do vetor das intervengdes mapeadas em campo,
tornam-se possiveis de serem identificados espacialmente com precisao.

O levantamento planialtimétrico impresso acaba ndo tendo validade técnica para
este nivel de precisdo, além de estar sujeito a ma fé e a erros técnicos de dificil

identificagdo.

8.4.3.Policia Militar Ambiental

A Policia Militar Ambiental, que possui funcdo de fiscalizar as exploragdes
florestais, os desmatamentos e queimadas , 0s criadouros de animais silvestres,
as atividades de piscicultura, além de coibir toda e qualquer atividade poluidora do meio
ambiente, recebe respaldo na Lei de Crimes Ambientais (Lei n® 6.938/1981), além da
Lei n© 7.804/1989, Lei n° 9.605/1998, Lei Complementar n® 140/2011 e Lei n©°
12.651/2012.

Sempre que for constatada uma irregularidade e esta estiver, principalmente,
associada a intervengdo em APP ou na supressdao ou queimada de vegetacdo, a Policia

Militar devera ser informada na forma de oficio sobre a ocorréncia.
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8.5. DESENVOLVIMENTO E EXECUCAO DE SISTEMA DE GESTAO
INTEGRADO

A Celesc Geragdo S.A. conta atualmente com o um sistema de gestao, no qual é
possivel manter um banco de dados espacializado das situagdes fundiarias e ambientais
e a partir dali, é possivel extrair analises em forma de graficos e tabelas que subsidiem
a tomada de decisdo. O sistema denomina-se de SGT2 e foi desenvolvido e fornecido a
concessionaria pela empresa Visdogeo. O SGT2 consiste num sistema modularizado
para gestao dos empreendimentos de geracao de energia.

O SGT2 atualmente comporta um modulo chamado de “Inspegdao” no qual
contempla o gerenciamento de atividades relacionadas a fiscalizagdo da area de um
empreendimento. Nele, a equipe técnica e gestores podem acessar os dados oriundos
de uma fiscalizagdo em um mapa, visualizar informag0es e estatisticas geradas pela
fiscalizacdo do empreendimento. Com este moddulo, torna-se pratico identificar as
intervencbes em APP com extremo detalhe, pois estas, além de espacializadas pelos

reservatorios, terdo um banco de dados associado.

Registro de
Denincias

Cadastro do

Autor da
Denuncia

Criacdo de Ordens
de Vistoria

Registro de
Intervenctes

Cadastro do
Denunciadao

Geragio de
Relatdrios

Figura 8.1. Mddulo “Inspecdo” do SGT2 propicia criar fluxo de denlincia com a
automatizacdo na geragdo de relatérios e na sintese dos dados.

Pelo sistema ¢é possivel ainda agregar banco de dados com informacgées do
desenvolvimento de programas ambientais, fazer o cadastro de licencas ambientais

por usina e propor alerta nas datas proximas dos vencimentos, além de criar fluxo de
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fiscalizacdo para cada ocorréncia encontrada em APP. E possivel ainda apontar alertar,

caso sejam reconhecidos usos ndo compativeis com a definicdo das zonas propostas

pelo presente plano.

VisE X |2 | ¢ ERFCRECE (|
SIG - Gestao do Patrimdnio Imobiliario Feramentas | Relstérios aha  Intervens@es | odsation | Sys Admin

Documentos. Ordem de Servigo de Vistoria

Identificador: P34NF

Chamados
Selecdo de chamados em aberto que serdo atendidos pela vistoria:

Vistoriar ~ Identificador Descricao

17/09/2013 | Construgdo de area de camping.

21/09/2013 | Construigdo de pista de cooper.

25/09/2013 | Queimada na margem direita, na propriedade do Sr. Aug

01/10/2013 | Erosio namargem esquerda préximo a drea de camping. Servigas de Vistoria *

08/10/2013 | Estrada da area de camping até a margem esquerda,

Equipe Status Identificador da Ordem Data Inicio Data Fim

Areas | Equipe B Atrasado 14/10/2013 18/10/2013

Agendamento Equipe A Concluido 07/10/2013 11/10/2013

Intervencées
= i M Equipe C Agendado 21102013 | 25/10/2013
Execucéo

[ exour J[_soor_J[_trosr J[_soc_]

Figura 8.2. Layout do SGT2 com exemplo de inspecdao executada em campo e

cadastradas no sistema.

e = Cadastros de Licengas

[y Ambientais e Alertas
=+ Licenca de Operagso -
Dutaco Emiso: 10102013 0 >
Validade: 48 Meses 3 =
! Visuatzar Lcanga \ v
Cadastrar do Nova Licenca 4 4 X .
¢ e s Arvore de Documentos : b dados d
ok A " Abas com dados de
por ra Armazenamento d ;
T — Rais Szl aInEl O : Programas Ambientas.
i Montoramanto 6o Lenga Freaico |
pem——t—— relatorios Nesse caso, dados de
W Monitoramento dn Macrofitars R ,
8 Monramto Hidrelbgen q d d d g
& s ‘_ ualidade da agua.
3 oS
| Carreger cados xs fl  Novo Registra. Novo Porke Edtar Habitar Coknes i Weocs Status
Agias Supacician. Agian Sumrramas Iotmna Processos Erosaos. L
Ponto Descrigho | Domdacoen | g | Tubider | S99 | conduividade | saindade | Miraios N | Wuios.w | Mogenlo | Fedoro | Saldos Dissolidos -:-‘-' e )| | SRS Rl | e
s Montante da Usina Pery w1213 [ [ as 05 [ 05 05 s [ 05 [ [ 05 05
Lago da Usina Pery 111213 05 05 05 05 05 03 03 05 05 05 05 0S 05 0s
Jusarte do Baramento da Usina Pery 1212 05 05 [ 05 05 05 05 05 [ [ 05 05 05 05
Y A2 05 05 05 05 s 05 05 [ 1] 05 05 05 05 05 0s
Lago da Usina Pery 121 05 05 05 05 o os [ (X} (X} (1] (X3 0 05 05
1 Montante da Usina Pery 1612 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05
2 Lago da Usina Pery | 213 [ 05 0s 05 05 0 [ 05 05 os 05 0s 05 05
3 Y 181213 05 05 05 05 05 05 03 05 05 05 03 05 05 05
R e T O P ] e o — o e 5
Lago da Usina Pery 21213 05 05 03 [X3 05 0 05 [X} [ 05 05 08 [ [X]
Jusarte do Baramento da Usna Pery 2002013 05 05 05 05 05 03 o5 05 05 [ 05 [ 05 05
1| Montante da Usina Pery 21 05 X3 05 [X] 05 08 os 03 05 0 05 05 05 05
Lago da Usina Pery 2013 os 05 05 [ [ [ 05 03 03 05 03 05 05 05
e Jusante do Baramento da Usina Pery. 2&2)\3 05 0.5 0.5 0,5 05 05 0,5 05 05 05 05 05 05 0.5

Figura 8.3. Possibilidade de armazenamento de dados. E possivel gerar graficos e
elaborar analises no proprio SGT2.
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SIG - Meio Ambiente

Empreendimento: BIEYER-TT.VE

Documentos

@ Licengas Ambientais
-» Licenca de Operacdo
Data de Emissdo: 10/10/2013
~ Validade: 48 Meses
L Visualizar Licenca

.~ Cadastrar de Nova Licenga
" Configurar Alertas de Relatorios

' Relatérios Ambientais

Ictiofauna

Qualidade das Aguas Superficiais
Monitoramento do Lengol Freético
Monitoramento de Processos Erosivos
Monitoramento de Macréfitaas

@ Monitoramento Hidrologico

@ Outros Relatérios

Figura 8.4. Forma de cadastro das licengas e sistema de alerta.

Dessa forma, o Plano de Gestdo Sociopatrimonial ja vem sendo iniciado, em
particular, com as vistorias em campo das APPs e o levantamento das ocorréncias
nessa faixa de protegdo. O Plano de Gestdo tera como grande desafio a execugdo das
medidas aqui propostas, e, principalmente, a consolidagdo da gestdo dos reservatorios
com a regulamentacdo dos usos e a determinacao de fluxo fiscalizatdrio atuante e em

parceria com as demais instituicdes.
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10. ANEXOS

MAPA 01 - MAPA DE USO DO SOLO - RESERVATORIO PINHAL
MAPA 02 - MAPA DE ZONEAMENTO - PINHAL
MAPA 03 - MAPA DE ZONEAMENTO - TARNOSWKI
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