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SIGLAS E ABREVIATURAS

Agenda Ambiental na Administracéo Publica
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Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial
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Apliquim Brasil Recicle (reciclagem de lampadas)

Associacao Participativa Recicle Indaial

Aterro de Inertes
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Residuos de Equipamentos Eletroeletrdonicos
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Residuos Solidos
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Residuos de Servico de Saude

Residuos Solidos Urbanos

Servigo Auténomo Municipal de Agua e Esgoto
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Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentavel
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Sistema de Gestdo Ambiental
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1. APRESENTACAO

O crescimento urbano, aliado ao desenvolvimento social e econdmico, trouxe consigo o
aumento da geracao de residuos urbanos no pais e, consequentemente, o despertar

para os problemas ambientais advindos deste progresso.

Nesse sentido, apds mais de 20 anos de tramitacdo no Congresso, em agosto de 2010,
instituiu-se a Politica Nacional de Residuos Solidos, tornando-se um marco na busca
pelo desenvolvimento sustentavel do Brasil ao propor diretrizes para a correta gestao

dos residuos e valorizagdo do lixo.

Dentre os instrumentos da Politica, pode-se destacar a elaboracdo de planos de
residuos sélidos, documento essencial para a orientacdo da gestdo e gerenciamento
dos residuos, tanto para os entes e 6rgaos publicos quanto para o setor privado e,
consequentemente, em prol da populagéo.

Segundo o art. 3°, da Lei Federal n® 12.305/2010, a gestao integrada de residuos
sélidos é entendida como um “conjunto de agbes voltadas para a busca de solugdes
para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econémica,
ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento

sustentavel”.

Com o intuito de atender ao disposto na Lei e proporcionar a sociedade um ambiente
saudavel advindo das boas praticas do gerenciamento dos residuos solidos urbanos, o
Consdrcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai (CIMVI) iniciou, em abril de 2013, a

elaboragéo do Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos.

O consdrcio intermunicipal - composto inicialmente pelos municipios de Benedito Novo,
Doutor Pedrinho, Rio dos Cedros, Rodeio e Timb6 - foi criado em 1998 tendo como
finalidade firmar intencéo de cooperagdo mutua e constituicdo de pessoa juridica para
promover a gestéo consorciada de atividades potencialmente poluidoras ou utilizadoras

de recursos ambientais.

O éxito obtido com a gestao consorciada foi divulgado para regido e, em 2003, ocasiao
do desenvolvimento de sistema de gestdo de residuos sdlidos, municipios vizinhos
solicitaram a participacdo no consércio. Com a inclusdo de Apiuna, Ascurra, Indaial e
Pomerode, o consércio - antes denominado Consércio Intermunicipal da Bacia

Hidrografica do Rio Benedito - passou a ser Consércio Intermunicipal do Médio Vale do

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Itajai - CIMVI. Com o intuito de aprimorar a gestdo dos residuos sélidos na regido do
Médio Vale do Itajai, em 2014, os municipios de Gaspar, Guabiruba e Botuvera também
passaram a integrar o CIMVI para a elaboracao do Plano Intermunicipal dos Residuos
Solidos.

Composto pelos doze municipios do Médio Vale do Itajai de Santa Catarina (Figura 1.1),
0 consorcio desenvolveu diversas iniciativas na area da gestdo de residuos sélidos.
Dentre elas, a mais relevante foi a implantagdo do aterro sanitario no municipio de
Timbd, que foi considerado como exemplo e modelo de trabalho participativo pelo
Ministério Publico e pelo Governo do Estado. Em 2003 recebeu o Prémio Fritz Miller
pela Fundagdo de Meio Ambiente — FATMA, concedido as empresas e entidades

publicas e privadas que se destacam na area ambiental.
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Figura 1.1. Mapa de localizagdo dos municipios do CIMVI.

O referido Plano - integrado e participativo - tem o propésito de apresentar as diretrizes
para um gerenciamento de residuos sélidos, de modo que os municipios do Médio Vale
do Itajai se adequem a gestédo correta de residuos sélidos urbanos, representando um

grande avanco na qualidade de vida para os integrantes do consorcio.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Além disso, o plano apresentard metas a serem alcancadas em um horizonte de 20
anos conforme especificacdo da PNRS e programas, a fim de garantir a manutencéo e
correta execucdo dos procedimentos definidos para a gestdo e gerenciamento dos
residuos sélidos urbanos gerados pelos municipios do Médio Vale.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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2. INFORMAGOES GERAIS

2.1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

A

CII\/IVIx

Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai
CNPJ: 03.111.139/0001-09
Endereco da Sede: Avenida Getulio Vargas, 700 — Centro — Timbé - SC
CEP: 89.120-000
A gestdo do contrato esta a cargo da Diretoria Executiva do Consoércio, tendo como
responséavel o Diretor Valter Conrado de Aradujo.

2.2. IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL

A responsabilidade pela elaboracdo do Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos
(PGIRS) referente aos Municipios do Médio Vale do Itajai € da empresa Flora

Tecnologia e Consultoria Ambiental Ltda.

flora

Tecnologia e Consultoria
Ambiental

SIA Trecho 03/04, Lote 625/695, Bloco A, Salas 306 e 308, Edificio SIA Centro
Empresarial. Bairro: Guara, Distrito Federal. CEP: 71.200-038
Telefone: (61) 3254-4554  E-mail: contato@floratecnologia.com.br

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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2.21.

Tabela 2.1. Responsaveis técnicos.

IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS TECNICOS

Nome Felipe Linhares Lustosa da Costa Luciano Dantas de Alencar

Formacéo Eng® Mecanico Eng° Florestal

CREA-DF 17.636/D CREA/DF 15.728/D

Registro no Conselho

Email felipe@floratecnologia.com.br luciano@floratecnologia.com.br
Telefone (61) 91444274 (61) 32544554
2.2.2. IDENTIFICACAO DA EQUIPE TECNICA

Tabela 2.2. Equipe técnica.

Equipe Técnica — CIMVI

Membro Funcéo Especialidade Registro Profissional

Cassio Bernardino

Analista Técnico

Engenheiro Florestal

CREA 20.129/D-DF

Camila da Fonseca
Vieira

Analista Técnico

Engenheira
Ambiental

CREA 19.437/D-DF

Isadora Valle de

Analista Técnico

Engenheira Florestal

CREA 20.384/D-DF

Oliveira Pinha e Ambiental
Ayla Fernanda Meireles _ o Engenheira
Analista Técnico _ CREA 21.903/D-DF
de Andrade Ambiental

Marcela Mello Rosa

Analista técnico

Engenheira Florestal

CREA 20.233/D-DF

José Aroudo Mota

Analista técnico

Economista

Gabriel Cristofolini

Analista técnico

Engenheiro de
Producéo e Mestre
em Engenharia

Ambiental

CREA-SC 086961-0

Nicole Botelho Puntel

Analista técnico

Especialista em

Residuos Sdélidos

Tania Maria

Mascarenhas Pinto

Analista técnico

Especialista em

Residuos Sdélidos

Jefferson Alves Lopes

Analista Técnico

Engenheiro

Ambiental

CREA 21.545/D-DF
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Equipe Técnica — CIMVI

Membro

Funcao

Especialidade

Registro Profissional

Joel Dias da Silva

Analista Técnico

Engenheiro
Sanitarista e

Ambiental

CREA 059.855-5/SC

Camila da Silveira

Pereira

Analista técnico

Gestora Ambiental

Eduardo Volante

Analista técnico

Economista

Corecon 3.194/SC

Romino Ornelas

Analista Técnico

Engenheiro Quimico

André Paiva Menezes Analista técnico Geografo CREA 16.153/D-DF
Isabela Aguiar Tibaes Técnico Técnico €m meio -
ambiente
o _ _ Técnico em meio
Julio César Silva Filho Técnico _ -
ambiente
Estefani Jesus dos Técnico em meio
Santos Tecnico ambiente
Técnico em
Ananda Santa Rosa Técnico -
Geoprocessamento

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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3. INTRODUCAO

O Plano de Gestao Integrada dos Residuos Solidos (PGIRS) foi elaborado com base no
Termo de Referéncia apresentado pelo CIMVI. O presente plano foi estruturado com
base em cinco metas: Projeto de Mobilizagdo Social e Divulgacao, Diagnéstico Regional
dos Residuos Soélidos, Estudo da Gestdo Associada, Planejamento das Ac¢des do

PGIRS e Agendas Setoriais de Implementacéo do PGIRS.

O Projeto de Mobilizacdo Social e Divulgacao foi estruturado em quatro etapas
compostas pelas Oficinas sobre Legislacdo, Validacdo do Diagnostico Regional,
Apresentacdo e Validacdo do Estudo de Arranjo Intermunicipal e Apresentacdo e
Validacao do Plano. Essas etapas culminaram em quatro relatérios e mais o projeto de

mobilizagéo.

Para o Diagnostico Regional foram definidas seis etapas que constituiram o relatério do
Diagnoéstico municipal, sendo elas: Diagnéstico da Gestdo, Caracterizagao
Socioeconbmica e Ambiental, Atividades Geradoras, Situacdo dos Residuos,
Diagnostico das Cooperativas e Iniciativas Relevantes. Cada etapa apresentou a
caracterizagdo municipal e regional frente ao contexto socioecondmico e de manejo dos

residuos solidos.

No Estudo da Gestdo Associada foi elaborado o produto Estudo de Arranjo
Intermunicipal para a gestdo associada composto por duas etapas: Limitacdes e

Potencialidades Regionais e Definicdo do Escopo do Consércio Publico.

O Planejamento das Ac¢des do PGIRS contempla a Andlise de Cenarios Futuros que
servird como subsidio para a definicdo da etapa Diretrizes, Estratégias, Metas e A¢des
a serem aplicadas para a gestdo dos residuos, na qual serd necesséria avaliar a
realidade local para proposicédo de um planejamento aderente e conforme legislagéo.
Sendo fundamental atender as diretrizes da PNRS propondo ac¢des que abranjam e
integrem a populacdo no processo participativo. Para completo atendimento dos
requisitos de um PGIRS sera necessério definir os Instrumentos de Gestdo e Rede de
Areas de Manejo, Areas para a Disposicédo Final de Rejeitos e regramento aplicado aos
Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos, Logistica Reversa e A3P. Finalizando
essa meta foram elaborados os produtos com a Definicdo da Estrutura Gerencial e

Calculo de Custos e Mecanismos de Cobranga.

Empreendimentos conscientes, proj
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A quinta meta correspondeu ao Relatério Técnico de Implementacédo e Divulgagéo que
foi composto pela Oficina Sobre Agendas de Implementacéo e a Divulgagéo do PGIRS
Intermunicipal propriamente dita.

Com objetivo de facilitar a compreensédo do estudo o PGRIS foi dividido em trés
volumes. Esse documento contempla o Volume | que traz as informagdes levantadas no
Diagnostico Regional.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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4. NORMAS E LEGISLACOES VIGENTES

A elaboracdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos levara em

consideracdo as determinacdes estabelecidas em normas, leis e decretos federais,

estaduais e municipais pertinentes as questdes relacionadas a residuos soélidos e meio

ambiente.

A seguir sdo apresentadas as principais normativas relacionadas ao tema, e quais 0s

principais caracteres relacionados ao planejamento da gestao de residuos sélidos na

regido do Médio Vale do Itajai.

Tabela 4.1. Normas e resolucdes vigentes

Normas Vigentes

ABNT

Norma n® 12.980/1993

Coleta, varricdo e acondicionamento dos

residuos sdlidos urbanos.

Norma n® 13.463/1995

Coleta de Residuos Sdlidos.

Norma n° 10.004/2004

Estabelece os critérios de classificacdo e os
cédigos para a identificacdo dos residuos de
acordo com suas caracteristicas.

Norma n° 10.005/2004

Procedimento para obtencdo de extrato

lixiviado de residuos sdélidos.

Norma n° 10.006/2004

Procedimento para obtencdo de extrato

solubilizado de residuos soélidos.

Norma n° 10.007/2004

Amostragem de residuos sélidos.

CONAMA

Resolugédo n° 257/1999

Estabelece o gerenciamento ambientalmente

adequado de pilhas e baterias usadas.

Resolucgéo n° 275/2001

Estabelece os coédigos de cores para o0s

diferentes tipos de residuos.

Resolucgéo n° 307/2002

Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da

construcdo civil.

Resolugado n° 362/2005

Estabelece o recolhimento e destinacdo
ambientalmente adequada para Oleos

lubrificantes.
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Tabela 4.2. Legislagéo Federal

Legislagcao Federal

Lei n®6.938/1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo

e aplicacao, e da outras providéncias.

Lei n®9.795/1999

Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da

outras providéncias.

Lei n©11.107/2005

Institui a Lei dos Consoércios Publicos.

Decreto n° 5.940/2006

Institui a separacdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgdos e entidades da
administragdo publica federal direta e indireta, na
fonte geradora, e a sua destinacdo as
associacbes e cooperativas dos catadores de

materiais reciclaveis, e da outras providéncias.

Lei n° 11.445/2007

Estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico e da outras providéncias.

Lei n®12.305/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos.

Decreto n° 7.404/2010

Regulamenta a Lei n° 12.305/10, cria o Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos
Sélidos e o Comité Orientador para Implantacdo
dos Sistemas de Logistica Reversa, e d4 outras

providéncias.

Decreto n° 7.405/2010

Institui o Programa Pr6-Catador, denomina
Comité Interministerial para Inclusdo Social e
Econbmica dos Catadores de Materiais
Reutilizdveis e  Reciclaveis o  Comité
Interministerial da Inclusdo Social de Catadores
de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de
2003, dispbe sobre sua organizacdo e

funcionamento, e da outras providéncias.
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Tabela 4.3. Legislagéo Estatual.

Legislacdo Estadual

Estabelece a obrigatoriedade de adocé&o de plano
Lei

n® 11.376/2000 de gerenciamento dos residuos de servico de

salde nos casos que menciona.

Cria o Programa de coleta seletiva do lixo das
Lei

n° 11.389/2000 escolas publicas estaduais de Santa Catarina, e

adota outras providéncias.

Dispbe sobre a coleta, o recolhimento e o destino
Lei

n° 11.347/2000 final de residuos sélidos potencialmente perigosos

que menciona, e adota outras providéncias.

Dispbe sobre a coleta, o recolhimento e o destino
Lei

n° 12.375/2002 final de pneus descartaveis e adota outras

providéncias.

Dispbe sobre a obrigatoriedade do recolhimento
de pilhas, baterias de telefones celulares,
Lei

n° 12.863/2004 pequenas baterias alcalinas e congéneres, quando
ndo mais aptas ao uso e adota outras

providéncias.

Institui o Programa Estadual de Tratamento e

Lei n°®14.330/2008 Reciclagem de Oleos e Gorduras de Origem

Vegetal, Animal e de Uso Culinério.

Dispde sobre a coleta, o recolhimento e o destino
Lei

n° 14.496/2008 final das embalagens plasticas de O6leos

lubrificantes e adota outras providéncias.

Institui 0 Codigo Estadual do Meio Ambiente e

Lei n® 14.675/2009

estabelece outras providéncias.
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Fixa os critérios sobre os quais devem ser
elaborados os Planos de Gerenciamento de
Residuos Sdélidos - referentes a residuos soélidos
Decreto n° 3.272/2009 S ]
urbanos municipais, previstos nos arts. 265 e 266
dalein®14.675, de 13 de abril de 2009, que institui

0 Cédigo Estadual do Meio Ambiente.

Dispbe sobre a proibicdo de despejo de residuos
Lei n® 15.112/2010 sélidos reaproveitaveis e reciclaveis em lixes e

aterros sanitarios.

i Dispbe sobre a coleta dos residuos soélidos
Lei n© 15.119/2010 ] ) )
inorganicos nas areas rurais.

Instrucdo Normativa n° 02/2012 Disposicao Final de Residuos Soélidos Urbanos em
FATMA Aterros Sanitarios.

Tabela 4.4. Legislagdo Municipal.

) Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento
Lei n® 538/2008 o i o
Béasico e da providéncias

) Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento
Lei Complementar n°® 90/2008 i o y i
Sustentavel do Municipio de Apilna, e da outras

providéncias.

Instituiu o plano diretor de desenvolvimento

Lei Complementar n® 74/2007 ) o
sustentavel do municipio de Ascurra.
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Lei n®1.083/2008

Dispbe sobre a Politica Municipal de Saneamento

Basico e da outras providéncias.

Lei Complementar n° 126/2012

Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico
no Municipio de Ascurra

Lei Complementar n°® 48/2006

Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento

Sustentavel do Municipio de Benedito Novo, e da

outras providéncias.

Lei Complementar n® 60/2008

Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento
Bésico e da outras providéncias.

Lei n°® 1.658/2014

Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico.

Lei Complementar n° 2.003/2006

Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento

Sustentavel do Municipio de Botuvera e da outras

providéncias.

Lei n®1.246/2013

Dispbe sobre a Politica Municipal de Meio

Ambiente e da outras providéncias.

Lei n©1.249/2013

Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento

Basico e da outras providéncias.

Lei n® 52/2006

Institui o plano diretor de desenvolvimento

sustentavel do municipio de Doutor Pedrinho, e

d& outras providéncias.

Lei n® 707/2008

Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento

Bésico e da outras providéncias.

Decreto n° 08/2012

Homologa o plano de saneamento basico do
municipio de Doutor Pedrinho e da outras

providéncias.

Lei n®2.803/2006

Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento

Sustentavel do Municipio de Gaspar e da outras

providéncias.
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Lei n®2.888/2007

Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento

Basico e estabelece outras providéncias.

Lei Ordinaria n° 3.146/2009

Disp6e sobre o SAMAE - Servigo Autdbnomo
Municipal de Agua e Esgoto e da outras

providéncias.

Lei n®3.397/2011

Institui o CdAdigo Ambiental do Municipio de

Gaspar e da outras providéncias.

Lei n°®3.378/2011

Institui a Politica Municipal de Residuos Sélidos

de Gaspar e da outras providéncias.

Guabiruba
Institui a Politica Municipal do Meio Ambiente e da
Lei Complementar n°® 784/2001 outras providéncias.
Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento
Lei Complementar n° 975/2006 Sustentavel do Municipio de Guabiruba, e da
outras providéncias.
) Disp8e Sobre a Politica Municipal de Saneamento
Lei n°®1.087/2008 o ] .
Bésico e da outras providéncias.
Altera o Plano Diretor de Desenvolvimento
) Sustentavel do Municipio de Guabiruba, e da
Lei Complementar n°® 1.447/2013 .
outras providéncias.
Indaial
) Institui o CAdigo de Posturas do Municipio de
Lei Complementar n® 12/1996 )
Indaial.
) Altera a Lei do Plano Diretor em funcdo das
Lei Complementar n° 78/2008 o ]
diretrizes do Estatuto das Cidades.
) Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento
Lei n°®4.054/2009 ] ) )
Basico e da outras providéncias.
Institui o Plano Municipal de Saneamento Basico,
Lei Complementar n® 120/2011 instrumento da politica municipal de saneamento
béasico de Indaial e da outras providéncias.
Pomerode
Dispde sobre a separacdo de lixo nos

Lei Ordinéaria n® 1.686/2002

estabelecimentos comerciais e industriais, de
salde, residéncias multifamiliares e nas escolas

do Municipio de Pomerode.
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) Dispde sobre o Cddigo de Obras do municipio de
Lei Complementar n°® 163/2008 ) . )
Pomerode e da outras providéncias.

Dispde sobre a Politica Municipal de Saneamento
Lei n°®241/2012 Basico, cria o fundo municipal de saneamento

basico e da outras providéncias.

] Institui a Taxa de Coleta de Lixo no Municipio de
Lei Complementar n® 267/2014 i o
Pomerode, e da outras providéncias.

Rio dos Cedros

Disp68e sobre a Politica Municipal de Saneamento

. N,
Lei Ordinaria N° 1.736/2012 Basico e da outras providéncias.

Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento
Lei Complementar n° 109/2006 Sustentavel do Municipio de Rio dos Cedros e da

outras providéncias.

Rodeio

) Disp68e sobre a Politica Municipal de Saneamento
Lei 1.638/2008 o ] .
Bésico e da outras providéncias.

DispGe sobre a Politica Municipal de Saneamento
Ambiental e Meio Ambiente, cria o Conselho
] Municipal de Saneamento Ambiental e Meio
Lei 1.546/2006 ) .
Ambiente e o Fundo Municipal de Saneamento
Ambiental e Meio Ambiente e da outras

providéncias.

) Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento
Lei Complementar n°® 12/2006 i o ]
Sustentavel do municipio de Rodeio.

Timbo

] DispGe sobre a Politica Municipal de Saneamento
Lei n©2.398/2008 o ) ) )
Bésico e da outras providéncias.

] Disp6e sobre o Plano Diretor do Municipio de
Lei Complementar n°® 335/2007 o .
Timbo e d& outras providéncias.

Ao analisar a legislacédo atual dos municipios, observa-se que apenas Gaspar possui a
politica de residuos sélidos de carater municipal. Os planos de saneamento basico
abordam o tema, porém ndo apresentam diretrizes diretas para a solu¢ao de problemas

e aperfeicoamento da gestao de residuos.
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5. DIAGNOSTICO REGIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

O diagndstico regional € item importante na elaboragcdo de um Plano de Gestdo
Integrada de Residuos Solidos, sera a partir deste estudo que serdo identificadas as
caracteristicas dos municipios envolvidos no Plano, permitindo o desenvolvimento de

um planejamento aderente a realidade local.

Para o levantamento das informacbes apresentadas, foram consultadas fontes
primarias e secundarias. Realizaram-se visitas técnicas nas principais unidades de
tratamento e disposicao final de residuos nos municipios. Além disso, os membros do
Comité de Residuos Sdlidos do CIMVI forneceram dados sobre a realidade dos

municipios envolvidos.

O diagnéstico possui enfoque técnico, e esta estruturado na apresentacédo de dados e
informacgbes sobre o perfil das localidades estudadas, suas caracteristicas fisicas,
sociais e econbmicas. Conforme instrucao do MMA (2011) é fundamental entender a
situacao dos residuos solidos gerados no respectivo territério quanto a origem, volume,

caracteristicas e formas de destinacéo e disposicao final adotadas.

O diagnostico dos municipios tornard possivel, a partir dos conhecimentos das
caracteristicas e peculiaridades regionais, a construcdo de cenarios futuros, além de
subsidiar as tomadas de decisao relativas as proposi¢cdes de metas e agdes futuras a
serem alcancadas com a implementagdo do Plano de Gestéo Integrada de Residuos

Solidos.

A elaboracgé&o do estudo foi feita com base no termo de referéncia elaborado pelo CIMVI.
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5.1. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO E AMBIENTAL DOS MUNICIPIOS INTEGRANTES DO
PLANO

Serdo apresentados dados referentes as caracteristicas demograficas, econémicas e
culturais da regido. Além disso, aspectos ambientais foram levantados a fim de se
conhecer as caracteristicas fisicas e biologicas da area alvo do PGIRS.

O diagnostico socioecondmico e ambiental € um produto de grande relevancia para a
elaboragéo do Plano. A partir dele, torna-se possivel a determinacédo de ac6es e metas

de gerenciamento de residuos em conformidade com as condic¢des e realidades locais.

5.1.1. LOCALIZACAO

O presente Plano Intermunicipal de Gestdo de Residuos engloba os municipios de
Apilna, Ascurra, Benedito Novo, Botuvera, Doutor Pedrinho, Gaspar, Guabiruba,
Indaial, Pomerode, Rio dos Cedros, Rodeio e Timbo. Esses doze municipios localizam-
se na Regido do Médio Vale do ltajai (RMVI).

A Regido do Médio Vale do Itajai esta inserida na mesorregido do Vale do Itajai, na
porcéo leste do Estado de Santa Catarina. Os municipios possuem a BR-470 como
principal via de acesso a regido, estao a aproximadamente 200 km da capital de Santa

Catarina, Florianépolis (Figura 5.1).

A regido esté situada no vale formado pelo rio Itajai-Acu e seus afluentes que formam a
bacia do rio Itajai-Acu e as serras do Mirador, Itajai e Moema. Possui uma extensao
territorial de aproximadamente 3.800 km2. A localizagdo dos municipios integrantes do
consorcio pode ser na Figura 5.2

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.1. Regido do Médio Vale do lItajai.
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5.1.2. DADOS DEMOGRAFICOS

Dados demogréficos sdo necessarios para, além de se conhecer as caracteristicas da
regido de aplicacdo do estudo, desenvolver projecdes futuras de populacdo e renda,
gue sdo as principais variaveis correlacionadas a geragédo de residuos, permitindo a
proposicao de metas e acdes coerentes com a realidade local. Um exemplo da utilizacéo
desses dados é a projecdo da geracdo de residuos a partir da previsdo populacional

futura.

Os municipios consorciados ao CIMVI totalizam uma area de 3.682,17 km?, o que
representa, aproximadamente 4% do territério de Santa Catarina. A regido possui uma
densidade demogréafica de 68,52 habitantes/kmz2, valor superior & média estadual e

nacional (Figura 5.3).

80

68,52
70 65,27

60
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30

22,43
20

Densidade Demografica (hab/km?)

10

Brasil SC CIMVI

Figura 5.3. Gréafico da densidade demografica. Fonte: IBGE (2010).

Segundo o IBGE, Santa Catarina teve um expressivo crescimento de sua populacdo na
dltima década. Os dados do censo 2000 e 2010 mostram um crescimento de 16,7%,
passando de 5.357.862, em 2000 para 6.249.682 habitantes em 2010, conforme
representado no gréafico da Figura 5.4. A populacdo brasileira cresceu 12,5% neste

mesmo periodo.
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Figura 5.4. Gréfico do crescimento populacional de SC em 10 anos. Fonte: IBGE (2010)

A mesorregido do Vale do Itajai é a mais populosa de Santa Catarina, seus municipios
possuem as maiores taxas de crescimento do Estado®. A Figura 5.5 mostra o mapa de

crescimento populacional dos municipios.

1 Crescimento da Populagdo Residente em Santa Catarina: municipios, SDR’s e mesorregides 2011 — Grupo de
Pesquisa Callipolis. Crescimento populacional do Estado entre 2000 e 2010.
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Mapa dos Municipios de Santa Catarina

Joinville: 19,94%

Blumenau: 18,11%

Itajai: 24,34%
Itapema: 77,10%

Taxa de crescimento populacional entre 2000 e 2010 Lages: -0,60%

Acima de 33,33%
de 16,66% a 33,32%
de 8,33% a 16,65%
de 0% 2 8,32%
de -8,32% a 0%
Abaixo de-8,33% [l

30 José: 21,29%

Criciima: 12,80%

Figura 5.5. Taxa de crescimento populacional dos municipios de SC. Fonte: Grupo de Pesquisa
Callipolis — Politicas Publicas e Desenvolvimento/IBGE 2.

Nota-se que os municipios pertencentes ao consércio possuem taxa de crescimento
populacional variando entre 8,33% e 33,32%, com destaque para Indaial e Guabiruba

Cuja taxa de crescimento esta acima de 33,33%.

A taxa de crescimento populacional dos municipios analisados assemelha-se ao do
estado, que cresceu em média, 16,60% entre 2000 e 2010, segundo o IBGE, portanto,

apresentando um crescimento normal.

5.1.3. DINAMICA DEMOGRAFICA DO MEDIO VALE DO ITAJAI

Constatou-se in loco pela equipe da Flora Tecnologia que as zonas rurais e urbanas dos
municipios desta regido, de um modo geral “mesclam-se”. O tecido urbano das cidades
espraia-se pelo territério de maneira a nao configurar um ndcleo urbano Unico.
Percorrendo os municipios, percebeu-se que as paisagens urbanas e rurais fundem-se

muitas vezes.

Dessa maneira, a dindmica demogréfica regional é bastante heterogénea, pois as
atividades rurais muitas vezes se ddo em areas onde predominam o urbano e vice-

versa. A Figura 5.66 exemplifica essa situacdo, onde € possivel identificar area
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predominantemente rural vizinha a area urbana do municipio de Rio dos Cedros no lado

esquerdo da figura.

Figura 5.6. Zona urbana e rural de Rio dos Cedros. Fonte: Google Earth (2013).

Quanto as tipologias habitacionais, a regido apresenta-se bastante homogénea, a
maioria das residéncias sdo de alvenaria, tanto na area urbana quanto na &rea rural.
Porém tais caracteristicas ndo influenciam diretamente na gestao de residuos alvo deste

plano.

A seguir serdo apresentados dados demograficos especificos dos municipios incluidos
na area de estudo. Este levantamento é importante, pois serve de base para a defini¢cdo
de politicas sociais governamentais, e de posse desses dados torna-se possivel estimar

a geracgdo de residuos sélidos na regiéo.

APIUNA

Apilina é a 42 cidade menos populosa da regido de estudo. Sua populacao total € de
9.600 pessoas, sendo quase proporcional a quantidade de homens (50,6%) e mulheres
(49,4%). A maioria da populacdo do municipio reside em domicilios que estdo em zona
rural (Tabela 5.1).
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Tabela 5.1. Dados demograficos de Apilina.

Demografia de Apiuna

Populagéo Total 9.600
Homens 4.866
Mulheres 4.734
Populacdo com Rendimento* 6.591
Economicamente Ativas 5.705
N&o Economicamente Ativas 886

Numero de Domicilios Total 3.028
Numero de Domicilios Urbanos 1.385
Numero de Domicilios Rurais 1.643

*Pessoas com 10 anos ou mais.
Fonte: IBGE (2010)

ASCURRA

CIMVI

Ascurra € um dos municipios menos populosos do Consércio. O municipio possui

aproximadamente 7.500 habitantes, em que 86% (6.457) da populagéo é urbana e 72%

da populacéo total € economicamente ativa (Tabela 5.2). A maior parte da populagéo

reside em zona urbanizada.

Tabela 5.2. Dados demograficos de Ascurra

Demografia de Ascurra

Populacéo Total 7.412
Homens 3.680
Mulheres 3.732
Populagdo com Rendimento* 5.344
Economicamente Ativas 4.210
N&o Economicamente Ativas 1.134
Numero de Domicilios Total 2.361
Numero de Domicilios Urbanos 2.041
Numero de Domicilios Rurais 320

*Pessoas com 10 anos ou mais.
Fonte: IBGE (2010)

Empreendimentos consci

\ W.TI

oratecn

O

25, projetos inteligentes.

ogia.com.br

57



Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

a fl O ra Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai
CIMVI

BENEDITO NOVO

Com pouco mais de 10 mil habitantes, Benedito Novo possui 67% da populacéo
economicamente ativa. A maioria, 57% da sua populacdo, vive em area urbana. A

Tabela 5.3 ilustra detalhadamente os dados demogréficos de Benedito Novo.

Tabela 5.3. Dados demograficos de Benedito Novo.

Demografia de Benedito Novo

Populacéo Total 10.336
Homens 5.280
Mulheres 5.056
Populacdo com Rendimento* 6.978
Economicamente Ativas 5.699
N&o Economicamente Ativas 1.279
Numero de Domicilios Total 3.174
Namero de Domicilios Urbanos 1.811
Numero de Domicilios Rurais 1.363

*Pessoas com 10 anos ou mais.
Fonte: IBGE (2010)
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BOTUVERA

O municipio de Botuver4d em quantitativo populacional é o 2° menos populoso.
Aproximadamente 70% dos domicilios estdo localizados na é&rea rural e 82% de sua
populacdo é economicamente ativa, conforme dados apresentados na Tabela 5.4.

Tabela 5.4 - Dados demograficos de Botuvera.

Demografia de Botuvera

Populacéo Total 4.468
Homens 2.278
Mulheres 2.190
Populacdo com Rendimento* 3.390
) ) 2.
Economicamente Ativas 800
~ . . 590
Nao Economicamente Ativas
Numero de Domicilios Total 1.469
Numero de Domicilios Urbanos 436
NUmero de Domicilios Rurais 1.033

*Pessoas com 10 anos ou mais.
Fonte: IBGE (2010)

DOUTOR PEDRINHO

Este municipio € o menos populoso do Consércio, com 3.604 moradores (Tabela 5.5).
Aproximadamente 70% de sua populacdo é economicamente ativa. A maior parte da
populacéo, 56%, reside em area urbana.
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Tabela 5.5. Dados demograficos de Doutor Pedrinho.

Demografia de Doutor Pedrinho

Populacéo Total 3.604
Homens 1.794
Mulheres 1.810
Populacdo com Rendimento* 2.522
Economicamente Ativas 1.922
N&o Economicamente Ativas 600
Numero de Domicilios Total 1.150
Numero de Domicilios Urbanos 653
Numero de Domicilios Rurais 497

*Pessoas com 10 anos ou mais.
Fonte: IBGE (2010)

GASPAR

Com mais de 57 mil habitantes (Tabela 5.6), Gaspar é o municipio mais populoso,
comparando-o com os outros integrantes do PGIRS. Cerca de 85% da populacéo é
considerada economicamente ativa. E possui uma populacdo predominante urbana

correspondendo a 81% dos domicilios.

Tabela 5.6. Dados demograficos de Gaspar.

Demografia de Gaspar

Populacéo Total 57.981
Homens 28.678
Mulheres 29.303
Populagdo com Rendimento* 39.075
Economicamente Ativas 33.450
N&o Economicamente Ativas 5.625
Numero de Domicilios Total 17.930
Numero de Domicilios Urbanos 14.540
Numero de Domicilios Rurais 3.390

*Pessoas com 10 anos ou mais.
Fonte: IBGE (2010)
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GUABIRUBA

O municipio possui 92% dos seus domicilios em area urbana, com 82% da populacao
considerada economicamente ativa. Segundo dados referentes ao censo do IBGE
(2010) a populacdo de Guabiruba é superior a 18 mil habitantes. Os dados referentes a
demografia dos municipios se encontram na Tabela 5.7.

Tabela 5.7. Dados demograficos de Guabiruba.

Demografia de Guabiruba

Populacéo Total 18.430
Homens 9.351
Mulheres 9.079
Populagdo com Rendimento* 12.709
Economicamente Ativa 10.486
N&o Economicamente Ativa 2.223
Numero de Domicilios Total 5.602
NUmero de Domicilios Urbanos 5.186
NUmero de Domicilios Rurais 416

*Pessoas com 10 anos ou mais.
Fonte: IBGE (2010)

INDAIAL

E 0 2° municipio mais populoso dos envolvidos no PGIRS, com mais de 54 mil
habitantes. Aproximadamente 70% da populacao é economicamente ativa. O municipio
€ essencialmente urbano, com apenas 3,6% da populagéo vivendo em area rural, como
detalhado na Tabela 5.8.
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Tabela 5.8. Dados demograficos de Indaial.

Demografia de Indaial

Populacéo Total 54.854
Homens 27.431
Mulheres 27.423
Populacédo com Rendimento* 38.624
Economicamente Ativa 33.378
N&o Economicamente Ativa 5.246
Namero de Domicilios Total 17.367
Namero de Domicilios Urbanos 16.753
Numero de Domicilios Rurais 614

*Pessoas com 10 anos ou mais.
Fonte: IBGE (2010)

POMERODE

CIMVI

Com aproximadamente 28 mil habitantes, Pomerode possui mais de 70% da populag&o

economicamente ativa. E um municipio predominantemente urbano pois 86% da

populacéo reside nessa zona do territério. A Tabela 5.9 ilustra os dados demograficos

de Pomerode.

Tabela 5.9. Dados demograficos de Pomerode.

Demografia de Pomerode

Populacéo Total 27.759
Homens 13.904
Mulheres 13.855
Populacdo com Rendimento* 20.241
Economicamente Ativa 16.621
N&o Economicamente Ativa 3.620
Namero de Domicilios Total 8.553
Numero de Domicilios Urbanos 7.423
Numero de Domicilios Rurais 1.130

*Pessoas com 10 anos ou mais.
Fonte: IBGE (2010)
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R10 DOSs CEDROS

E 0 5° menos populoso dos municipios. Segundo o Censo do IBGE (2010) possui 3.231
domicilios (Tabela 5.10), com 71% da populagédo economicamente ativa. Rio dos Cedros
caracteriza-se por ter praticamente a metade de sua populacao vivendo em area urbana

e outra metade em &rea rural.

Tabela 5.10. Dados demograficos de Rio dos Cedros.

Demografia de Rio dos Cedros

Populacéo Total 10.284
Homens 5.268
Mulheres 5.016
Populagdo com Rendimento* 7.393
Economicamente Ativa 5.924
N&o Economicamente Ativa 1.469
Namero de Domicilios Total 3.231
Numero de Domicilios Urbanos 1.633
Numero de Domicilios Rurais 1.598

*Pessoas com 10 anos ou mais.
Fonte: IBGE (2010)

RODEIO

Rodeio possui 86% da populagéo residindo em zona urbana. Atualmente, mais de 8.000
pessoas sdo consideradas economicamente ativas, segundo os dados do IBGE do ano
de 2010. A populacao total, economicamente ativa e 0 numero de domicilios total estdo

presentes na Tabela 5.11.
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Tabela 5.11. Dados demograficos de Rodeio.

Demografia de Rodeio

Populacéo Total 10.922
Homens 5487

Mulheres 5.435
Populacdo com Rendimento* 8.153
Economicamente Ativa 6.297
N&o Economicamente Ativa 1.856
Numero de Domicilios Total 3.493
Numero de Domicilios Urbanos 3.009
Numero de Domicilios Rurais 484

*Pessoas com 10 anos ou mais.
Fonte: IBGE (2010)

TIMBO
Segundo a ONU, é a 102 melhor cidade do pais para se morar. Possui aproximadamente
37 mil habitantes, sendo que destes, 72% sdo economicamente ativos. O total de

domicilios € de 11.648 (Tabela 5.12). Timbo é essencialmente um municipio urbano,
pois mais de 90% da populacéo vive nesta zona do territorio.

Tabela 5.12. Dados demograficos de Timbo.

Demografia de Timbé

Populacéo Total 36.774
Homens 18.244
Mulheres 18.530
Populagdo com Rendimento* 26.546
Economicamente Ativa 21.937
N&o Economicamente Ativa 4.609
Numero de Domicilios Total 11.648
Numero de Domicilios Urbanos 10.930
Numero de Domicilios Rurais 718

Pessoas com 10 anos ou mais.
Fonte: IBGE (2010)
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A partir dos dados levantados de populacao é possivel fazer uma comparacédo entre os

municipios, como ilustra o grafico da Figura 5.7.
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Figura 5.7. Anéalise populacional comparativa entre os municipios. Fonte: IBGE (2010).

E possivel notar na figura que Gaspar € o municipio mais populoso da regido, com mais
de 50 mil habitantes, seguido por Indaial e Timb4. Doutor Pedrinho e Botuvera séo os

municipios menos populosos, com menos de 5 mil habitantes.

Ao se comparar a porcentagem de domicilios localizados em zona urbana e rural, pode-
se observar que Indaial, Timb6 e Guabiruba apresentam-se como 0s municipios mais
urbanizados, com mais de 90% de seus domicilios localizados em é&rea urbana.
Botuvera aparece como 0 municipio com a maioria de seus domicilios localizados em
zona rural, sdo 70% localizados nessa regido. O gréfico da Figura 5.8 apresenta a
porcentagem de domicilios localizados em zona rural e urbana dos municipios

consorciados.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.8. Gréfico da populacéo urbana e rural dos municipios do Médio Vale do lItajai.

Com base nos dados apresentados é possivel afirmar que os municipios do Consorcio
possuem a maioria de sua populacéo residente em zona urbana, mas ainda pode ser
observado a presenca da zona rural de forma representativa. Essas informacfes sdo
importantes para a previsdo da tipologia de geracdo de residuos nos municipios e

necessidade de expansao dos sistemas de coleta.

5.1.4. ASPECTOS ECONOMICOS

A economia do Médio Vale do Itajai baseia-se principalmente na producéo téxtil e de
vestudrio. A regido também possui atividades produtivas relacionadas a producéo de
alimentos, moOveis e agropecuaria, caracteristicas essas que também se refletem nos

municipios do consorcio.

Para mensurar o grau de concentragéo de renda foi utilizado o indice de Gini cuja escala
varia de 0 a 1, sendo que O representa uma situacao total de igualdade e 1 significa total
desigualdade de renda. E o indice mais utilizado para avaliar as diferencas sociais no

Brasil.

Os topicos a seguir apresentarao com detalhes os aspectos econémicos especificos

para cada municipio localizado no Médio Vale do Itajai.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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APIUNA

A renda per capita do municipio € de R$ 824,98 (Tabela 5.13), sendo a média mensal
urbana de R$1.011,00. Destaque para a producdo agropecudria, agricola e téxtil
(existem, cerca, de 55 empresas/microempresas destinadas a producao de tecido). O
indice de Gini é equivalente a 0,39.

Tabela 5.14 a seguir apresenta dados referentes as principais culturas desenvolvidas
pelo municipio, além de dados econémicos. A industria téxtil tem maior destaque no

municipio, bem como os servigos de turismo.

Tabela 5.13. Aspectos econdmicos de Apiluna.

Aspectos econdémicos de Apilna

PIB - A precos concorrentes (1.000 R$) 168.625
PIB per capita R$ 17.555,94

Renda per capita R$ 776,69
Média mensal - urbana R$ 1.011,00
Média mensal - rural R$ 668,18

indice de Gini 0,39

Fonte: IBGE (2010).

Tabela 5.14. Principais culturas de Apilna.

Principais Culturas

Agricultura Pecuaria
Uva galos, frangas, frangos e pintos
Tangerina galinhas
Arroz (em casca) bovinos
Fumo (em folha) suinos
Mandioca equinos
Milho (em gré&o) galos, frangas, frangos e pintos
Mel de abelha
Leite de vaca
La

Fonte: IBGE (2010).
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ASCURRA

Ascurra possui o PIB per capita de mais de 12 mil reais. A renda per capita mensal fica
em torno de R$ 800,00 (

Tabela 5.15), sendo que a média urbana e rural sdo semelhantes. Dos municipios do
Médio Vale do Itajai, Ascurra apresenta o indice de Gini equivalente a 0,35. As principais
culturas estéo ilustradas na Tabela 5.16.

Tabela 5.15. Aspectos econémicos de Ascurra.

Aspectos econdémicos de Ascurra

PIB - A precos concorrentes (1.000 R$) 89.889
PIB per capita R$ 12.942,98

Renda per capita R$ 856,68
Média mensal - urbana R$ 859,89
Média mensal - rural R$ 836,18

indice de Gini 0,35

Fonte: IBGE (2010)

Tabela 5.16. Principais culturas de Ascurra.

Principais Culturas

Agricultura Pecuéria
Uva Aves
Arroz (em casca) Bovinos
Fumo (em folha) Caprinos
Mandioca Codornas
Milho (em gré&o) Galinhas
Tomate Suinos

Galos, frangas, frangos e

pintos

Equinos
Mel de abelha
Leite de vaca

L&

Fonte: IBGE (2010)

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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BENEDITO NOVO

Benedito Novo possui uma Renda per capita mensal equivalente a R$ 781,77. Como na
maioria dos municipios da regido, a producao téxtil € uma das principais atividades
industriais da cidade. Os aspectos econémicos de Benedito Novo estdo ilustrados na
Tabela 5.17. Benedito Novo possui um PIB per capita de 11.564,18 reais e o indice de
Gini estd em 0,36. Além da producéo téxtil o municipio também conta com a inddstria

madeireira como uma das principais atividades industriais.

A Tabela 5.18 destaca os principais produtos agropecuarios do municipio de Benedito

Novo.

Tabela 5.17. Aspectos econdmicos de Benedito Novo.

Aspectos econdémicos de Benedito Novo

PIB - A precos concorrentes (1.000 R$) 119.516
PIB per capita R$ 11.564,18

Renda per capita R$ 781,77
Média mensal - urbana R$ 823,13
Média mensal - rural R$ 726, 82

indice de Gini 0,36

Fonte: IBGE (2010)

Tabela 5.18. Principais culturas de Benedito Novo.

Principais Culturas

Agricultura Pecuaria
Banana (cacho) Bovinos
Batata - inglesa Bubalinos
Feijao (em gréo) Muares
Arroz (em casca) Caprinos

Mandioca Suinos
Milho (em gréo) Ovinos tosquiados
Equinos
Galinhas
Codornas
Coelhos
Vacas ordenhadas

25, projetos inteligentes.
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Principais Culturas

Agricultura Pecuaria

Ovinos

Galos, frangas, frangos e
pintos
Mel de abelha

Leite de vaca
La

Ovos de galinha

Ovos de codorna

Fonte: IBGE (2010).

BOTUVERA

O municipio de Botuvera possui um PIB de aproximadamente 105 milhdes de reais e
sua populacdo tem uma renda per capita mensal de R$ 857,38, sendo que a renda
média mensal per capita rural € maior que a urbana. O indice de Gini equivale a 0,28, o
menor valor dentre os municipios estudados. A cidade é considerada a segunda com
menor desigualdade social no pais. Os principais aspectos econdémicos de Botuvera sao

apresentados na Tabela 5.19.

Dados acerca das culturas agropecuaria do municipio podem ser vistos na Tabela 5.20.

Tabela 5.19. Aspectos econ6micos de Botuvera.

Aspectos econémicos de Botuvera

PIB - A precos concorrentes (1.000 R$) 105.661
PIB per capita a precos correntes R$ 23.648,39

Renda per capita R$ 857,38
Média mensal - urbana R$ 1.038,75
Média mensal - rural R$ 780,83

indice de Gini 0,28

Fonte: IBGE (2010)

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.20. Principais culturas de Botuvera.

Principais Culturas

Agricultura Pecuaria
Banana (cacho) Bovinos
Laranja Caprinos
Uva Codornas
Feijdo (em gréo) Equinos
Fumo (em folha) Galinhas
Mandioca Galos, frangas, frangos e
pintos
Milho (em gréo) Muares
Ovinos
Suinos

Fonte: IBGE (2010)

DOUTOR PEDRINHO

O PIB do municipio € de aproximadamente 40 milhdes de reais, e a renda per capita
média mensal é de R$ 751,00 (Tabela 5.21), abaixo da média do Estado. O municipio
€ essencialmente rural, e a produgdo pecuéria consiste basicamente em atividades
relacionadas a criagdo de bovinos, bubalinos, equinos, ovinos, suinos e aves. Na Tabela

5.21 sédo ilustrados os produtos agricolas e agropecudrios mais cultivados.

Tabela 5.21. Aspectos econdmicos de Doutor Pedrinho

Aspectos econdémicos de Doutor Pedrinho

PIB - A precos concorrentes (1.000 R$) 38.463
PIB per capita R$ 11.207,06

Renda per capita R$ 751,67
Média mensal - urbana R$ 880,97
Média mensal - rural R$ 581,78

indice de Gini 0,34

Fonte: IBGE (2010)
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Tabela 5.22. Principais culturas de Doutor Pedrinho.

Principais Culturas

Agricultura Pecuaria
Erva-mate (folha verde) Bovinos
Arroz (em casca) Bubalinos
Feijao (em gréo) Caprinos
Mandioca Equinos
Milho (em gré&o) Ovinos
Soja (em grao) Suinos

Fonte: IBGE (2010).

GASPAR

O PIB de Gaspar é o maior em relagdo aos outros municipios integrantes do PGIRS,
sendo superior a 1,5 bilhdes de reais (Tabela 5.23). A renda per capita mensal é a 52
maior (R$ 990,31), com um indice de Gini de 0,37. O municipio também realiza
atividades no setor agropecuario, tendo suas principais culturas apresentadas na Tabela
5.24.

Tabela 5.23 — Aspectos econdmicos de Gaspar.

Aspectos econdmicos de Gaspar

PIB - A precos concorrentes (1.000 R$) 1.508.561
PIB per capita R$ 26.018,20
Renda per capita R$ 990,31
Média mensal - urbana R$ 1.037,75
__Média mensal - rural R$ 787,01
Indice de Gini 0,37

Fonte: IBGE (2010).

Tabela 5.24 — Principais culturas de Gaspar.

Principais Culturas de Gaspar

Agricultura Pecuaria
Banana (cacho) Bovinos
Laranja Caprinos
Uva Codornas
Arroz (em casca) Equinos
Cana-de-acucar Galinhas

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Principais Culturas de Gaspar

Agricultura

Pecuéria

Feijao (em gréo)

Galos, frangas, frangos e pintos

Mandioca

Ovinos

Milho (em gréo)

Suinos

Fonte: IBGE (2010).

GUABIRUBA

Guabiruba possui um PIB per capita de R$ 27.302,55, a renda per capita esta em R$
870,62 que é semelhante a renda média mensal urbana. O indice de Gini equivale a
0,34. Os dados dos aspectos econdmicos podem ser vistos na Tabela 5.25. E na Tabela

5.26 encontram-se as principais culturas agropecudrias do municipio.

Tabela 5.25 — Aspectos econdmicos de Guabiruba.

Aspectos econdmicos de Guabiruba

PIB - A precos concorrentes (1.000 R$) 503.186
PIB per capita R$ 27.302,55
Renda per capita R$ 870,62
Média mensal - urbana R$ 879,74
__Média mensal - rural R$ 756,98
Indice de Gini 0,34

Fonte: IBGE (2010).

Tabela 5.26 — Principais culturas de Guabiruba.

Principais Culturas

Agricultura Pecuaria
Banana (cacho) Bovinos
Laranja Codornas
Arroz (em casca) Equinos
Feijao (em gréo) Galinhas
Fumo (em folha) Galos, frangas, frangos e pintos
Mandioca Ovinos
Milho (em grao) Suinos

Fonte: IBGE (2010).
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INDAIAL

Indaial apresenta um dos PIB per capita e renda per capita mais elevados do Médio
Vale do Itajai, devido & presenca forte da industria téxtil. Enquanto a renda per capita
mensal urbana esta em R$ 1.038,45, a média rural é de R$ 727,50 (Tabela 5.27). Como
0S outros municipios, possui atividades agricola e agropecuaria, como detalhado na
Tabela 5.28 - A induUstria téxtil se destaca também no municipio de Indaial.

Tabela 5.27 - Aspectos econdmicos de Indaial.

Aspectos econémicos de Indaial

PIB - A precos concorrentes (1.000 R$) 1.083.197
PIB per capita R$ 21.273,77

Renda per capita R$ 1.038,45
Média mensal - urbana R$ 1.049,84
Média mensal - rural R$ 727,50

indice de Gini 0,39

Fonte: IBGE (2010).

Tabela 5.28 - Principais culturas de Indaial.

Principais Culturas

Agricultura Pecuaria
Banana (cacho) Bovinos
Arroz (em casca) Equinos
Batata doce Bubalinos
Batata inglesa Asininos
Mandioca Caprinos
Milho (em gré&o) Ovinos
Suinos
Galos, frangas, frangos e
pintos
Mel de abelha
Leite de vaca

Fonte: IBGE (2010).
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POMERODE

Pomerode possui o PIB em torno de 729 milhdes de reais. O PIB per capita é de R$
27.224,09 e a renda per capita mensal é de R$ 1.101,15 (Tabela 5.29). O municipio tem
a presenca em agro atividades, porém o destaque fica para a atividade industrial
(moveis tecidos e artesanato). O indice de Gini estd em 0,38. As atividades

agropecuarias podem ser observadas na Tabela 5.30

Tabela 5.29 - Aspectos econémicos de Pomerode.

Aspectos econdmicos de Pomerode

PIB - A precos concorrentes (1.000 R$) 729.279
PIB per capita R$ 27.224,09

Renda per capita R$ 1.101,15
Média mensal - urbana R$ 1.136,72
Média mensal - rural R$ 867,50

indice de Gini 0,38

Fonte: IBGE (2010).

Tabela 5.30 - Principais culturas de Pomerode.

Principais Culturas

Agricultura Pecuaria

Banana (cacho) Bubalinos
Arroz (em casca) Bovinos
Batata doce Equinos
Feijdo (em grao) Suinos
Mandioca Caprinos
Milho (em gréo) Ovinos
Galinhas

Codornas

Galos, frangas, frangos e

pintos

Vacas ordenhadas
Mel de abelha

Leite de vaca

Fonte: IBGE (2010).
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R10 DOSs CEDROS

O PIB do municipio esta em torno de 140 milhdes de reais. O PIB per capita é superior
a 13 mil reais, sendo que a renda per capita mensal é de R$ 879,00 (média renda per
capita urbana: R$ 1.029,55/média renda per capita rural R$ 726,06). Apesar da média
da renda rural ser inferior da urbana, a producdo agricola e agropecuaria ndo é
incipiente no municipio. O indice de Gini corresponde a 0,37 (Tabela 5.31).

Os principais produtos agropecuarios cultivados em Rio dos Cedros estéo ilustrados na
Tabela 5.32.

Tabela 5.31 - Aspectos econdmicos de Rio dos Cedros.

Aspectos econdémicos de Rio dos Cedros

PIB - A precos concorrentes (1.000 R$) 140.955
PIB per capita R$ 13.862,85

Renda per capita R$ 879,45
Média mensal - urbana R$ 1.029,75
Média mensal - rural R$ 726,06

indice de Gini 0,37

Fonte: IBGE (2010).

Tabela 5.32 - Principais culturas de Rio dos Cedros.

Principais Culturas

Agricultura Pecuéria
Banana (cacho) Equinos
Arroz (em casca) Bubalinos
Feijao (em gréo) Asininos
Fumo (em folha) Muares
Mandioca Suinos

Milho (em gréo) Caprinos
Ovinos

Galinhas

Codornas

Coelhos

Galos, frangas, frangos e

pintos
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Vacas ordenhadas

Ovinos tosquiados
Mel de abelha

Leite de vaca

Fonte: IBGE (2010)

RODEIO

O PIB de Rodeio é de aproximadamente 130 milhdes de reais. Quanto ao PIB per capita,
o valor fica proximo a 12 mil reais. A renda per capita mensal, em relacdo aos municipios
da regido do Médio Vale do Itajai, € uma das mais elevadas (R$ 1.028,071), porém, a
média rural é de R$ 676,66 (Tabela 5.33). Rodeio possui atividades relacionadas a

agricultura e agropecuaria, como pode ser notado na Tabela 5.34.

As principais atividades industriais de Rodeio sdo a industria téxtil, madeireira, de

plasticos e producéo de queijos e vinhos.

Tabela 5.33 - Aspectos econdmicos de Rodeio

Aspectos econdmicos de Rodeio

PIB - A precos concorrentes (1.000 R$) 133.050
PIB per capita R$ 11.863,54

Renda per capita R$ 1.028,71
Média mensal - urbana R$ 1.085,34
Média mensal - rural R$ 676,66

indice de Gini 0,42

Fonte: IBGE (2010)

Tabela 5.34 - Principais culturas de Rodeio

Principais Culturas

Agricultura Pecuaria
Banana (cacho) Bovinos
Arroz (em casca) Equinos
Batata doce Bubalinos
Fumo (em folha) Asininos
Mandioca Caprinos
Milho (em gréo) Muares
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Ovinos

Suinos

Galos, frangas, frangos e
pintos
Mel de abelha

Leite de vaca

Fonte: IBGE (2010)

TiMBO

Timbé possui o PIB de aproximadamente 857 milhdes de reais. A renda per capita
mensal € de R$ 1.209,03 (Tabela 5.35), sendo a média urbana superior & média rural.
Em termos de distribuicdo de renda, apresenta o maior indice de Gini, indicando o

municipio com maior de desigualdade, em um comparativo entre todos os consorciados.

De todos os municipios do Vale do Itajai, a producdo agropecudria é a menor, e seus
principais produtos cultivados estdo destacados na Tabela 5.36. Dentre as principais
atividades, destaca-se a rizicultura e a cultura da banana. As principais atividades

desenvolvidas no municipio estéo relacionadas a industria de transformacéo.

Tabela 5.35 - Aspectos econdmicos de Timbé

Aspectos econdmicos de Timbo

PIB - A precos concorrentes (1.000 R$) 857.393
PIB per capita R$ 24.286,68

Renda per capita R$ 1.209,03
Média mensal - urbana R$ 1.329,85
Média mensal - rural R$ 958,51

indice de Gini 0,47

Fonte: IBGE (2010)

Tabela 5.36 - Principais culturas de Timbo

Principais Culturas

Agricultura Pecuaria
Banana (cacho) Bovinos
Tangerina Equinos
Arroz (em casca) Suinos

Empreendimentos consci
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Principais Culturas

Agricultura Pecuaria

Mandioca Caprinos
Milho (em gréo) Ovinos

Galinhas

Codornas

Galos, frangas, frangos e
pintos

Vacas ordenhadas

Ovinos tosquiados

Mel de abelha

Leite de vaca

L&

Fonte: IBGE (2010)

5.1.5. CLASSES SOCIAIS

CIMVI

Uma classe social é um grupo de pessoas que tém status social similar segundo critérios

diversos, especialmente o econdmico. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica (IBGE), as classes sociais sao classificadas consoante as faixas salariais

e sdo representadas pelas letras: A, B, C, D e E. O instituto contabiliza as classes de

acordo com o nimero de salarios minimos que entram na renda domiciliar, de acordo

com a Tabela 5.37 abaixo:

Tabela 5.37 - Tabela de referéncia para a divisdo de classes seguindo a classificagdo do IBGE.

Classe

Salarios Minimos (s.m.)

A

Acima de 20 s.m.

Entre 10 e 20 s.m.

Entre 4 e 10 s.m.

Entre 2 e 4 s.m.

Até 2 s.m.

Fonte: IBGE (2010)
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A Tabela 5.38 e a Tabela 5.39 apresentam a estratificacdo dos domicilios dos

municipios integrantes do CIMVI para o ano de 2000 e 2010 respectivamente, segundo
censo do IBGE.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.38 - Divisdo em classes sociais dos municipios integrantes do CIMVI no ano de 2000
Municipio
%I;?i?; Apiuna | Ascurra B?\lnoevi'to Botuvera ngﬁaor:o Gaspar | Guabiruba | Indaial | Pomerode Fé': d?gss Rodeio | Timbo
% % % % % % % % % % % %
A 0,9 14 0,8 15 12 2,0 1,7 1,8 2,0 1,0 1,3 25
B 2,5 4,0 24 2,0 3,5 4,5 4,7 4,4 4,4 2,7 3,7 6,2
C 9,1 12,6 9,0 26,3 11,0 33,0 36,5 14,7 17,9 12,6 12,9 16,7
D 30,9 40,3 41,1 28,9 40,3 25,0 23,3 42,9 43,9 38,6 40,8 | 45,6
E 56,6 41,7 46,7 41,3 43,9 35,5 33,8 36,2 31,8 45,0 41,3 | 29,0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Fonte: IBGE (2000)
Tabela 5.39 - Divisdo em classes sociais dos municipios integrantes do CIMVI no ano de 2010
Municipio
%?;21? Apilna | Ascurra B?\lnoi%to Botuvera ngtji:]or:o Gaspar | Guabiruba | Indaial | Pomerode E'g d?(())ss Rodeio | Timbo
% % % % % % % % % % % %
A 1,9 1,0 1,4 0,5 04 2,0 14 1,9 3,0 1,6 2,3 4,3
B 4,1 53 3,3 54 3,6 8,2 7,9 7,7 8,7 4,5 7,0 9,0
C 21,1 26,4 24,0 28,9 20,2 34,6 29,3 31,9 35,9 24,9 26,6 | 34,0
D 52,1 47,9 48,0 48,9 52,0 37,9 42,4 45,0 42,5 49,1 476 | 417
E 20,9 19,4 22,4 16,3 23,8 17,3 19,0 13,5 9,8 19,9 164 | 11,0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: IBGE (2010)

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tomando como base o salario minimo de R$ 151,00, para o ano 2000 ao se analisar os
dados, nota-se que, com excecao de Guabiruba, Indaial, Pomerode e Timbd, a maior
parcela da populacéo era de classe E.

Em ano 2010, quando o salario minimo era de R$ 510,00, nota-se que 0s municipios
integrantes apresentaram mobilidade social ascendente, ou seja, os individuos
transitaram para uma classe social superior. Em 2010, os integrantes das classes C e
D correspondem a em média 70% da populacao.

As se comparar os gréaficos da Figura 5.9 e Figura 5.10 a seguir, nota-se uma diminuigéo
consideravel na expressividade da classe E em todos os municipios entre 2000 e 2010.
A maioria dos municipios possuem cerca de 50% da sua populacao classificadas como
classe D. Essa alteracéo reflete as melhorias econdmicas registrados no periodo para
todo o Brasil, onde hd uma expressiva migracdo da populacdo para as Classes C e D,

fendbmeno também observado na regido do CIMVI.

Tal mudanca reflete nas mudancgas do perfil de consumo e consequentemente contribui

para a maior geragao de residuos.

60,0
50,0

40,0
30,0
20,0
10,0
00 = =i - - - =i =i = =i - . <A

. Doutor . .
Benedit BotLlJver Pedrinh Gaspar Guabir Indaial Pomero  Rio dos Rodeio | Timb
o Novo a o uba de Cedros

%

Apiuna | Ascurra

mClasseA 0,9 14 0,8 1,45 1,2 1,91 1,7 1,8 2,0 1,0 1,3 2,5
HClasseB 2,5 4,0 2,4 1,99 3,5 4,51 4,7 4,4 4,4 2,7 3,7 6,2

ClasseC 9,1 12,6 9,0 9,2 11,0 13 12,4 14,7 17,9 12,6 12,9 16,7
mClasseD 30,9 40,3 41,1 46,04 40,3 45 47,4 42,9 43,9 38,6 40,8 45,6
HClasseE 56,6 41,7 46,7 41,32 43,9 35,5 33,8 36,2 31,8 45,0 41,3 29,0

Figura 5.9. Estratificacdo da populagdo em 2000

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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60,0

50,0

40,0
X 30,0

20,0

10,0

o A I =M I'H = 1l §l N J a1 ‘

’ . Doutor . .
Apilna | Ascurra Benedit BOtl:IVE?I’ Pedrinh | Gaspar Guabir Indaial Pomero| Rio dos Rodeio = Timbd
o Novo a uba de Cedros

o
mClasseA 1,9 1,0 1,4 0,5 0,4 2,0 1,4 19 3,0 1,6 2,3 4,3
mClasseB | 4,1 53 3,3 5,4 3,6 8,2 7,9 7,7 8,7 4,5 7,0 9,0
ClasseC 21,1 26,4 24,0 28,9 20,2 34,6 29,3 31,9 35,9 24,9 26,6 34,0
E(ClasseD 52,1 47,9 48,0 48,9 52,0 37,9 42,4 45,0 42,5 49,1 47,6 41,7
mClasseE 20,9 19,4 22,4 16,3 23,8 17,3 19,0 13,5 9,8 19,9 16,4 11,0

Figura 5.10. Estratificacdo da populacdo em 2010

Ao se comparar os dados dos municipios do CIMVI, com os da capital do estado,
Florianopolis (Tabela 5.40), percebe-se uma grande diferenga. Pois na capital,

aproximadamente 50% da populagéo se encontra nas classes A e B.

Tabela 5.40. Divisdo em classes sociais da populac¢éo de Florianépolis/SC.

Classe % da Pop. de Florianépolis
A 20,22
B 28,74
C 42,91
D 4,83
E 3,1

Fonte: IBGE (2010)

Ressalta-se, que a divisdo em classes proposta pelo IBGE é realizada com base no
namero de salarios minimos, 0 que ndo necessariamente, indica o padrdo de vida da

populacédo de determinado municipio.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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5.1.6. ANALISE COMPARATIVA

A partir dos dados levantados de economia é possivel tracar um paralelo entre o PIB —
Produto Interno Bruto dos municipios, como ilustra o gréfico Figura 5.11.

1600000
1400000
1200000
*gc" 1000000
8
3 800000
=
[aa]
= 600000
400000
200000
! S 2D . !
\\)Q'b &(b $° < L \(,\(\o e ..\5& e Kobe &O") 6Q’\O . ((\\oo
N ?50 5 N & &R & & @@ & QS R
& P @ N S &
N & © N ob
K Qo‘> S
Municipios

Figura 5.11. Gréafico do PIB dos municipios. Fonte: IBGE (2010).

Nota-se que os municipios com maior Produto Interno Bruto sdo Gaspar, Indaial, Timbé
e Pomerode, respectivamente. Estes municipios também sdo os mais populosos da
regido, os mais industriais e 0s que apresentam maior renda per capita, fatores
relacionados ao PIB, e também a geracdo de residuos solidos. Estes municipios séo

responsaveis por 76% da riqueza da Regido do CIMVI.

Timbo possui a maior renda per capita da regido dos municipios do Consorcio, refletindo
0 potencial econébmico da cidade (Figura 5.12). Doutor Pedrinho apresenta a menor
renda per capita da regiéo.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.12. Gréafico da Renda per capita.

A renda per capita é fator determinante na geracéo de residuos, quanto maior a renda

per capita maior o poder de compra, e, consequentemente a geragéo de residuos.

5.1.7. ASPECTOS CULTURAIS

O processo historico de ocupacdo da Regido do Médio Vale do Itajai (RMVI) é
intrinsecamente relacionado & migracdo europeia no sul do pais. O Vale do Itajai
comecgou a ser ocupado no século XIX, por colénias italianas e alemas. Dessa maneira
0s aspectos culturais dos municipios analisados neste diagnostico estéo relacionados a
cultura italiana e alema. As dancas tipicas, a arquitetura e o urbanismo das cidades, a
gastronomia, a vestimenta, os costumes e a lingua da populacgédo, foram trazidos pelos
antepassados europeus da populacao e até hoje exercem forte influéncia na cultura da

regido.

Os aspectos culturais sdo importantes para a identificacdo da influéncia da cultura na
geracao e gestao de residuos na residéncia e nos negdcios e instituicdes; a comunidade
e seu envolvimento na gestdo de residuos; as relagbes entre grupos e comunidades,
entre pessoas de varias idades, géneros, grupos étnicos e as condicbes sociais dos
trabalhadores do setor de residuos (ABRELPE, 2013).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Além disso, 0s municipios sdo atrativos turisticos, o que, em determinadas épocas,
ocasionam o aumento do numero de pessoas nas cidades, fator que se relaciona a

geracao de residuos.

Neste tépico serdo abordados os aspectos culturais relacionados a turismo, eventos
festivos e descendéncia dos municipios incluidos no Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos.

APIUNA

Em Apilna como detalhado na Tabela 5.41, a principal forma de turismo do municipio é
0 ecoturismo nas cachoeiras do Rio Itajai-Ac¢u, Cachoeira dos 3 Dedos (Figura 5.13),
Cachoeira das Andorinhas, Morro Dom Bosco e Morro D’acruz. O turismo de aventura
€ o principal atrativo do municipio, sendo praticados esportes como rafting, canyoning,
rapel e montanhismo. Anualmente a cidade organiza o baile de escolha da Rainha
Tangerina.

Tabela 5.41 - Aspectos culturais de Apiuna.

Aspectos culturais de Apitna

Turismo Turismo de aventura
Corredeiras do Rio Itajai-acu Ecoturismo
Cachoeira dos 3 Dedos Ecoturismo
Cachoeira das Andorinhas Ecoturismo
Morro Dom Bosco Ecoturismo
Morro da Cruz Ecoturismo
Eventos festivos Baile da escolha da Rainha da Tangerina
Descendéncia Europeia

Fonte: Apitna (2013)

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.13: Cachoeira dos Trés Dedos. Fonte: Apitna (2013)

ASCURRA

O Turismo histoérico e de aventura sao as principais atividades turisticas do municipio.
Anualmente é realizada a festa Per Tutti, que corre no més de agosto e é evidenciada

pelas tradi¢des italianas (Tabela 5.42).

Tabela 5.42 - Aspectos culturais de Ascurra.

Aspectos culturais de Ascurra

Turismo Turismo historico e de aventura
Catelli Mondini Turismo histérico
Salto de Mineira Turismo de aventura
Pedra da Leoa Turismo de aventura

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Aspectos culturais de Ascurra
Colégio Séo Paulo Turismo histérico
Cruz de Pedra Turismo de aventura
Eventos festivos Festa Per Tutti
Descendéncia Europeia

Fonte: Ascurra (2013)

Um dos pontos turisticos do municipio é a igreja Matriz Santo Ambrésio, construida em

1912 depois de conflitos entre Salesianos e Franciscanos (Figura 5.14).

Figura 5.14: Igreja Matriz Santo Ambrdsio

BENEDITO NOVO

A populacéo de Benedito Novo tem sua descendéncia de alemaes, italianos e poloneses
(Tabela 5.43). O municipio conta com 6 pontos turisticos principais: a cachoeira
Begalke, a cachoeira Ribeirao Tigre, a agroindustria de Mas e Melado, o sitio do Begalke
e a Gruta de Santo Antbnio (Figura 5.15).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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A
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Turismo Aventura, religioso e histérico
Cachoeira Begalke Ecoturismo
Cachoeira Ribeirdo Tigre Ecoturismo

Agroinduastria de MUs e
Melado Gerold Schmidt

Turismo historico

Eventos festivos

Festa das Tradicbes

Descendéncia

Alemaes, italianos e poloneses

Fonte: Benedito Novo (2013)

Figura 5.15: Gruta de Santo Antdnio. Fonte: Benedito Novo (2013)

BOTUVERA

As atividades turisticas predominantes sdo de turismo ecoldgico, anualmente ocorre a

Festa Bergamasca para celebrar as tradi¢Ges italianas, conforme pode ser visto na

Tabela 5.44 onde encontram-se informagdes referentes a cultura do municipio. Um dos

principais pontos turisticos do municipio é a Caverna de Botuverd (Figura 5.16) que &

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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considerada uma das maiores do pais, também se destacam o Parque das Grutas e a
Cascata Venzon.

Tabela 5.44 - Aspectos culturais de Botuvera

Aspectos Culturais de Botuvera

Turismo Ecoldgico
Caverna de Botuvera Turismo de Aventura
Parque Municipal das Grutas de :

p Ecoturismo

Botuvera
Cascatas Venzon Turismo de Aventura

Eventos Festivos Festa Bergamasca

Descendéncia Italiana

Fonte: Botuvera (2014)

Figura 5.16: Caverna de Botuvera. Fonte: Botuvera (2014)

DOUTOR PEDRINHO

E predominante o turismo religioso e ecoturismo. Por conta dos varios espacos naturais,
a cidade realiza a Festa da Natureza. Entre os locais do turismo religioso encontram-se
a Capela Santo Antdnio e a Capela Cristo Rei.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Na Tabela 5.45 sdo apresentados 0s principais locais para visitas religiosas e de
ecoturismo, como a Cascata Salto Donner, a Gruta Nossa Senha de Féatima, a
Cachoeira Véu de Noiva, a Cachoeira Negherbon Il e a Reserva Biologica Estadual do
Sassafas. Na Unidade de Conservacao Reserva Bioldgica Estadual do Sassafas pode
ser observada a diversidade de espécies de aves, como apresentado na Figura 5.17.

Doutor Pedrinho, bem como outros municipios do Vale Europeu, sdo alvo dos
praticantes do birdwatching, pratica de observar e fotografar aves em seu habitat
natural. Durante o ano diversos eventos sdo promovidos na regido e atraem praticantes

de todo o pais.

Tabela 5.45. Aspectos culturais de Doutor Pedrinho

Aspectos culturais de Doutor Pedrinho

Turismo Ecoturismo e religioso
Cascata Salto Donner Ecoturismo
Gruta Nossa Senhora de Ecoturismo
Fatima

Cachoeira Véu da Noiva Ecoturismo
Cachoeira Negherbon Il Ecoturismo
Reserva Bioldgica Estadual Ecoturismo

do Sassafras

Capela Santo Anténio Turismo religioso
Capela Cristo Rei Turismo religioso
Eventos festivos Festa da Natureza
Descendéncia -

Fonte: Doutor Pedrinho (2013)

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Neoivinha-de-raboc-preto Pagagaio-de-peito roxo.

Fotos registradas por Gregory Thom e Silva

Figura 5.17: Noivinha de rabo preto e Papagaio de peito roxo na Reserva Biol6gica Estadual do
Sassafras. Fonte: FATMA (2013)

GASPAR

Fazendo parte do turismo historico, a Igreja Matriz Sdo Pedro Apoéstolo é considerada
um cartdo-postal de Gaspar. E dentro das festividades se evidencia a Festa Italiana,
Festa de S&do Pedro Apoéstolo e o Festival de Inverno como apresenta a Tabela 5.46.
Das atracdes turisticas de aventura se destaca o Morro da Cruz, onde séo realizados
eventos para voos parapente (Figura 5.18).

Tabela 5.46 - Aspectos culturais de Gaspar

Aspectos Culturais de Gaspar

Turismo Ecolbgico, Aventura e Histérico

Morro da Cruz Ecoturismo

Rota das Aguas Turismo de Aguas

Igreja Matriz S&o Pedro Apostolo Turismo Histérico

Festa Italiana;
Eventos Festivos Festa de Sao Pedro Apostolo e
Festival de Inverno

Descendéncia Alemaes, Portugueses e Italianos

Fonte: Gaspar (2014)

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.18: Voo parapente realizado no Morro da Cruz em Gaspar. Fonte: Gaspar (2014)

GUABIRUBA

Com uma descendéncia alema e italiana (Tabela 5.47) a populagdo de Guabiruba
possui atividades turisticas ligadas ao turismo ecolégico e turismo de aventura, onde
séo feitas atividades no Morro de Sao José, Morro do Santo Antonio e Parque das Trutas
(Figura 5.19). Seus eventos principais englobam a Festa da Integracdo e Festa dos

Motoristas.

Tabela 5.47 - Aspectos culturais de Guabiruba

Aspectos Culturais de Guabiruba

Turismo Ecoldgico e Aventura
Morro de Sao José Turismo de Aventura
Morro do Santo Antbnio Ecoturismo
Parque das Trutas Ecoturismo

Eventos Festivos

Festa da Integracéo e
Festa dos Motoristas

Descendéncia

Alema e ltaliana

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
www.floratecnologia.com.br

93



g fI O ra Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai
P : CIMVI

Figura 5.19: Parque das Trutas. Fonte: Guabiruba (2014)

INDAIAL

O municipio possui seis atrativos turisticos, sendo cinco deles turismo ecoldgico e um
de turismo historico, como detalha a Tabela 5.48. Anualmente a cidade realiza o Festival
Indaialense da Cancéo.

Tabela 5.48 - Aspectos culturais de Indaial

Aspectos Culturais de Indaial

Turismo Ecoldgico e historico
Vale do Encano Ecoturismo
Parque Municipal Ribeirdo das Pedras Ecoturismo
Pista de Motocross Ecoturismo
Warnow Turismo historico
Rafting no Rio Itajai-agu Ecoturismo

Eventos festivos Festival Indaialense de

Cancéo

Descendéncia -

FONTE: Indaial (2013)

O Parque Municipal Ribeirdo das Pedras (Figura 5.20) é uma excelente area de lazer,

esportes e preservacdo ambiental. Com uma area de 708.000 m2 é possivel encontrar

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Pista de Motocross, Pista de Mountain Bike, Lagoa, Camping, Complexo Esportivo e
Centro de Tradig6es Gauchas (INDAIAL, 2013).

»l
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Figura 5.20: Parque Municipal Ribeirdo das Pedras. Fonte: Indaial (2013)

POMERODE

A maioria da populacdo descende de alemdes, assim 0s eventos festivos séo bastante
influenciados por esta razdo (Festa Pomerana, Osterfest e Kinderfest). A cidade conta
com diversas atracOes turisticas distribuidos entre turismo de aventura e turismo

historico. A Tabela 5.49 apresenta alguns delas.

Tabela 5.49 - Aspectos culturais de Pomerode

Aspectos culturais de Pomerode

Ecoturismo, de aventura e
Turismo historico
Museu Casa do Imigrante Turismo historico
Cicloturismo Vale Europeu Turismo de aventura
Museu do Marceneiro Turismo historico
Rota do Enxaimel Turismo de aventura
Museu do Pomerano Turismo historico
Roteiro Arte e Charme Turismo histérico

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Aspectos culturais de Pomerode

Festa Pomerana,
Eventos festivos Osterfest e Kinderfest

Descendéncia Alema

Fonte: Pomerode (2013)

A Festa Pomerana ocorre no més de janeiro, época em que € comemorado 0 aniversario

do municipio (Figura 5.21).

Figura 5.21: Desfile de abertura da Festa Pomerana em 2013. Fonte: Festa Pomerana (2013)

RiI0 bos CEDROS

Anualmente o municipio realiza a Festa Trentina. A maioria dos descendentes é de

origem alema, polonesa, russa e italiana, como detalha a Tabela 5.50.

Para manter a cultura e as tradicdes, em setembro é realizada a Festa Trentina (Figura
5.22), que recebe visitantes de todas as regides, oferecendo durante os dias do evento

shows folcloricos, desfile alegérico e a culinaria Italiana (RIO DOS CEDROS, 2013).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.50 - Aspectos culturais de Rio dos Cedros

Aspectos culturais de Rio dos Cedros

Turismo Ecoldgico
Barragem Rio Bonito - Palmeiras Ecoturismo
Barragem do Pinhal — Alto dos Cedros Ecoturismo
Parque Recreativo Aguas de S&o Bernardo Ecoturismo
Cachoeira Formosa Ecoturismo
Cachoeira Gruta do indio Ecoturismo

Eventos festivos Festa Trentina

Alem3, polonesa, russa e

Descendéncia italiana

Fonte: Rio dos Cedros (2013)

Figura 5.22. Desfile Festa Trentina. Fonte: Circolo Trentino (2008)
RODEIO
Rodeio € um municipio forte no turismo rural (dos 4 pontos, segundo a prefeitura do

municipio, 3 sdo de turismo rural e 1 é ecoturismo). As principais descendéncias podem

ser obervadas na Tabela 5.51

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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A Fazenda Sacramento é uma excelente opc¢ao de turismo rural no municipio. Ela tem
linda vista para os vales da regido e natureza preservada. Possui localizagédo
privilegiada para quem quer fazer o Circuito do Vale Europeu - Cicloturismo de Mountain
Bike. Na fazenda pode-se optar pela Casa Centendria, construida por imigrantes

italianos em 1903. A casa foi reformada preservando suas caracteristicas originais.

Tabela 5.51 - Aspectos culturais de Rodeio

Aspectos culturais de Rodeio

Rural, de aventura e

Turismo cultural

Os arrozais Turismo rural

O caminho das horténsias Turismo rural

Serra do Mar Ecoturismo

Monumento do Cristo Turismo cultural
Eventos festivos La Sagra
Descendéncia Alema e italiana

Fonte: Rodeio (2013)

O caminho das horténsias (Figura 5.23), localizado no Morro Ipiranga, durante os meses
de verdo, é um espetaculo a parte. Vale a pena subir 0 morro que proporciona um
contato direto com a natureza limpa, sem poluicdo, em ar fresco e agradavel durante o
ano inteiro (RODEIO, 2013).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.23. O caminho das Horténcias. Fonte: Rodeio (2013)

TimBO

Timbé é considerado a “Pérola do Vale” devido sua riqueza, beleza e qualidade de vida.
Assim como 0s outros municipios da regido sofre uma forte influéncia da cultura

europeia. A Tabela 5.52 apresenta os principais aspectos da cultura de Timbo.

Tabela 5.52 - Aspectos culturais de Timbé

Aspectos culturais de Timbé

Ecologico, Historico e de
Turismo Aventura
Morro Azul Ecoturismo
Morro Arapongas Aventura
Museu do Imigrante Historico
Eventos festivos Festa do Imigrante
Descendéncia Germanica e ltaliana

O municipio investe no setor de turismo, desenvolvendo atividades turisticas desde

1997, quando foi fundado o Departamento de Turismo. Além disso, busca subsidios

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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junto aos orgaos federais e estaduais, parcerias com a iniciativa privada e programas
de conscientizagdo da comunidade. Em 2002 foi reconhecido como “Municipio Turistico”
pela Embratur (TIMBO, 2013).

Dentre os atrativos do municipio pode-se destacar a Represa do Rio Benedito,
considerada o cartdo postal da cidade (Figura 5.24). A represa foi construida entre 1918
e 1922 para reter as aguas do rio Benedito e uséa-las para movimentar as duas rodas
d'agua existentes. O prédio localizado no lado oposto do rio Benedito, abrigava, entre
1919 e final e meados dos anos 60 uma fabrica de derivados de mandioca e dessa
atividade originou o nome Thapyoka (THAPYOKA, 2013).

Figura 5.24. Represa do Rio S&o Benedito.

Além da barragem, o municipio oferece aos turistas museus, op¢des para turismo
ecologico e um vasto calendario de eventos ao longo do ano.

5.1.8. CALENDARIO DE FESTAS

A Tabela 5.53 apresenta o calendério das principais festas realizadas pelos municipios
ao longo do ano. Essas informagfes sédo importantes para identificar quais as épocas
h& uma potencial variacdo na geragéo de residuos, visto que, tais eventos proporcionam
a maior quantidade de descartaveis e podem atrair maior nUmero de pessoas para 0s

municipios.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.53 - Calendario de festas
. Benedito . Doutor . . Rio dos . s
Apiuna | Ascurra Novo Botuvera Pedrinho Gaspar Guabiruba | Indaial | Pomerode Cedros Rodeio | Timbo
Janeiro el
Pomerana
Fevereiro
Margo FIMI
Abril
8 Festa
WEE Italiana
Festa de
Junho Tangefest FeE) Sao Pedro e d§
Bergamasca 2 Integracao
Apostolo
Julho Festival de
Inverno
Festa de Festa Festa dos
AER) Sant'Ana | Per Tutti Motoristas
Festa da Festa La
Setembro Natureza Trentina | Sagra
Qutubro Fe_sta do
Imigrante
Novembro FeSta (Nias
Tradicdes
Dezembro

Fonte: CIMVI (2014)

Nota-se que a maioria das festas acontecem entre junho e setembro, possiveis meses

de maior geracao de residuos.

5.1.9.

FORMA DE OCUPAGCAO

Em 1835 comecga o processo de colonizacdo do Vale do Itajai. Aproximadamente 20

anos depois, o povoamento do Vale se tornou mais intenso com a fundagéo da Colénia

INFRAESTRUTURA

Blumenau e da Colénia Brusque em 1860.

A referéncia geogréfica para a delimitacdo da poligonal dos lotes foi rio Itajai-Acu. O
acesso ao rio era importante para o escoamento de producdo e transporte de
mercadorias. Como a caracteristica de relevo da regido é predominantemente ingreme,

com poucas é&reas planas, os lotes foram dimensionados de formas compridas e

estreitas. As picadas seguiam os cursos dos rios, conforme Figura 5.25.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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| PICADA
’ . ‘ -
t 2.
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RIO ITAJAI-ACU

Figura 5.25: Representacdo da forma de ocupagdo dos lotes

Devido a influéncia da colonizagdo alem@ no Vale do Itajai, as caracteristicas
arquitetbnicas e urbanisticas das cidades dessa regido diferem das demais cidades
brasileiras. Enquanto as cidades de origem portuguesa crescem de forma concéntrica,
as cidades que tiveram influéncia aleméa caracterizam-se por terem o crescimento linear

e radial, seguindo eixos paralelos aos cursos d agua.

O desenho urbano de uma cidade é um elemento importante a ser discutido em uma
implantacdo de um Plano de Gestdo de Residuos, porque os projetos de drenagem
urbana, de sistemas de agua e esgoto sanitario e sistemas de coletas, sdo influenciados

por ele.
SANEAMENTO BASICO

De acordo com a Lei n° 11.445/2007, saneamento basico é o conjunto de servicgos,
infraestrutura e instalacdes operacionais de: abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos, e drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas.

O saneamento basico é feito com vistas a garantir a saude, a seguranca e o hem-estar
da populacdo, evitando as ameacas decorrentes da presenca de contaminantes,

detritos, residuos, patdégenos ou substancias toxicas em geral (IBGE, 2011).

Y

Diversos problemas ambientais estdo associados a falta ou & precariedade do
saneamento, tais como: poluicdo ou contaminacdo na captacdo de agua para o

abastecimento humano, poluicdo de rios, lagos, lagoas, aquiferos, doengas, erosao

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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acelerada, assoreamento, inundacdes frequentes, com as consequentes perdas

humanas e materiais (IBGE, 2011).

O acervo de informac6es sobre as condi¢des do saneamento basico é muito importante
para se construir um diagnostico amplo, pois permite compreender 0s niveis de
desenvolvimento social e ambiental da cidade e as implicagfes na area da saude (MMA,
2011).

A seguir serdo apresentadas informagdes acerca da atual situacdo dos mecanismos de

saneamento basico dos municipios envolvidos no Plano.
ABASTECIMENTO DE AGUA

Todos os municipios consorciados ao CIMVI possuem distribuicdo de agua. Realizam,
na maioria das vezes, tratamento de agua convencional, ou seja, a agua bruta passa
por tratamento completo, dotado dos processos de floculagédo, decantacéo, filtracéo,
correcdo de pH, desinfeccdo (cloragdo) e fluoretacdo, antes de ser distribuida a

populacao.

A principal distribuidora de agua na regidao é a CASAN - Companhia Catarinense de
Aguas e Saneamento. Ela é responsavel por cobrir 64,28% da regido do Médio Vale do
Itajai, os 35,71% restantes estdo sob a responsabilidade dos SAMAE - Servico
Auténomo Municipal de Agua e Esgoto e Prefeituras.

A seguir serdo apresentados os indices de atendimento de abastecimento de agua para

0s municipios localizados na Regido do Médio Vale do Itajali.

Por meio do banco de dados elaborado pela AMMVI foi possivel tragar o perfil do
saneamento basico de parte dos municipios do CIMVI, outros municipios nado
contemplados na pesquisa terdo seus dados apresentados de acordo com o Sistema
Nacional de Informac8es Sobre Saneamento (SNIS), Planos Municipais de Saneamento

Basico e questionarios aplicados com gestores municipais.

a) APIUNA

O abastecimento de agua no municipio de Apiuna € realizado pela Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN), o sistema abrange quase a totalidade
do municipio, com excecdo dos bairros Vargem Grade, Sdo Jorge, Santa Rosa, Aguas

Frias e Santo Antdnio. A agua consumida € proveniente do Sistema de tratamento de

Empreendimentos conscientes, proj
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Ascurra que faz sua captacdo no rio Itajai-Acu (classe 3) (CASAN, 2013). A Tabela 5.54

a seguir apresenta detalhes desse servico:

Tabela 5.54. Abastecimento de agua em Apilna

Entidade Responséavel

CASAN

Bairros ndo atendidos

Vargem Grade, Sao Jorge, Santa Rosa,

Aguas Frias e Santo Antdnio

Consumo Per Capita

185 m3/hab/ano

Estac&o de Tratamento de Agua (ETA)

Nao Possui

Tratamento Realizado

Tratamento convencional

Volume de Agua Tratada (més)

35.967 m3

Extensdo da Rede

70 km

Problemas existentes

Problemas de seca ou estiagem,

esporadicamente, em época de seca

Avaliacéo do Servico pela Populacéo

Bom

Fonte: AMMVI (2014)

b) ASCURRA

Assim como a maioria dos municipios da regido, o abastecimento de agua em Ascurra

é realizado pela CASAN. O tratamento da agua € realizada em uma Estacdo de

Tratamento localizada na rua Aderbal Ramos da Silva.

O sistema atende 100% da populacdo da area urbana e 40% da populacéo da area rural

do municipio, resultando num indice de cobertura de agua de 93,40% (PMSB, 2012).

ww flarate
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Entidade Responséavel

CASAN

Bairros ndo Atendidos

Bairros Guaricanas Il (rural) e Sax6nia

(rural)

Consumo Per Capita

82,86 m3 L/hab/ano

Estac&o de Tratamento de Agua (ETA)

Possui. ETA, localizada na rua Aderbal
Ramos da Silva, com capacidade de

tratamento de 78 I/s.

Tratamento Realizado

Tratamento convencional

Volume de Agua Tratada (més)

154.000 m?3

Extensao da Rede

89,23 Km

Problemas existentes

Nao relatado

Avaliacéo do Servico pela Populacéo

Bom

Fonte: AMMVI (2014)

c) BENEDITO Novo

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico de Benedito Novo (2011), o

municipio possui um indice de cobertura do servigco de abastecimento de &gua em torno

de 53,94% da populagéo, sendo somente atendida toda a populacédo residente na area

urbana.

O Municipio possui duas ETAs, com producdo total de 0,81 m3/s de agua tratada. A

Tabela 5.56 apresenta maiores detalhes do sistema.

Empreendimentos conscien
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Tabela 5.56. Abastecimento de agua em Benedito Novo

Entidade Responséavel

CASAN

Bairros ndo atendidos

Nas Localidades de: Liberdade, Alto
Liberdade,

Ribeirdo Pinheiro, Ribeirdo Campo, e no

Zinco, Ribeirdo Preto,
distrito de Santa Maria (parte em fase de
implantacao da rede de distribuicdo). Em
parte das localidades: de Ribeirdo dos
Russos, Ribeirdo Carvao, Alto Benedito
Novo, Barra Sao Jodo, Ribeirdo das

Antas, Ribeirdo Tigre e Santa Rosa.

Consumo Per Capita

14 m3/hab/ano

Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

Duas ETAs

bairros centro e nucleo urbano de alto

Possui. localizadas nos

Benedito Novo, com producédo total de
806 I/s .

Tratamento Realizado

Tratamento convencional e desinfecgéo

Volume de Agua Tratada (més)

21.000 m?3

Extensao da Rede

48,75 Km

Problemas existentes

N&o relatado

Avaliacdo do Servico pela Populagéo

Bom

Fonte: AMMVI (2014)
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d) BOTUVERA

Botuvera desde 2011 possui Plano Municipal de Saneamento Basico. O abastecimento
de &gua é realizado pela CASAN, o municipio possui uma ETA com producédo de 6.990
m3/més, o tratamento realizado é a desinfec¢do simples. Mais detalhes sobre esse
sistema podem ser vistos na Tabela 5.57.

Tabela 5.57 — Abastecimento de agua em Botuvera

Entidade Responséavel CASAN

Pedras Grandes; Aguas Negras e Lageado em
diante

69,35 m3/hab/ano

Bairros ndo Atendidos

Consumo Per Capita

Estacdo de Tratamento de

Agua (ETA) e Endereco Possui, ETA, localizada no centro com produgéo

total de 4,0 L/s.

Tratamento Realizado . n
Desinfeccao Simples

Volume de Agua Tratada
(més) 6.990 m?

Extensdo da Rede 6,76 km

Problemas existentes N0 relatado

Avaliacéo do Servico pela
Populacéo Bom

Fonte: AMMVI (2014)

e) DOUTOR PEDRINHO

Segundo o PMSB (2011) o municipio conta com dois sistemas de abastecimento em
Doutor Pedrinho e encontra-se em fase de implantagdo um novo sistema em Salto
Donner, para suprir as demandas de agua para consumo humano, ambos operados
pela CASAN.

O indice de cobertura de agua no municipio é de 60,64%, sendo atendidas 100% da

populacdo da area urbana e 10% da populacéo da area rural.
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Tabela 5.58. Abastecimento de agua em Doutor Pedrinho

Entidade Responséavel

CASAN

Bairros ndo atendidos

Area Rural

Consumo Per Capita

185 m3/hab/ano

Estac&o de Tratamento de Agua (ETA)

Possui. Uma ETA localizada em Dr.
Pedrinho e uma em fase de implantagéo
em Salto Donner.

Tratamento Realizado

Tratamento convencional e filtro lento.

Volume de Agua Tratada (més)

8.034,9 m3

Extensao da Rede

22,58 Km

Problemas existentes

Nao relatado

Avaliacdo do Servico pela Populagéo

Bom

Fonte: AMMVI (2014)

f) GASPAR

Em Gaspar os servigos séo prestados pela SAMAE. Estdo em funcionamento cincos
ETAS, onde sao tratados ao total 380.000 m3 de agua por més. A ETA | (Figura 5.26) é

a responsavel pela maior parte do atendimento de agua, onde faz sua captacao do rio

Itajai-Acu. Dos 24 bairros do municipio, trés ainda nao recebem agua tratada pelo

Servigo.
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Figura 5.26. Vista Superior da ETA I. Fonte: SAMAE (2014)

A Tabela 5.59 traz mais informacgdes a respeito do servico de tratamento e distribuigéo

de agua.

Tabela 5.59. Abastecimento de &gua em Gaspar

Entidade Responsavel SAMAE
Bairros ndo atendidos Gaspar Alto, Alto Gasparinho e Arraial D’Ouro
Consumo Per Capita 57,19 m3/hab/ano

ETA I: Rua Sao Pedro, Centro
ETA Il: Rua Antbnio Moser, Bela Vista
ETA IV: Rua Carlos Zuchi Neto, Bateias
ETA V: Rua Nova Biguacgu, Belchior Alto
ETA VI: Rua Leonardo Pedro Schmitt, Macucos

Estacao de Tratamento de
Agua (ETA) e Endereco

Convencional (ETAS I, II, IV e V) Simples

Tratamento Realizado desinfeccao (ETA VI)

Volume de Agua Tratada

3
(més) 380.000 m
Extensao da Rede 382,74 km
Problemas existentes Nao relatado

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Avaliacéo do Servico pela

Populaco Nao relatado

Fonte: PMSB (2010) e SAMAE (2014)

g) GUABIRUBA

Guabiruba possui uma Estacdo de Tratamento de Agua, localizado no bairro de
Lageado Baixo, o tratamento realizado € convencional. E o servico é prestado pela
CASAN. Demais dados referentes ao abastecimento de 4gua podem ser encontrados
na Tabela 5.60.

Tabela 5.60. Abastecimento de 4&gua em Guabiruba

Entidade Responsavel CASAN
Bairros ndo Atendidos Planicie Alta e Lageado Alto
Consumo Per Capita N&o relatado

Estacdo de Tratamento de

) Possui, Lageado Baixo
Agua (ETA) e Endereco

Tratamento Realizado Convencional

Volume de Agua Tratada

) 47.100 m3
(més)
Extensao da Rede 88 km
Problemas existentes Nao relatado

Avaliacdo do Servigo pela
. N&o relatado
Populacao

Fonte: PMSB (2013)

h) INDAIAL

O municipio de Indaial possui uma ETA (Figura 5.27), localizada na Av. Brasil, 1447,
Bairro Rio Morto, préximo ao ponto de captacao da agua bruta. A técnica de tratamento

utilizada € do tipo convencional com capacidade de producéo de 130 L/s.
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Figura 5.27: Vista dos decantadores na ETA de Indaial. Fonte: PMSB (2011)

A Tabela 5.61 relaciona demais informacdes sobre o sistema de abastecimento de agua

no municipio de Indaial.

Tabela 5.61 - Abastecimento de agua em Indaial

Entidade Responsavel

Municipio de Indaial/ CASAN

Bairros ndo atendidos

N&o Informado. 98,1% da populagéo é
atendida, sendo 100% da populacéo
urbana atendida.

Consumo Per Capita

7,67 m¥/hab/dia

Estac&o de Tratamento de Agua (ETA)

Possui. ETA localizada na Av. Brasil,
1447 — Bairro Rio Morto.

Tratamento Realizado

Tratamento convencional

Volume de Agua Tratada (més)

446,35 m3

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Extenséo da Rede 359,59 km
Problemas existentes Rompimentos das Redes Antigas
Avaliacéo do Servico pela Populagéo 74,3% aprova o sistema Casam

Fonte: AMMVI (2014)

i) POMERODE
Ao contrério da maioria dos municipios consorciados, a distribuicdo de agua é realizada
pelo SAMAE. O equivalente a 93,15% da populacdo é abastecida por agua tratada
(PMSB, 2011).

O municipio possui duas Estacées de Tratamento de Agua, sendo a ETA | localizada na
Rua Heinrich Passold (Figura 5.28), centro, e a ETA 1l ha Rua Progresso — Testo Alto
(PMSB, 2011; AMMVI, 2008).

Figura 5.28. ETA | Rua Heinrich Passold. Fonte: AMMVI (2010) apud PMSB (2011)

A Tabela 5.62 traz mais informac0@es referentes ao abastecimento de agua no municipio.
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Entidade Responséavel

SAMAE

Bairros ndo atendidos

Alto da Serra e Vale dos irmaos

Consumo Per Capita

51,23 m3/hab/ano

Estac&o de Tratamento de Agua (ETA)

Possui. Trés ETAs localizadas na Rua
Progresso e Rua Heinrich Passold e Rua
Vale do Selke Grande.

Tratamento Realizado

Tratamento convencional

Volume de Agua Tratada (més)

207.000 m?3

Extensao da Rede

250 Km

Problemas existentes

Intermiténcia no fornecimento de agua,
devido a existéncia de limitagcbes

topograficas e falta de reservatério.

Avaliacdo do Servico pela Populagéo

Nao informado

Fonte: AMMVI (2014)

j) RIo DOs CEDROS

Para suprir as demandas de agua para consumo humano, o municipio conta com dois
sistemas de abastecimento, ambos operados pela CASAN. Segundo o Plano Municipal
de Saneamento Basico do municipio, o sistema atende 100% da populagdo urbana e
9,47 % da populacéao rural, o que resulta em um indice de cobertura de 58,35%. Dados

relacionados a esse servico estdo presentes na Tabela 5.63.

Em Rio dos Cedros, quase a metade da populacéo néo é abastecida, apesar de toda a

populacao urbana receber abastecimento de agua tratada.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.63. Abastecimento de agua em Rio dos Cedros

Entidade Responséavel

CASAN

Bairros ndo atendidos

N&o Informado. 52% da populagéo é

atendida.

Consumo Per Capita

62,05 m3/hab/ano

Estac&o de Tratamento de Agua (ETA)

Sim.

Tratamento Realizado

Estacdo de Tratamento de Agua

compacto.

Volume de Agua Tratada (més)

26.000.000 litros

Extensao da Rede

54,77 km

Problemas existentes

A deficiéncia na cobertura do sistema
compromete a qualidade da agua

consumida pela populagéo.

Avaliacdo do Servico pela Populagéo

Bom

Fonte: AMMVI (2014); PMSB (2011); Prefeitura (2014)

k) RODEIO

O Plano Municipal de Saneamento Basico se encontra em fase de elaboragcdo com

previsdo de ser finalizado em Julho de 2013, além disso, no Banco de Dados do

Associacao dos Municipios do Médio Vale do Itajai (AMMVI) ndo constam dados sobre

esse sistema. A seguir na Tabela 5.64, serdo apresentados dados fornecidos pela

prefeitura municipal.

Empreendimentos consci
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Entidade Responséavel

CASAN

Bairros ndo Atendidos

Ipiranga, Daniana, Rio Belo e Pilo

Consumo Per Capita

72 m3/hab/ano

Estac&o de Tratamento de Agua (ETA)

Sim. Rua Aderbal Ramos da Silva, em
Ascurra.

Tratamento Realizado

Nao informado

Volume de Agua Tratada (més)

46.707 m3

Extensao da Rede

99,49 km

Problemas existentes

Nao Informado

Avaliacdo do Servico pela Populagcéo

N&o Informado

Fonte: Prefeitura de Rodeio (2013)

Segundo o Sistema Nacional de InformagBes sobre Saneamento (SNIS), 72,8% da

populacéo é atendida pelo sistema de abastecimento de agua, enquanto 27,2% néo é

abastecida, conforme Figura 5.29.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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H N3o Atendido

Figura 5.29. Gréfico do abastecimento de 4gua em Rodeio. Fonte: SNIS (2010)

Quanto ao tratamento da agua bruta, este é feito e distribuido pelo municipio vizinho,
Ascurra.

) TimBO

Timbd é o municipio com a maior cobertura de abastecimento de 4gua dos municipios
do CIMVI, 98% da populacao é atendida.

Assim como Pomerode e Gaspar, a empresa responsavel pela distribuicdo de agua é o
SAMAE, a agua é tratada em ETA localizada na rua Rio de Janeiro, bairro Capitais
(Figura 5.30). A estacédo funciona 24 horas por dia, produzindo em média 8,03 milhdes
de litros de &gua tratada por dia (PMSB, 2012).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.30: Etapa de coagulacédo da ETA de Timbd6. Fonte: PMSB (2011)

A Tabela 5.65 a seguir apresenta demais detalhes do sistema.

Tabela 5.65. Abastecimento de &gua em Timbo

Entidade Responsavel SAMAE

N&o Informado. 98% da populagéo é

Bairros ndo atendidos ]
atendida.

Consumo Per Capita 77,4 m3/hab/ano

: Possui. ETA localizada no bairro
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

Capitais
Tratamento Realizado Tratamento Convencional
Volume de Agua Tratada (més) 240.000 m3
Extenséo da Rede 250 km

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Problemas existentes N&o Informado
Avaliacéo do Servico pela Populagéo N&o informado

Fonte: PMSB (2012)

COMPARATIVO

Ap6s a apresentacdo dos dados relativos ao abastecimento de agua tratada nos
municipios, torna-se possivel tracar um paralelo entre eles. Com relagdo ao consumo
per capita desse bem (Figura 5.31), Doutor Pedrinho e Apilna apresentam o maior
consumo anual, razdo que provavelmente deve estar ligada a atividade industrial e
Benedito Novo o menor, esse fator pode estar relacionado ao percentual de cobertura

do sistema no municipio, que no caso em questdo, € de pouco mais de 50%.

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Consumo per capita (m3/hab/ano)

Figura 5.31. Consumo per capita. *Dado indisponivel

BN

A discrepancia nos dados apresentados pode estar relacionada a problemas no
levantamento de dados ou defeitos técnicos como, bomba ou canos estourados, ou

ainda, excesso de consumo por parte dos moradores.

Dos municipios consorciados, a maior parte possui, pelo menos, uma Estacdo de
Tratamento de Agua prépria, conforme ilustrado no gréafico da Figura 5.32. Apenas dois
municipios ndo possuem ETA, Rodeio e Apilna que utilizam a agua captada e tratada

em Ascurra.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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83,33%

m Possui ETA = N3o Possui ETA

Figura 5.32: Percentual dos municipios que possuem ETA.

A extensdo da rede de distribuicdo de agua potavel € maior em Gaspar, seguido por

Indaial e Timbo, conforme grafico comparativo presente na Figura 5.33.
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Figura 5.33: Extenséo da rede de distribuicao

Observa-se que nos municipios, a maioria da populacao é atendida pelo abastecimento
de agua tratada, porém, nunca em sua totalidade, fator que dever aprimorado devido a

importancia do consumo de 4gua de boa qualidade para a manutencdo da saude da
populacao.
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ESGOTAMENTO SANITARIO

Segundo dados do IBGE (2008), no estado de Santa Catarina, 98,98% dos municipios
possuem rede de distribuicdo de &gua, apesar disso, apenas 34,91% do esgoto
produzido é coletado. A imagem apresentada na Figura 5.34 gerada pelo aplicativo
Série Histérica 2010, desenvolvido pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento - SNIS apresenta esse dado.

SANTA CATARINA, 2010

POPULAGAO TOTAL ATENDIDA COM ESGOTAMENTO [ Tege
SANITARIO [habitante]

W [ Sem informacdes(5621)
W 189 a 495(86)

v [ 495 a 1368(50)

v [ 1365 a 2230(82)

v [ 2230 a 3818(52)

v I 3515 a 227075(53)

Figura 5.34: Populagdo total atendida com esgotamento sanitario. Fonte: SNIS (2010)

E possivel observar que a maioria dos municipios do CIMVI ndo possuem sistema de
coleta de esgotos. No Médio Vale do Itajai, apenas Blumenau possui esse tipo de

servico, ainda assim, apenas 3,28% da populacédo é atendida (SNIS, 2010).

Os municipios da regido adotam sistemas individuais para coleta e tratamento de
esgoto, como fossas e sumidouros, algumas vezes utilizam sistema de fossa coletiva.
As prefeituras ndo oferecem tratamento, os efluentes sédo captados por meio das

galerias pluviais e despejados diretamente nos corpos hidricos.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Atualmente, nos municipios localizados no Médio Vale do Itajai, 0 modo de realizagdo
da drenagem urbana é por meio de rede unitaria, ou seja, onde sdo admitidas
conjuntamente as 4guas residuais domésticas e pluviais e direcionados a cursos d’agua

perene.
LIMPEZA URBANA

A limpeza urbana é composta basicamente pela varricdo de vias publicas, capina e
rogada. Esse servico é de responsabilidade das prefeituras municipais, que destinam

até 5% de seu orgamento para a execucao do trabalho.

Quanto a frequéncia, a maioria dos municipios ndo estabelece uma rotina, mas

acontece pelo menos duas vezes por semana.
RESIDUOS SOLIDOS

Seguindo a realidade do estado, onde 87,2% dos residuos coletados sdo destinados a
aterros sanitario e controlados, 0s municipios consorciados também extinguiram os
lixbes e destinam seus residuos ao aterro sanitario em Timb6é e também ao aterro

localizado em Brusque.

Alguns dos municipios realizam a triagem de materiais reciclaveis previamente a

destinacao final dos residuos ndo aproveitaveis.

Foco principal do presente Plano, os residuos soélidos serdo melhores detalhados nos

proximos itens.
SAUDE

O diagnéstico dos equipamentos de saude utilizados pelos municipios contribui para a
previsdo do montante de residuos sélidos de servico de saude gerados por essas

atividades. Desta forma, apresenta-se os principais dados relacionados.

Com vistas a melhorar a gestéo dos servicos publicos da area da saude, os municipios
do Médio Vale do Itajai firmaram em 30 de janeiro de 2008 o CISAMVI — Consorcio
Intermunicipal de Saude do Médio Vale do Itajai, associac¢do publica, com personalidade
juridica de direito publico e natureza autarquica interfederativa, integrando, nos termos

da lei, a administracdo indireta dos entes consorciados.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Atualmente na Regido do Médio Vale do Itajai existem 15 hospitais gerais com
disponibilidade de 1.238 leitos para atendimentos tanto de particulares como convénios.
O SUS disp6e de 736 leitos na regido (LOPES, 2011).

Segundo determinacdo da Organizacdo Mundial da Saude — OMS, para alcancar o
conforto no atendimento de salude sao necessarios, no minimo, 4 leitos para cada 1.000
habitantes. A Regido do Médio Vale do Itajai possui atualmente 666.938 habitantes
(IBGE, 2010), seguindo a determinagao da OMS, a regi&do necessitaria de 2.668 leitos.

5.1.10. ASPECTOS AMBIENTAIS

O levantamento dos aspectos ambientais para a elaboracdo de um Plano Gestéo de
Residuos Solidos € importante para a caracterizagdo da regido onde o estudo sera
aplicado. O objetivo desta etapa é, por meio do diagndstico ambiental, possibilitar a
proposicdo das agdes futuras e metas relativas a gestdo e gerenciamento a serem

implantadas, obedecendo as caracteristicas e condigfes do meio ambiente local.

Segundo cartilha do Ministério do Meio Ambiente (2011), este mapeamento devera

auxiliar também em:

» A proposi¢do de zonas favoraveis para a localizacdo de unidades de manejo de

residuos sélidos ou de disposicao de rejeitos;

» A localizagéo das areas degradadas em raz&do da disposicdo inadequada de
residuos solidos ou rejeitos a serem objeto de recuperagdo ambiental (passivos

ambientais);
» Alocalizagdo de areas orfas a serem objeto de descontaminagéo.

Desta forma, serdo apresentadas a seguir caracteristicas fisicas e biéticas da regido do

Médio Vale do ltajai, area de interesse do presente estudo.
a) ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

As caracteristicas climatolégicas de uma regido podem influenciar na geracdo de
residuos municipais. A geracao de residuos e sua composi¢do pode variar de acordo

com as mudancas de temperatura, eventos pluviométricos e sazonalidade em geral.

Estes aspectos também influenciam no comportamento dos residuos solidos dispostos

em aterros sanitarios, como a maior taxa de decomposi¢cdo em épocas mais quentes.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.

logia.com.br

122



Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos

3flora

Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai

l. CLIMA

7

O clima de Santa Catarina é classificado como Mesotérmico Umido, segundo a
metodologia de Koeppen, subclassificado em Cfa e Cfb (Figura 5.35), com
predominancia deste ultimo. Nos municipios do CIMVI, o clima é classificado como Cfb,

por apresentar clima mesotérmico, sempre umido com verdes brandos.

CIMVI
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Figura 5.35: Mapa de Clima

. TEMPERATURAS

O clima na bacia do Itajai é caracterizado por uma temperatura média anual entre 19 e

21° C, pelo seu verao quente e umido e pelo inverno ameno (FAAVI, 2010).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Os municipios consorciados também apresentam estas caracteristicas, possuindo
temperatura média anual de 19,7 °C. Ao contrério da maior parte do territério brasileiro,
a regido possui as quatro estacoes bem definidas (SANTA CATARINA, 2013).

lll.  PRECIPITACAO

A precipitacao é considerada o principal fator nos processos hidrolégicos da superficie
terrestre. O conhecimento de sua distribuicdo temporal e espacial é essencial para um
grande numero de aplicagdes, como o gerenciamento das aguas para consumo humano
e geragcdo de energia, 0o planejamento e acompanhamento de cultivos agricolas, a
previsdo e o controle de enchentes e 0 monitoramento de secas e estiagens (CIRAM,
2013).

Sobre o regime de chuvas, Silva & Severo (2006), detalham que no Vale do Itajai, a
precipitacdo de origem convectiva predomina no verdo enquanto que a frontal no
inverno e, principalmente, na primavera. As chuvas de origem orogréafica ocorrem
proximo as encostas, com totais de chuva acima do valor da precipitagéo total anual.
Em meédia ocorrem 120 a 180 dias de chuva no ano. Geadas sdo muito raras e a

umidade relativa do ar, na média mensal, sempre maior que 80% (FAAVI, 2010).

A regido é vulneravel aos eventos pluviométricos extremos, frequentemente afetadas
por inundagdes, ocorridas, principalmente no verdo. Fator agravado pelas

caracteristicas topograficas da regiao e abundancia de corpos hidricos.
b) HIDROGRAFIA

O conhecimento dos aspectos hidrograficos da regido possibilita a identificacdo de
regibes vulneraveis a alagamentos, locais onde a deposicdo de residuos seria
inadequada e permite a proposi¢cdo embasada de locais propicios para instalacao de

aterros e outros equipamentos de gestéo.

Os municipios localizados no Médio Vale do Itajai entdo inseridos na bacia hidrogréfica
do Rio Itajai, esta bacia engloba integralmente os municipios do Médio Vale do lItajali,
sendo que Blumenau e Pomerode também sdo banhados pela bacia do rio Itapocu,

como detalhado na Figura 5.36.
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Figura 5.36: Mapa das bacias hidrograficas
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O maior curso d'agua da bacia € o rio Itajai-acu, formado pela juncéo dos rios Itajai do
Oeste e Itajai do Sul, no municipio de Rio do Sul. A bacia do Itajai se divide naturalmente
em sete sub bacias hidrogréficas principais, que levam o nome do principal rio existente
e estdo caracterizadas na Tabela 5.66. Para diversos aspectos considerados no Plano
da Bacia, essas sub bacias servem como unidades de planejamento (FAAVI, 2010).

Tabela 5.66 — Principais sub-bacias hidrograficas

Sub bacias Comprimento do rio (km) | Area da bacia (km?)

Itajai do Sul 101,00 2.027,60
Itajai do Oeste 132,00 3.013,70
Itajai do Norte 185,00 3.354,20
Rio Benedito 83,00 1.500,10
Luis Alves 59,60 578,70

Itajai-acgu 188,00 2.780,00
Itajai Mirim 170,00 1.677,20

Fonte: Elaborado com base no Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Itajai (2010)

O Médio Vale do Itajai é cortado pelos rios: Rio dos Cedros, Rio Benedito, Rio Itajai-acu
e Rio Itajai-Mirim, como detalhado no mapa da Figura 5.37.
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Figura 5.37: Mapa das Principais Sub-bacias
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Na Figura 5.38 tem-se o rio Benedito, que banha os municipios de Indaial, Timbo,
Rodeio e Benedito Novo.

Figura 5.38: Rio Benedito

c) PLANIALTIMETRIA

As Serras do Leste Catarinense e o Patamar Oriental da Bacia do Parana comp&em o
relevo da regido. As altitudes do Médio Vale do Itajai sdo bastante variadas,
encontrando-se, em sua grande maioria, entre 100 e 1.000 m (PELLIZZETTI, 2007). A
cota mais alta, atingida pela regido, chega a quase 1.110 m, enquanto a cota mais baixa
se situa abaixo do nivel médio do mar, proximo ao limite atingido pelas mais baixas
marés, como detalhado no mapa da Figura 5.39.
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Figura 5.39: Mapa planialtimétrico
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Nota-se que a regiao apresenta relevo bastante acidentado, caracteristica que deve ser
observada no momento de planejar rotas de coleta de residuos e areas para disposi¢céo
final, visto que a alocacao inadequada destes pontos pode tornar a gestao mais dificil e

onerosa.
d) GEOLOGIA

As formacgBes geoldgicas de Santa Catarina resultaram de um longo processo de
transformacgédo, em que se formaram entre 2.600 e 550 milhdes de anos. A paisagem,
como um todo, representa a expressao atualizada de um longo processo de coevolugao,
cuja base estdo os movimentos geoldgicos e 0s consequentes processos erosivos e

deposicionais, influenciados pelas condi¢fes climaticas do passado (MMA, 2009).

A regido do estudo é constituida por litologias do Embasamento Catarinense (Escudo
Catarinense), que inclui rochas magmaticas e metamoérficas mais antigas, rochas
sedimentares e vulcanicas da Bacia Sedimentar do Parana e sedimentos mais recentes.
Nesta regido ocorre uma suite muito variada de rochas que condicionada pela sua
morfologia acidentada a transformou numa das areas mais frageis e instaveis do
territério catarinense (MMA, 2009).

O mapa da Figura 5.40, apresenta os principais tipos geolégicos encontrados na regiao
do Médio Vale do Itajai. E possivel observar a presenca de diversas tipologias de rochas,
podendo ser destacada a predominancia de gnaisse, rocha de origem metamoérfica,

resultado da deformacao de sedimentos arcdsicos ou de granitos.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.40: Mapa geoldégico
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De acordo com Pinheiro et al. (2002), a bacia do Itajai apresenta algumas caracteristicas
de natureza hidroldgica e geolégica, que favorecem sobremaneira o carregamento de
particulas solidas para os cursos d’agua. Estes sedimentos provocam alteragdes nas
condicdes da fauna e flora dos rios, além de causar uma perda da fertilidade dos solos
agricolas (PELLIZZETTI, 2007).

e) GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia do Médio Vale do Itajai (Figura 5.41) apresenta, predominantemente,
dois dominios morfolégicos principais: dos Embasamentos em Estilos Complexos e das

Bacias e Coberturas sedimentares.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.41: Mapa geomorfolégico
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A regido do Médio Vale se caracteriza por um relevo bastante ondulado (Figura 5.42),
fortemente dissecado na regido das serras do Jaragué e do Leste Catarinense e com
trechos mais planos onde comegam a aparecer as areas de deposicao fluvial que déo
origem as planicies (PELLIZZETTI, 2007).

Figura 5.42: Relevo naregido do Médio Vale do ltajai.

O relevo da regido do Médio Vale do Itajai indica uma grande diversidade e
complexidade geoecoldgica, susceptibilidade & dindmica dos processos erosivos e
fragilidade ambiental (SANTOS, 2006). Aumond et al (2009) descrevem a paisagem
atual como sendo o resultado de processos geoldgicos e climaticos, que formaram um
relevo acidentado, com encostas muito inclinadas, extremamente dobradas,
frequentemente entalhadas em forma de V' fechado, e geralmente associadas a
pequenas e estreitas varzeas em torno de ribeirbes e rios, sujeitas as inundacdes

frequentes.

Nas encostas dos morros o solo pode atingir espessuras variaveis, sendo que em alguns
pontos pode ser muito raso e em outros muito profundo. Quando o solo é espesso e
poroso, a agua infiltra com facilidade. A rocha abaixo do solo, entretanto, € muito pouco
permeavel. Por isso, quando chove, o solo fica encharcado facilmente e, a agua, ao
atingir uma superficie de rocha inclinada, segue o caminho preferencial nessa zona de
contato, formando uma zona lubrificada que favorece o escorregamento do solo (FAAVI,
2010).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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f) PEDOLOGIA

Os principais tipos de solo encontrados na regido do estudo s&o o argilossolo vermelho
amarelo e o cambissolo haplico, como detalhado na Figura 5.43.

O solo do tipo argissolo vermelho amarelo € o mais comum no Brasil, sendo bem
distribuido por todo territério nacional (GUERRA & BOTELHO, 1998). E caracterizado
por solos minerais, ndo hidromorficos, profundos e bem drenados, com camadas
diferenciadas (MMA, 2009).

Os solos desta classe ocorrem em areas de relevo ondulado, sob condi¢des de clima
tropical a subtropical, de vegetacdo do tipo floresta tropical, subtropical, de carater
intermediario e campestre (EMBRAPA, 1998), conforme as caracteristicas da regido
catarinense. Os argissolos sdo muito suscetiveis a processos erosivos, sendo que esta
susceptibilidade se intensifica quanto maior for a descontinuidade textural e estrutural
ao longo do perfil (MMA, 2009).

O cambissolo distribui-se por todo o Brasil (GUERRA & BOTELHO, 1998), sendo
caracterizado por solos minerais, ndo hidromarficos, com horizonte B incipiente bastante
heterogéneo no que se refere a cor, textura, espessura e atividade quimica de seus
componentes (EMBRAPA, 1998). Ocorre tanto em relevo praticamente plano, quanto
em relevo montanhoso, apesar de predominarem os Cambissolos de relevo forte

ondulado, ondulado e suave ondulado (MMA, 2009).

Segundo Guerra & Botelho (1998), o cambissolo apresenta grau de suscetibilidade a
erosdo que varia de acordo com a profundidade, declividade, teor de silte e gradiente

textural, sendo que quanto mais raso, mais suscetivel o solo sera a erosédo (MMA, 2009).

Chuvas intensas e/ou prolongadas podem provocar deslizamentos de terra. A agua, ao
penetrar no solo, funciona como um lubrificante entre suas particulas, facilitando o
deslizamento em areas inclinadas. As caracteristicas do solo da regido, composto

sobretudo por material argiloso, facilitam a ocorréncia desse fenémeno (CPRM, 2013).

Areas onde existem solos argilosos, podem impedir a instalacdo de aterros sanitarios e
outros postos utilizados para a gestdo de residuos, devido a sua susceptibilidade a
erosdes, apesar disso, estes solos atuam como filtro, adsorvendo contaminantes e

impedindo que estes atinjam areas mais profundas, como os lencadis freaticos.

Empreendimentos conscientes, proj
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Figura 5.43: Mapa pedoldgico
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g) VEGETACAO

A regido do Médio Vale do Itajai pertence ao bioma Mata Atlantica, considerado
atualmente o mais ameacado pelo elevado grau de devastacdo em todo o territorio
nacional. Este bioma € composto por uma série de fitofisionomias bastante
diversificadas, determinadas pela proximidade da costa, relevo, tipos de solo e regimes

pluviométricos (IESB, 2007).

A ocupacédo do Vale do Itajai deu-se por meio da utilizacdo de grandes extensfes de
areas para o desenvolvimento de atividades agropastoris e exploragdo madeireira. Este
processo causou a degradacdo das florestas primarias da regido, deixando como
resultado a diminuicAo da cobertura florestal e a fragmentagdo do mesmo em

remanescentes que atualmente encontram-se em fase de sucessao (VIBRANS, 2003).

O tipo de vegetacdo predominante na regido no Médio Vale do Itajai classifica-se como
Floresta Ombrdfila Densa, como apresentado no mapa da Figura 5.44. Existem ainda
alguns pontos isolados de Floresta Nebular, mais ao norte da regido Floresta Ombrofila
Mista.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.44: Mapa de vegetagao
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A Floresta Ombrofila Densa pode ser definida como um ambiente onde a chuva distribui-
se ao longo dos 12 meses do ano, cuja superficie € dominada por arvores muito
proximas, ou até sobrepostas, conforme ilustrado na Figura 5.45 (GUAPYASSU, 2004
apud ICMBIO, 2009). Esta € uma mata perenifélia, ou seja, os individuos nunca perdem
as folhas, permanecendo sempre verde. Possui dossel de até 50 metros.

Figura 5.45: Floresta Ombrofila Densa. Fonte: Biocatarinense (2011)

E possivel destacar espécies importantes do ponto de vista ecoldgico como, a canela-
preta (Ocotea catharinensis) (Figura 5.46), a licurana (Hieronyma alchorneoides) (Figura
5.47), a peroba (Aspidosperma parvifolium) (Figura 5.48) e o palmiteiro (Euterpe edulis)
(Figura 5.49).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.46: Canela Preta (Ocotea catharinensis). Figura 5.47: Licurana (Hieronyma alchorneoides).
Fonte: UFRGS (2013) Fonte: UFRGS (2013)

Figura 5.48: Peroba (Aspidosperma parvifolium). Fonte: Figura 5.49: Palmiteiro (Euterpe edulis). Fonte:
Natureology101 (2013) Mariana Lorenzo (2011)

A Floresta Ombréfila Mista é conhecida também como Floresta de Araucérias, devido a
abundancia da espécie Araucaria angustifélia (Figura 5.50). O porte e copas
corimbiformes imprimem o aspecto fitofisiondmico préprio desta formacao (Figura 5.51)
(SONEGO et al. 2007).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.50: Araucaria (Araucaria angustifolia). Figura 5.51: Floresta Ombrofila Mista. Fonte: Apremavi (2013)
Fonte: Aracnojardim (2012)

Este tipo de vegetacdo ocorre entre 400 e 1000 metros de altitude, ocupando quase
inteiramente o planalto situado acima de 500 m nos estados do Parana, Santa Catarina
e Rio Grande do Sul (FOMENTO et al., 2004).

h) UNIDADES DE CONSERVACAO

O conhecimento das unidades de conservacgéo inseridas na regido a ser aplicado o
Plano de Gestédo de Residuo Sélidos torna-se importante na tomada de decisdes para
a instalacao de areas de disposicdo de residuos, unidades de tratamento e outros
procedimentos que possam vir a causar danos as UC’s, e ainda, pode direcionar a

aplicacdo de recursos de compensacao ambiental.

Segundo Schult (2006), existem unidades de conservacdo (UC) em 18 municipios
localizados na Bacia Hidrografica do Rio Itajai. Existe uma concentragdo maior de UC's
na Bacia do Itajai-Acu, regido de maior concentracdo populacional. E nesta regido que
esta localizado o Parque Nacional Serra do Itajai (Figura 5.52) (SCHULT, 2010).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.52: Parque Nacional da Serra do Itajai. Fonte: Patrick Rodrigues/Agencia RBS (2012)

O Parque Nacional (PARNA) da Serra do Itajai (Figura 5.53) foi criado em 2004 por meio
de Decreto Federal e protege aproximadamente 57 mil hectares de florestas, em sua
maioria em avancado estagio de regeneracao, preservando a maior area continua de
Mata Atlantica de Santa Catarina (ICMBIO, 2013).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
www.floratecnologia.com.br

142



Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do ltajai

CIMVI

13m0 A5REMD |aa-|d:nc WTW 195|21W BECa A Bmen 1 Ee0c0 1382000 |ss;w:\ A55EM00
1 1 1 1 1 1 1
4 o~ 3
i T — S i
3 S LT ] Z
Mapa Ambiental
/‘:_ N T by
P 3
3 ! I ]
= + L\ " =
; R S A :
P
| . = _
] L -~
\ - ]
3 S ! i 3
i r - i : - B
2 | L i RS £
i ;
1 |I
\\ 1
A 11 L
3 - LT Y 5 3
i _ T i
Ve 3
' ~ | o=
! ; 4 T
J 14 / e
= : ! |
] ] | i | / 2
%1 = = R meha B
i : L P ) ) .. H
v .\."/H- ! h -H.""".
4 ~ 1 3 ! '\.\ ",
' —L " " Y N
SN y A ' k.
- = A '\
i ~ 4 P E:
T L, B -
H 2 - 1 - 0 _ 8 i #
: - i
L 0 b i
o i 10 ¢
", 1 ' -
B 4 -
3 L | e - 2
7 )’ - =
] e E
e, D b L
e I
o .
5
!
1 1 @ 5 E
kS i
| ;
S| e
3 ) P > 5 7 Ve 2
i _/ ot 5 ! e r3
& [ / e
f L.
F ! i
S .
-
A N ;
. {4 —
2 - -1
i e i
# T T T T T T T T T &
.. - austio L PR wica .. iz LI L. L

Elaboragin cm Ak nh: AnSE 10, wagar Gy 2010,

Legenda

Area de Protecio Ambiental do Brilhante
- Parque Natural Municipal Freymund Germer
Flona de Ibirama

Parna da Serra do ltajal

01 Apitna

02 Ascurra

03 Benedito Novo
04 Blumenau

05 Botuvera

06 Brusque

07 Doutor Pedrinho
08 Gaspar

09 Guabiruba

10 Indaial

11 Pomerode

12 Rio dos Cedros
13 Rodeio

14 Timbo

:a fl Qra Wédie Vale do Itajal - SC

Lk julhaslnis SmEac (1L

Tuspatisieel: lisbba Ayuian Tilawe

Projegda UTM
Dalum SIRGAS 2000
Zona: 225
T T T T T T T T 1 o
a 6230 12.500 25.000 Metros }l

Figura 5.53: Mapa Ambiental
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O Parque Nacional da Serra do Itajai (PNSI) abrange 9 municipios, dentre estes, 7
localizados no Médio Vale do Itajai, como apresentado na Figura 5.54. O PNSI é a
segunda maior Unidade de Conservacao Integral Federal do bioma Mata Atlantica do
sul do Brasil. Este representa 2,5% dos remanescentes de Floresta Atlantica de Santa
Catarina (ICMBIO, 2009).

A Floresta Nacional de Ibirama (Figura 5.54) € outra unidade de conservacao presente
na regido, localizada no municipio de Apilna, possui uma area 570,58 hectares. Nesta
unidade existe um projeto piloto de manejo de palmiteiros (Euterpe edulis) para
producéo de agai, em parceria com a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
e a comunidade local. A fauna é muito rica, e é possivel observar animais silvestres de
pequeno porte, como a cotia, paca, tamandua-mirim, tatu, veado, gato-do-mato,

cachorro-do-mato, méo-pelada, lebre e lontra nas matas da regiao.

Figura 5.54. Floresta Nacional de Ibirama. Fonte: ICMBIO (2013)

z

Outra Unidade de Conservacado relevante € o Parque Natural Municipal Freymund
Germer, mais conhecido como Morro Azul. Localizado no Municipio de Timbé, é o ponto
mais alto do municipio, distante de 18 km do centro, atrai praticantes de voo livre e
amantes do camping. O Parque Morro Azul encontra-se enquadrado no Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC) na categoria de prote¢éo
integral (COAVE, 2012).

Também merece destaque a Reserva Biolégica Estadual do Sassafras (REBES), criada
em 1977 pelo Decreto no 2.221, possui uma area de aproximadamente 5.229 hectares,

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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dividida em duas glebas separadas. A gleba menor possui cerca de 1.361 hectares e
esta localizada na comunidade de Alto S&do Jodo no municipio de Benedito Novo. A
gleba maior possui cerca de 3.868 hectares e esta localizada na comunidade de Alto
Forcacdo no municipio de Doutor Pedrinho. O nome da UC faz referéncia a espécie
arborea Ocotea odorifera (Vellozo) Rohwer, conhecida popularmente como canela-
sassafras, presente em elevada abundancia na regido a canela-sassafras foi sobre-
explorada a partir do inicio do século XX em funcdo da qualidade da sua madeira para
a construcao civil e farmacologia, resultando na sua inclusdo na Lista Oficial de Espécies
da Flora Brasileira Ameacada de Extincdo (FATMA, 2016).

Existe ainda inserida na regido, parte da APA do Brilhante, uma UC Federal. A maior
parte da area esta localizada no municipio de Itajai, abrangendo uma pequena parcela
de Brusque.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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5.2. DIAGNOSTICO DAS ATIVIDADES GERADORAS DE RESIDUOS

Dentre os fatores importantes a serem levantados no diagnéstico para a elaboracao de
um plano de residuos solidos, esta a identificacdo das atividades geradoras na regido
de abrangéncia do estudo.

Segundo orientacbes do Ministério do Meio Ambiente, este item consiste no
levantamento, avaliagdo e mapeamento dos empreendimentos ou atividades geradoras
significativas sob o ponto de vista de abrangéncia, limitaces ou fatores de expanséo e
projecdes das atividades produtivas por setor (MMA, 2011).

Ainda segundo o MMA (2011), o objetivo deste levantamento € indicar os principais
geradores de residuos soélidos quanto a origem (residuo de servi¢os de saude; residuo
domiciliar; residuo agricola; residuo comercial; residuo industrial; residuo de construgéo
civil; residuo publico ou de varricdo; residuos solidos urbanos; residuos de portos,
aeroportos e terminais rodoviarios e ferroviarios e residuo de mineracdo) e quanto a

periculosidade (perigosos e ndo perigosos).

Deste modo, considera-se que a partir do conhecimento dos setores da economia mais
representativos para a regido é possivel a identificacdo das atividades desenvolvidas e

consequentemente os residuos derivados.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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5.2.1. SETORES ECONOMICOS DOS MUNICIPIOS

A atividade econdmica de Santa Catarina € caracterizada pela divisdo em polos, como
0 agroindustrial (Oeste), eletrometalomecanico (Norte), madeireiro (Planalto e Serra),
téxtil (Vale do Itajai), mineral (Sul), tecnoldgico (Capital) e turistico (praticamente todo o
Estado). Tal concentracdo n&o impede que muitas cidades e regibes desenvolvam
outras especialidades, fortalecendo outros segmentos (SANTA CATARINA BRASIL,
2013).

Por meio dos dados levantados pela Secretaria de Estado do Planejamento, EPAGRI e
o IBGE, foi possivel observar o perfil econdbmico dos municipios do Médio Vale do Itajai
em 2009. Os municipios foram caracterizados segundo as tipologias:
Agropecuéria/Servigo/Industria,  Agropecuaria,  Agropecuaria/Servico,  Servico,
Industria/Servigo e Indastria. H& o predominio do setor de servigos no Estado de Santa
Catarina, cenario que também é encontrado nos municipios do Médio Vale do Itajal,

como pode ser observado na Figura 5.55.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.55: Tipologia das atividades econémicas predominantes dos municipios do Médio Vale do lItajai (2009)

Fonte: IBGE (2009), Secretaria de Estado do Planejamento e Epagri. Imagem adaptada.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Dos municipios do CIMVI, assim como na Regido do Médio Vale do Itajai, o setor de
servicos é o mais predominante, porém, o setor industrial possui relevante presenca e

importancia na regido (Figura 5.56).

50,00%

= [ndUstria = Servigo Industria/Servico

Figura 5.56: Tipologia dos municipios do CIMVI

Dentre o setor de servicos nos municipios envolvidos no presente plano, vale destacar
0 potencial turistico da regido, que conta como atrativo, diversas opcdes para o
ecoturismo e o turismo cultural ligado aos municipios que integram o roteiro turistico
nomeado de “Vale Europeu”, o qual reserva a seus visitantes caracteristicas

arquiteténicas, culturais e gastronémicas germéanicas (SEBRAE, 2013).

E importante destacar que, em épocas de maior concentracdo de turistas na regido, a
geracao de residuos sera aumentada, o que deve ser previsto pelos responsaveis da

gestao dos residuos.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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de bracos abertos.
O mebhor destine turistice de Sanfar Cafarina.

Figura 5.57: Campanha turistica da regido. Fonte: Pomerode (2014)

Além disso, o Vale do Itajai se distingue por concentrar uma bem estruturada cadeia
produtiva do setor téxtil e confeccdes. Também no setor industrial assinala-se a

expressividade do segmento de cristais (SEBRAE, 2013).

O Médio Vale do Itajai (objeto do estudo) integra a regido do Vale do Itajai, mesorregiao
do Estado de Santa Catarina, o qual possui 0 maior contingente populacional e a
segunda maior densidade demogréafica de Santa Catarina (SINE, 2011) e possui como
principais atividades econbémicas, assim como o Vale do Itajai como um todo, a

agropecuaria, a indastria e o comércio.
AGROPECUARIA

O trabalho familiar em pequenas propriedades € a caracteristica tipica do agronegocio
em Santa Catarina, que responde por 20% do PIB do estado e 6,4% do setor no pais.
De todos os estabelecimentos agropecuarios catarinenses, 89,5% tém menos de 50
hectares. Esses pequenos estabelecimentos sdo responséveis por 70% da producéo
agropecuaria de Santa Catarina. S&o mais de 240 mil pessoas empregadas no setor,
17% da forca de trabalho do Estado (FIESC, 2013).

J& na regido do Vale do Itajai, a andlise do setor priméario esta baseada em dados do
Censo Agropecuario do IBGE referentes ao periodo de 2010 e 2011. Foi utilizado
também como base de dados o estudo Santa Catarina em Numeros, elaborado pelo
SEBRAE em 2010. Séo apresentados resultados das lavouras temporarias, lavouras
permanentes, o efetivo do rebanho e os produtos de origem animal, tais informacdes

foram corroboradas pelas prefeituras municipais.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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As culturas desenvolvidas no Vale do Itajai com maior representatividade no estado
foram a cebola, a batata doce e o fumo. A producéo de fumo destaca-se nos municipios
do Médio Vale do Itajai, em Apiuna e Botuvera a fumicultura é praticada em larga escala
(ICMBIO, 2009).

AGRICULTURA

A fim de identificar as principais fontes de residuos advindos das atividades agricolas,

seguem dados da agricultura nos municipios.
a) APIUNA

O principal produto produzido no municipio de Apitna, de acordo com dados do IBGE
(2011) é a tangerina (Tabela 5.67), com uma produgcdo de 300 toneladas, e uma
produtividade média de 6.000 kg/ha. Outros produtos, como a uva e a banana, se

destacam na cultura permanente.

A Epagri divulgou em 2010 que 60 familias Apiunenses viviam da fruticultura, com
destaque para a fruta tangerina, sendo que 20 familias tem a plantacdo e venda de

tangerinas como principal fonte de renda (APIUNA, 2013).

Tabela 5.67 — Produtos de Cultura permanente em Apilna

Cultura Permanente

i Quantidade Produtividade
Area plantada

Produtos produzida média (kg/ha)
(hectares)
(toneladas)
Banana (cacho) 15 180 12.000
Laranja 10 160 16.000
Limao 10 80 8.000
Tangerina 50 300 6.000
Uva 18 270 15.000

Fonte: IBGE (2011)

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Na lavoura temporéria (Tabela 5.68), o produto mais expressivo em area plantada € o
fumo, com 500 ha plantados, o que rende 1.900 kg/ha do produto. Outra cultura
expressiva em produtividade é a mandioca, produzindo 17.000 kg/ha.

Tabela 5.68 - Produtos de cultura temporaria em Apitna

Cultura Temporéaria

Produtos Area plantada Quantidade Produtividade
(hectares) produzida média (kg/ha)
(toneladas)
Arroz (em casca) 55 385 7.000
Batata inglesa 1 8 8.000
Feijao (em gréo) 40 22 550
Fumo (em folha) 500 950 1.900
Mandioca 200 3.400 17.000
Milho (em gréo) 100 380 3.800

Fonte: IBGE (2011)

b) ASCURRA

Na area do municipio de Ascurra existem 303 propriedades rurais, exploradas em
regime de agricultura familiar, convivendo lado a lado com a indUstria e distribuidas em
oito comunidades rurais: Ribeirdo Sdo Paulo, Saxbnia, Vila Nova, llze Grande, llze
Estrada Geral, Ribeirdo Santa Barbara, Guaricanas | e Guaricanas Il (ASCURRA, 2013).

Dentre as culturas permanentes, destaca-se o cultivo da uva, com area plantada de 17
ha e produtividade média de 17.000 kg/ha (Tabela 5.69).

Tabela 5.69 — Produtos de cultura permanente em Ascurra

Cultura Permanente

; Quantidade Produtividade
Area plantada _ .
Produtos produzida média (kg/ha)
(hectares)
(toneladas)
Banana (cacho) 10 150 15.000

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tangerina 3 18 6.000

Uva 17 289 17.000

Fonte: IBGE (2011)

A cultura temporaria tem como grande atividade econémica o cultivo de arroz (em
casca), em que a produtividade média € de 7.000 Kg/ha (Tabela 5.70), podendo chegar
a 8.000 Kg/ha em algumas propriedades com maior investimento em tecnologia.

Tabela 5.70 - Produtos de cultura temporéaria em Ascurra

Cultura Temporéria

Produtos Area plantada Quantidade Produtividade
(hectares) produzida média (kg/ha)
(toneladas)
Arroz (em casca) 600 4.200 7.000
Feijao (em gréo) 5 4 800
Mandioca 30 450 15.000
Milho (em gré&o) 80 192 2.400
Tomate 2 100 12.000

Fonte: Prefeitura de Ascurra (2013)

c) BENEDITO Novo

Benedito Novo € em sua maior parte um municipio agricola. Predominam nos dias de
hoje pequenas propriedades com agricultura de subsisténcia e pequena
comercializacdo de excedentes (BENEDITO NOVO, 2013).

Segundo a prefeitura de Benedito Novo, o municipio é caracterizado pela agricultura
familiar em pequenas propriedades com producédo de subsisténcia e comercializagédo
dos excedentes como: Arroz irrigado, leite, mel, bovinos, suinos, pepino, milho, feijao,
banana, peixes, aves, ovos, ovinos, palmito, palmeira real, algumas frutiferas (péssego
e caqui), hortalicas (tomate e outras) e tubérculos (taid e mangarito) e silvicultura

(madeira e lenha).

Empreendimentos consci
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Produzidos para autoconsumo destaca-se: aipim, batata doce, frutas citricas e,
principalmente, verduras folhosas em geral legumes. Além disso, sé&o
produzidos: melado, muas, raiz forte, queijo, nata, queijinho, conservas e vinho
(PREFEITURA DE BENEDITO NOVO, 2014).

Conforme apresentado na Tabela 5.71, nota-se a maior representatividade da cultura

de arroz irrigado no municipio.

Tabela 5.71 — Culturas agricolas do municipio de Benedito Novo

Culturas N° Familias | Area (ha) | Produtividade Producéao (ton)
Arroz Irrigado 40(1) 300 7.000 2100
Milho 400 1.000 3.000 266
Pepino 15 3 35.000 105
Pinus 200* 800* 25a 30 Sem informacéo
mé3/ha/ano
Eucaliptos 400* 3.200* 30a40 Sem informacgéo
mé3/ha/ano
Uva 4 1 8 8

Fonte: Prefeitura de Benedito Novo (2014) com base em: Estimativas safra 2009/2010/Epagri
(1) Familias que desenvolvem a atividade inclusive em terras parceiradas totalizando

90 propriedades com areas de cultivo de arroz/arrozeiras.
* N° de familias e area estimada com cultivo de florestas comercias.

d) BOTUVERA

Botuvera é um municipio no qual a maioria dos domicilios se encontram na area rural.
Com tamanho médio das propriedades de 25 ha e com relevo acidentado, que néo
favorece 0 uso em grande escala de maquinas agricolas, a atividade se concentra na
agricultura familiar de subsisténcia (BOTUVERA, 2014), dentro da cultura permanente

h& o predominio das culturas de banana, laranja e uva (Tabela 5.72). Como forma de

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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incrementar a renda, as familias também produzem de modo artesanal produtos como

geleias e conservas.

Tabela 5.72 - Produtos de cultura permanente em Botuvera

Cultura Permanente

Area plantada Quantidade Produtividade média
Produtos _
(hectares) Produzida (kg/ha)
Banana (cacho) 60 176 12.500
Laranja 5 454 24.000
Uva 10 2.160 26.400

Fonte: IBGE (2012)

Em relagdo aos produtos de cultura temporéria também sé&o cultivados feijao, fumo,
mandioca e milho, conforme dados da Tabela 5.73.

Tabela 5.73 — Produtos de cultura temporaria em Botuvera

Cultura Temporéria

: Quantidade - -
Area plantada _ Produtividade média
Produtos produzida
(hectares) (kg/ha)
(toneladas)
Feijao (em gréo) 107 176 1.645
Fumo (em folha) 300 454 1.513
Mandioca 150 2.160 14.400
Milho (em gré&o) 360 1.512 4.200

Fonte: IBGE (2012)

e) DOUTOR PEDRINHO

Em Doutor Pedrinho, a cultura permanente mais representativa em area plantada € a
erva-mate. Quanto a produtividade, laranja e uva, apresentam maior volume produzido

por hectare (Tabela 5.74).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.74 — Produtos de cultura permanente em Doutor Pedrinho

Cultura Permanente

: Quantidade Produtividade média
Area plantada _
Produtos produzida (kg/ha)
(hectares)
(toneladas)

Erva-mate (folha 2.000
verde) 20 40
Laranja 5 75 15.000
Tangerina 1 7 7.000
Uva 1 15 15.000

Fonte: IBGE (2011)

Quanto as culturas temporéarias, 0 arroz em casca € mais representativo em area

plantada, com produtividade média de 8.382 kg/ha, apesar disto, a mandioca é o

principal produto em produtividade média, conforme Tabela 5.75.

Tabela 5.75 - Produtos de cultura temporéaria em Doutor Pedrinho

Cultura Temporaria

Produtos Area plantada Quantidade Produtividade média (kg/ha)
(hectares) produzida
(toneladas)
Arroz (em casca) 680 5.700 8.382
Feijao (em gréo) 10 9 900
Mandioca 30 450 15.000
Milho (em gré&o) 340 1.020 3.600
Soja (em grao) 200 500 2.500

Fonte: IBGE (2011)

Dados da prefeitura do municipio informam que a cultura do arroz irrigado € cultivada

em 131 propriedades, distribuidas em 800 ha plantados. J& o milho € cultivado por

aproximadamente 300 produtores em todo o municipio, numa area de 400 ha.
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f) GASPAR

Dentro da cultura permanente, Gaspar, assim como a maioria dos municipios
integrantes deste plano, cultiva banana, laranja e uva, sendo a banana o produto mais
representativo em termos de &rea plantada e produtividade média, como detalhado na
Tabela 5.76.

Tabela 5.76 - Produtos de cultura permanente em Gaspar

Cultura Permanente

) Quantidade
Area plantada _ - .
Produtos produzida Produtividade média (kg/ha)
(hectares)
(toneladas)
Banana (cacho) 28 546 19.500
Laranja 9 126 14.000
Uva 1 15 15.000

Fonte: IBGE (2012)

Nas culturas temporarias o arroz é o produto que possui a maior area plantada com
3.400 ha, no entanto, é a cana-de-agUcar que apresenta a maior produtividade média
com 35.714 kg/ha. Também é feito o cultivo de feijdo, mandioca e milho, de acordo com

dados do IBGE referentes ao ano de 2012 que estdo presentes na Tabela 5.77.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.77 - Produtos de cultura temporaria em Gaspar

CIMVI

Cultura Temporaria

; Quantidade
Area plantada _ . .
Produtos produzida Produtividade média (kg/ha)
(hectares)
(toneladas)

Arroz (em casca) 3.400 27.200 8.000
Cana-de-agucar 350 12.500 35.714
Feijao (em gréo) 20 20 800
Mandioca 270 5.000 18.519
Milho (em gréo) 145 435 3.000

Fonte: IBGE (2012)

g) GUABIRUBA

Em Guabiruba sobressai-se o cultivo de banana e laranja (Tabela 5.78) que fazem parte

da cultura permanente do municipio com uma produtividade média de 8.045 kg/ha e

20.000 kg/ha, respectivamente.

Tabela 5.78 - Produtos de cultura permanente em Guabiruba

Cultura Permanente

i Quantidade
Area plantada _ - .
Produtos produzida Produtividade média (kg/ha)
(hectares)
(toneladas)
Banana (cacho) 22 177 8.045
Laranja 10 200 20.000

Fonte: IBGE (2012)

Dos produtos que fazem parte da cultura temporéria, o milho, arroz e mandioca sao os

gue ocupam maior area plantada. Em relagcdo a produtividade média, a mandioca e o

arroz sdo os mais representativos. Dados completos sobre a cultura temporaria de

Guabiruba estdo na Tabela 5.79.

Empreendimentos
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Tabela 5.79 - Produtos de cultura temporaria em Guabiruba

CIMVI

Cultura Temporéaria

: Quantidade
Area plantada _ . .
Produtos produzida Produtividade média (kg/ha)
(hectares)
(toneladas)
Arroz (em casca) 50 300 6.000
Feijao (em gréo) 22 22 1.000
Fumo (em folha) 2 4 2.000
Mandioca 40 480 12.000
Milho (em gréo) 80 320 4.000

Fonte: IBGE (2012)

h) INDAIAL

Indaial possui a cultura da banana como a mais representativa dentre as culturas

permanentes. Segundo o censo do IBGE (2011) existem 22 ha de area plantada, o que
produz 23.000 kg/ha (Tabela 5.80).

Tabela 5.80 — Produtos de cultura permanente em Indaial

Cultura Permanente

: Quantidade Produtividade média
Area plantada _
Produtos produzida (kg/ha)
(hectares)
(toneladas)

Banana (cacho) 22 506 23.000
Laranja 5 100 20.000
Palmito 50 50 1.000
Uva 1 15 15.000

Fonte: Prefeitura de Indaial (2013)

Quanto as culturas temporérias (Tabela 5.81), assim como 0s outros municipios do

CIMVI, o arroz apresenta a maior area plantada, com produtividade de 7.500 kg/ha.
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Apesar da pequena area cultivada, o tomate possui a maior produtividade, rendendo
40.000 kg/ha.

Tabela 5.81 - Produtos de cultura temporaria em Indaial

Cultura Temporéaria

Produtos Area plantada Producéo Produtividade média

(hectares) (toneladas) (kg/ha)
Arroz (em casca) 229 1.603 7.000
Batata doce 30 330 11.000
Feijao (em gréo) 4 4 1.000
Mandioca 150 1.800 12.000
Milho (em gréo) 130 325 2.500
Tomate 15 600 40.000

Fonte: Prefeitura de Indaial (2013)

i) POMERODE

O cenério rural de Pomerode é marcado pela pluriatividade das familias, ou seja, elas
dividem sua médo de obra entre o trabalho na industria e comércio e as atividades
agropecuarias em suas propriedades. A pluriatividade proporcionou renda significativa
para as familias, fazendo com que as mesmas permanecessem no meio rural
(PREFEITURA DE POMERODE, 2013).

Mediante esse modo de vida, em quase todas as propriedades encontram-se batata
doce, aipim e mangarito. A cultura do milho esta presente em muitas propriedades, e
tanto na forma de silagem quanto de gréos é a base da alimentag&o animal, em especial
de bovinos (EPAGRI).

Segundo censo do IBGE (2011) as principais culturas do municipio de Pomerode estdo

listadas na Tabela 5.82.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Cultura Permanente

: Quantidade Produtividade média
Area plantada _
Produtos produzida (kg/ha)
(hectares)
(toneladas)

Banana (cacho) 10 150 15.000
Laranja 4 68 17.000
Tangerina 4 20 5.000
Uva 1 15 15.000

Fonte: IBGE (2011)

Das culturas temporérias, o milho possui a maior area plantada, porém com baixa

produtividade em comparagdo com a batata doce, que produz 30.000 kg/ha (Tabela

5.83).

Tabela 5.83 - Produtos de cultura temporaria em Pomerode

Cultura Temporaria

Produtos Area plantada Quantidade Produtividade
(hectares) produzida média (kg/ha)
(toneladas)
Arroz (em casca) 9 54 6.000
Batata doce 2 60 30.000
Feijdo (em gréo) 2 2 1.000
Mandioca 140 1.260 9.000
Milho (em gréo) 1.000 3.200 320

Fonte: IBGE (2011)

A prefeitura de Pomerode, por meio de questionario aplicado, forneceu dados adicionais

sobre o setor agropecuario do municipio. As informacgdes fornecidas sao apresentadas

a seguir:

Empreendimentos conscientes
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Olericultura: sdo cerca de 10 propriedades em que essa atividade é expressiva. Alguns
desses produtores sdo fornecedores do Programa Nacional de Alimentacdo Escolar.

Além disso, produzem pepino para industria de conserva.

Nesse segmento, ha uma producéo interessante que € muito peculiar do municipio: o
mangarito. Esse rizoma esta presente na alimentagéo tradicional dos agricultores de
Pomerode, sendo muito apreciado e considerado uma iguaria. Seu preco € atrativo e
gera renda importante em varias propriedades. No entanto, o material genético é antigo

e vem sofrendo problemas fitossanitarios, limitando o desenvolvimento da cultura.

Palmaceas: presente em varias propriedades, mas de forma pouco profissionalizada
com uma area geralmente inferior a um hectare. O objetivo é atender parte da demanda

das agroindustrias de conservas.

Agroindustrias: ha cerca de 4 agroindustrias de porte médio e mais de 3 de pequeno
porte (conservas de hortalicas, palmaceas e ovos de codorna, derivados da cana,
sucos). Essas agroindustrias tem papel importante em Pomerode porque incentivam a

producao de hortalicas, em especial o pepino, e também palmaceas.

Reflorestamento: ha alguns produtores que possuem area mais expressiva (pode-se
considerar areas em torno de 20 ha; mas de modo geral, o reflorestamento esta
presente em muitas propriedades na forma de pequenos macicos, com grande
adensamento e pouco manejo, resultando em areas destinadas a producao de lenha e

toras.
)] R10 bos CEDROS

Em Rio dos Cedros, a cultura permanente mais significante em éarea plantada e

produtividade é a banana, rendendo 30.000 kg por hectare.

Tabela 5.84 - Produtos de cultura permanente em Rio dos Cedros

Cultura Permanente

Produtos Area plantada Quantidade Produtividade
(hectares) produzida média (kg/ha)

(toneladas)

Banana (cacho) 150 4.000 30.000

scientes, projetos inteligentes.
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Cultura Permanente

Produtos Area plantada Quantidade Produtividade
(hectares) produzida média (kg/ha)
(toneladas)

Palmito 400 2.400 6.000
Fonte: Prefeitura de Rio dos Cedros (2013)

Rio dos Cedros, assim como a maior parte dos municipios consorciados, a cultura de

arroz € a mais extensa em area plantada, com 1.100 ha.

Tabela 5.85 - Produtos de cultura temporéaria em Rio dos Cedros

Cultura Temporéria

Produtos Area plantada Quantidade Produtividade
(hectares) produzida média (kg/ha)
(toneladas)
Feijao (em gréo) 40 40 1.000
Arroz (em casca) 1.200 9.000 7.000
Fumo (em folha) 5 10 2.000
Mandioca 80 1.280 16.000
Milho (em gréo) 500 3.000 6.000
Milho (em gréo) 2 80 40.000
10.000.000 de 2.000
Reflorestamento 5.000 arvores arvores/ha.

Fonte: Prefeitura de Rio dos Cedros (2013)

A Figura 5.58 apresenta uma area cultivada em Rio dos Cedros, no primeiro plano da
imagem é possivel observar &rea de cultivo de arroz e logo em seguida area com o

plantio de bananas.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.58: Planta¢do de arroz em primeiro plano e cultura de banana ao fundo

k) RODEIO

A banana se apresenta como a principal cultura permanente no municipio, séo 74 ha de
area plantada, com produtividade média de 10 toneladas por hectare. A uva também é
presente no municipio, sendo cultivada em 22 hectares e sua produtividade é mais

expressiva do que a da banana.

Tabela 5.86 — Produtos de cultura permanente em Rodeio

Produtos Area plantada Quantidade Produtividade
(hectares) produzida média (kg/ha)
(toneladas)
Banana (cacho) 74 740 10.000
Uva 22 330 15.000

Fonte: Prefeitura de Rodeio (2013)

A rizicultura é bastante presente no municipio, existem 700 hectares de area plantada
0 que rende uma produtividade média de 7.000kg/ha. Em area plantada, a cultura do

milho também é expressiva.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.87 — Produtos de cultura temporaria em Rodeio

Cultura Temporéaria

Produtos Area plantada Quantidade Produtividade
(hectares) produzida média (kg/ha)

(toneladas)

Arroz (em casca) 700 4.900 7.000
Mandioca 2 0,4 800

Milho (em gréo) 160 320 2.000
Tomate 2 80 40.000

Fonte: Prefeitura de Rodeio (2013)

)i TIMBO

Timbo possui 30 hectares de area plantada para cultura de banana. O municipio produz,

em menor escala, laranja e uva.

Tabela 5.88 — Produtos de cultura permanente em Timbé

Cultura Permanente

Produtos Area plantada Quantidade Produtividade
(hectares) produzida média (kg/ha)

(toneladas)

Banana (cacho) 30 450 15.000
Laranja 1 2,2 2.200
Uva 3 20 6.606

Fonte: Prefeitura de Timbé (2013)

O arroz é a cultura mais expressiva no municipio, possui 700 ha de area plantada,
rendendo 7.500 kg/ha.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.89 — Produtos de cultura temporaria em Timbé
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Cultura Temporaria

Produtos Area plantada Quantidade Produtividade
(hectares) produzida média (kg/ha)

(toneladas)

Arroz (em casca) 700 5.250 7.500

Milho (em gréo) 300 1.260 4.200

Fonte: Prefeitura de Timbé (2013)

5.2.2. PERFIL AGRICOLA DOS MUNICIPIOS

De acordo com os dados fornecidos pelo IBGE (2011) e prefeituras municipais, é

possivel a caracterizagdo do perfil agricola dos municipios consorciados ao CIMVI.

Observa-se que a rizicultura é significativamente a principal cultura nos municipios,
sendo a cultura temporaria mais presente, juntamente com o milho, em area plantada

em todos os municipios, conforme grafico da Figura 5.59.
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Figura 5.59: Area Plantada — Culturas Temporarias

Gaspar € o municipio com maior extensdo de area plantada, seguido por Rio dos
Cedros, Rodeio e Timbo. O arroz é produzido em areas irrigadas o que proporciona
maior qualidade e produtividade.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Além do arroz, outros produtos cultivados em todos os municipios do CIMVI, sdo o milho

e a mandioca. Em Benedito Novo e Pomerode a cultura do milho ultrapassa a do arroz

em area plantada. Botuvera é o Unico municipio que ndo produz ambas culturas.

Em relagdo as culturas permanentes (Figura 5.60), a maior extensdo de producao é da
banana, esta é cultivada em todos os municipios do consércio, com exce¢do Benedito
Novo e Doutor Pedrinho.
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Figura 5.60: Area Plantada - Principais culturas permanentes.
Além da banana, a uva também é cultivada na maioria dos municipios, porém em escala
reduzida. Rodeio é o maior produtor dessa fruta.

5.2.3. PECUARIA

A caracterizacdo da pecudaria da regido teve como principal fundamentacdo o
documento Producdo da Pecuaria Municipal, elaborado pelo IBGE em 2011/2012, e

informac®es fornecidas pelas prefeituras locais através de questionario especifico.

Com o objetivo de identificar as principais fontes pecuarias geradoras de residuos,

seguem dados dos municipios.
a) APIUNA

Apiluna destaca-se na criagdo de efetivos rebanhos de aves, segundo o IBGE (2011),
existem atualmente, 495.500 cabecas de galos, frangos, frangas e pintos.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Galos, frangas, frangos e pintos 495.500
Galinhas 14.000
Bovinos 5.500
Suinos 5.050
Equinos 300

Fonte: IBGE (2011)
Dentre os produtos de origem animal, evidencia-se a producdo de mel de abelha.

Tabela 5.91 - Principais produtos em Apilna

Mel de Abelha (kg) 495.500
Leite de Vaca (L) 14.000
L& (kg) 5.500

Fonte: IBGE (2011)

b) ASCURRA

Como em Apilna, a pecuaria de Ascurra esta concentrada na criacdo de aves. As
principais culturas do municipio séo galos, frangas, frangos, pintos, galinhas e codornas,
conforme Tabela 5.92.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
www.floratecnologia.com.br

168



Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

a fI O ra Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai

CIMVI
Tabela 5.92 - Principais criag6es em Ascurra
Efetivo de Rebanhos Numero de Cabegas
Galos, frangas, frangos e pintos 60.000
Galinhas 7.200
Bovinos 18.000
Suinos 250
Codornas 1.000
Equinos 95

Fonte: IBGE (2011)

A producéo de leite de vaca é a mais expressiva dentre os produtos de origem animal,

sdo 875.000 L de leite ao ano.

Tabela 5.93 - Principais produtos em Ascurra

Producéo de Origem Animal

Mel de Abelha (kg) 2.000
Leite de Vaca (L) 875.000
La (kg) 280

Fonte: IBGE (2011)
c) BENEDITO Novo

A pecuaria de Benedito Novo possui grande importancia entre os agricultores, uma vez
gue estes possuem, em sua maioria, criacdes para seu préprio consumo, que muitas

vezes tornam-se uma forma de sustento com a venda.

O municipio sempre foi um grande consumidor e criador de suinos, tendo grande
importancia na economia local. Mas, nos ultimos anos, devido ao baixo preco do suino

para o produtor e um aumento significativo dos custos de manutencdo, muitos

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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suinocultores desistiram dessa atividade, diminuindo consideravelmente a suinocultura
na regido (BENEDITO NOVO, 2013).

Desta forma, atualmente, a maior producdo no municipio é a de aves, seguido por
bovinos e suinos.

Tabela 5.94 — Principais criagdes em Benedito Novo

Espécies N° de Rebanho Produtividade (taxa Producéo
Produtores (n®) desfrute%)
Bovinos de 900 6.912 cab. 12% 828 cab.
leite e corte*
(370)*
Suinos*# 534 3.500 cab. 273% - leitdes: 7 e 9.380 cab.
20 kg/cab.Term.90kg/cab.
(20)* (400
porcas)
Aves 200 6.000 unid. 160%- 2 kg/cab. 10.000
unid.
Ovinos/corte 25 250 cab. 70% - 180 kg/cab. 180 cab.

Fonte: Prefeitura de Benedito Novo (2014) com base em: Estimativa Epagri; ref. Ano: 2009/10
(atualizado 2011).

*Estimativa produtores que comercializam.(fonte: Cidasc -05/0212; #estimativa de produtores e rebanho).

A producéo de leite de vaca também é bastante expressiva no municipio, assim como
a producado de mel de abelha, conforme a Tabela 5.95.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.95 - Principais produtos

Leite 100 600 vacas 2.200 litros 1.250.000
litros
Abelhas/mel 30 800 15 kg 12.000 kg
colmeias

Fonte: Prefeitura de Benedito Novo (2014) com base em: Estimativa Epagri; ref. Ano: 2009/10
(atualizado 2011).
*Estimativa produtores que comercializam. (Fonte: Cidasc -05/0212; #estimativa de produtores e rebanho).

d) BOTUVERA

O municipio de Botuvera se destaca principalmente na criacdo de aves, seguido pelo
rebanho de bovinos e suinos (Tabela 5.96), conforme levantamento feito pelo IBGE
tendo como referéncia o ano de 2012.

Tabela 5.96 - Principais criagdes em Botuvera

Bovinos 2.050
Caprinos 115
Codornas 1.000
Equinos 220
Galinhas 2.400
Galos, frangas, frangos e pintos 10.400
Muares 60
Ovinos 230
Suinos 1.123

Fonte: IBGE (2012)

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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O leite é o principal produto produzido representando ao total 500.000 L, seguido por
ovos de codorna, mel de abelha e ovos de galinha, como explicitado na Tabela 5.97.

Tabela 5.97 - Principais produtos em Botuvera

Producéo de Origem Animal

Mel de Abelha (kg) 20.000
Leite de Vaca (L) 500.000
Ovos de Codorna (duzias) 21.000
Ovos de Galinha (duzias) 19.000

Fonte: IBGE (2012)
e) DOUTOR PEDRINHO

Em Doutor Pedrinho o rebanho suino é predominante com 3.830 cabecas. Destacam-

se, também, as criacdes bovinas e bubalinas.

Tabela 5.98 - Principais criagdes em Doutor Pedrinho

Efetivo de Rebanhos Numero de Cabecas
Bovinos 2.500
Bubalinos 2.500
Caprinos 210
Equinos 170
Ovinos 670
Suinos 10.000*

Fonte: IBGE (2011)
*Dado Fornecido pela Prefeitura

7

O produto de origem animal mais representantativo € o leite de vaca. Segundo a

Prefeitura séo produzidos 750.000 litros ao ano.

De acordo com os dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Doutor Pedrinho, a

pecuaria do municipio possui a seguinte configuracao:

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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»= Duas propriedades trabalham com a criagdo de 350 matrizes suinas que
produzem 8.000 suinos de 100 kg.

= Existem 300 propriedades que apresentam criacdes bovinas, sdo 2.600
cabecas sendo destas, 400 comercializadas por ano.

» Sao produzidos por ano, em média, 1.500.000 litros de leite ao ano;

= Existem em média, 13.000 unidades de aves presentes nas criagbes do
municipio.

f) GASPAR

Gaspar € um municipio com potencial para a pecuaria, no qual, também é predominante
a criagdo de aves somando ao todo 98 mil cabegas. O rebanho bovino conta com 10.351

cabecas.

Tabela 5.99 - Principais criac8es em Gaspar

Efetivo de Rebanhos NUumero de Cabecas
Bovinos 10.351
Caprinos 250
Codornas 10.000
Equinos 650
Galinhas 38.000
Galos, frangas, frangos e pintos 50.000
Ovinos 600
Suinos 1.400

Fonte: IBGE (2012)

Os principais produtos de origem animal no municipio séo os ovos de codorna e galinha

gue equivalem juntos a 551 mil ddzias, conforme observa-se na Tabela 5.100.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.100 - Principais produtos em Gaspar

Mel de Abelha (kg) 2.500
Leite de Vaca (L) 4.229
Ovos de Codorna (duzias) 163.000
Ovos de Galinha (duzias) 388.000

Fonte: IBGE (2012)

g) GUABIRUBA

Guabiruba tem sua pecuaria concentrada basicamente na criacdo de aves e bovinos,

os demais rebanhos constam na Tabela 5.101.

Tabela 5.101 - Principais criagdes em Guabiruba

Bovinos 2.000
Codornas 1.000
Equinos 215
Galinhas 427
Galos, frangas, frangos e pintos 18.000
Ovinos 115
Suinos 456

Fonte: IBGE (2012)

O leite de vaca é o principal produto de origem animal produzido no municipio
representando 458.000 litros de leite. A Tabela 5.102 apresenta dados referentes a

producao de origem animal no ano de 2012.

Tabela 5.102 - Principais produtos em Guabiruba

Leite de Vaca (L) 458.000

Mel de Abelha (Kg) 3.000

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Ovos de Galinha (duzia)

4.000

Fonte: IBGE (2012)

h) INDAIAL

O efetivo de rebanho mais expressivo em Indaial € o de aves, seguido por bovinos e

suinos.

Tabela 5.103 - Principais criagdes em Indaial

Bovinos 6.069
Equinos 537
Caprinos 61
Ovinos 343
Suinos 1.564
Galinhas 11.702
Marrecos 1.750
Galinha da Angola 131

Fonte: Prefeitura de Indaial (2013)

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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A producao de Leite no municipio é a producéo de origem animal mais abundante.

Tabela 5.104 - Principais produtos em Indaial

Producéo de Origem Animal

Mel de Abelha (kg/ano) 1.500
Leite de Vaca (L/ano) 130.000
L& (kg/ano) 50

Fonte: Prefeitura de Indaial (2013)

POMERODE

i)

A pecuéria, no municipio de Pomerode, segundo censo do IBGE (2011) é expressivo,

tendo como principal rebanho as aves, o municipio destaca-se também pela criacdo de

bovinos e suinos.

Tabela 5.105 - Principais criagdes em Pomerode

Efetivo de Rebanhos

Numero de Cabecas

Bovinos 7.150
Equinos 426
Caprinos 121
Ovinos 678
Galinhas 16.000
Galos, frangas, frangos e pintos 190.000
Galinhas 16.000
Codornas 25.000

Fonte: IBGE (2011)

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Assim como a maioria dos municipios do CIMVI, a producéo de leite é o principal produto

de origem animal.

Tabela 5.106 - Principais produtos em Pomerode

Producgéo de Origem Animal

Mel de Abelha (kg) 7.500
Leite de Vaca (L) 3.754.000
L& (kg) 600

Fonte: IBGE (2011)

Dados fornecidos pela prefeitura de Pomerode, complementam as informagdes do IBGE
apresentadas anteriormente. Segundo a prefeitura, as principais atividades pecuérias

sao:

Piscicultura: estd presente também em muitas propriedades, na maior parte com
objetivo de autoconsumo e lazer. Em cerca de 30 propriedades a producdo € mais
expressiva chegando a cerca de 150 toneladas por ano. Existem pesque pagues e 2

produtores de alevino.

Bovinocultura: presente em cerca de 1.137 propriedades com rebanho superior a
8.000 animais, sendo a maior parte gado de corte criado para autoconsumo e venda
eventual de algumas cabecas. Existe, no entanto, em torno de cinco propriedades
produtoras de leite com um rebanho aproximado de 100 animais e producdo de cerca
de 500.000 L de leite por ano.

Ovinocultura: rebanho superior a 800 cabecas, presente em mais de 100 propriedades,
sendo a grande maioria para autoconsumo. H4, no entanto, um pequeno nucleo de

criadores amadores.

Suinocultura: rebanho superior a 4.800 cabecas. A maior parte esta em cerca de 516
propriedades. Dessas, em cerca de 40 criadores ha maior importancia econémica da

atividade na propriedade. H4 um criador de matrizes com certificacao.

Avicultura de postura: existem duas propriedades da agricultura familiar com granja

de postura com um plantel total de 11.000 aves.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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)] R10 DOs CEDROS

Rio dos Cedros apresenta grande variedade pecudria, dentre as principais culturas é

possivel destacar a suinocultura, criacdo de aves e piscicultura.

Tabela 5.107 - Principais criagdes em Rio dos Cedros

Efetivo de Rebanhos Nimero de Cabecgas

Equinos 504

Suinos 6.973

Ovinos 1.807
Galinhas 5.252
Codornas 10.400
Bovinos 9.388

Peixes 500.000

Fonte: Prefeitura de Rio dos Cedros (2013)

Em Rio dos Cedros, o produto de origem animal produzido em maior escala € o mel de

abelha e o leite de vaca.

Tabela 5.108 - Principais produtos em Rio dos Cedros

Producéo de Origem Animal

Mel de Abelha (kg/ano) 20.000
Leite de Vaca (L/ano) 2.730.000
La (kg/ano) 1.260

Fonte: Prefeitura de Rio dos Cedros (2013)
k) RODEIO

Segundo dados fornecidos pela prefeitura de Rodeio, o rebanho de aves € a principal

cultura do municipio, demais culturas do municipio estdo apresentadas na Tabela 5.109.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.109 - Principais criagdes em Rodeio
Efetivo de Rebanhos Numero de Cabegas
Bovinos 2.960
Suinos 415
Ovinos 83
Galos, frangas, frangos e pintos 47.012
Equinos 54
Bubalinos 12

Fonte: Prefeitura de Rodeio (2013)

Ainda segundo a prefeitura, o principal produto de origem animal produzido em Rodeio

€ o leite de vaca, com 5.200 litros ao ano.
)i TIMBO

Como na maioria dos municipios da regido, em Timbo € predominante a criacdo de

aves. Suinocultura e Bovinocultura também sdo expressivas.

Tabela 5.110 - Principais criacbes em Timbd

Efetivo de Rebanhos Numero de Cabecas
Bovinos e vacas ordenhadas 4.628
Suinos 6.615
Galinhas 15.000
Equinos 476

Fonte: IBGE (2011); Prefeitura de Timbd (2013)

Quanto aos produtos de origem animal, leite e carne de peixe séo os principais produtos.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.111 - Principais produtos em Timbé

Producéo de Origem Animal

Leite de Vaca (L/ano) 2.000

Carne de peixe (kg/ano) 800.000

Fonte: IBGE (2011)

5.2.4. PERFIL PECUARIO DA REGIAO

A partir dos dados apresentados € possivel tracar um perfil da pecuaria dos municipios

com suas principais culturas.

Torna-se evidente a predominancia do efetivo rebanho de aves nos municipios
consorciados, neste grupo, enquadram-se, segundo o IBGE (2011), galos, frangas,
frangos, pintos, galinhas e codornas. Culturas suinas e bovinas também estéo presentes

Nos municipios.

Além disso, a regido destaca-se pela piscicultura, tanto para autoconsumo, lazer e
comercializacdo. Apesar de pouco significativo perante as outras culturas, torna-se uma

atividade caracteristica da regido, possivelmente pelo potencial hidrico dos municipios.

Quanto os produtos de origem animal, nota-se que o mel de abelha, o leite de vaca sao

os produtos mais produzidos. Apilna € destaque na producgéo de mel.

O leite de vaca é o principal produto de origem animal produzido pelos municipios.
Pomerode, Rio dos Cedros e Doutor Pedrinho sédo os maiores produtores (Figura 5.61).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.

gia.com.br

180



? fI Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
O ra Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai

4.000.000 3.754.000
— 3.500.000
2
£ 3.000.000 2.730.000
8 2.500.000
D
2 2.000.000
S 1.500.000
2 1.500.000
O
3 1.000.000 875.000
o 500.000 460.000
A 500.000
14.000 2.200 I 4.296 I 130.000 5.200 2.000
0 | |
2 > o > o S 2 > 2 ) X o)
S & N RS SR g O © > 0
> SR & R &P LS SAIS
W ¥ ~\,0$ F & & & & c,(“e ®
‘?Jé\ ® o‘<2 (90 QO 2)0
[ e
) 0o <«
Municipios

Figura 5.61: Producéo de leite
5.2.5. RESIDUOS GERADOS PELAS ATIVIDADES AGROPECUARIAS

Residuos Sélidos Agrossilvopastoris sdo o0s residuos gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas
atividades, e sdo analisados segundo suas caracteristicas organicas ou inorganicas, de

acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Os residuos originados nessas atividades séo, principalmente, organicos. Para se obter
o montante de Residuos Soélidos Agrossilvopastoris Organicos gerados nessas
atividades deve-se considerar os residuos de culturas perenes e temporarias. Quanto
as criacbes de animais, precisam ser consideradas as de bovinos, equinos, caprinos,
ovinos, suinos, aves e outros, bem como os residuos gerados nos abatedouros e outras
atividades agroindustriais. Também estdo entre estes, os residuos das atividades
florestais (CIM-AMAVI, 2012).

Além dos residuos organicos existentes em maior quantidade, residuos inorganicos
também sdo gerados. Os residuos de natureza inorganica abrangem as embalagens
dos agrotéxicos, de fertilizantes e os produtos farmacéuticos veterinarios, em suas
diversas formas de embalagens. As embalagens vazias de agrotoxicos s&o
classificadas como residuos perigosos, apresentando elevado risco de contaminagéo
humana e ambiental se descartadas sem o controle adequado (CIM-AMAVI, 2012).
Porém, atualmente a regido nao possui ponto de coleta desse tipo de material, e sua

destinag&o ndo vem sendo realizada da forma adequada.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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A Figura 5.62 apresenta o fluxo de geracdo de residuos provenientes de atividades
agropecuarias (CNLT, 2003). Este fluxograma permite visualizar e definir o fluxo
gualitativo de matéria prima, agua e energia no processo produtivo, possibilitando a
visualizagdo da geracdo de residuos. O fluxograma serve como uma ferramenta para

obtencao de dados necessérios para a formacdo de uma estratégia de minimizagédo da

geracao de residuos, efluentes e emissoes.

Agua

Energia Matérias Primas Embalagens

Produtos auxiliares
Processo
Produtivo

Efluentes Emissbes Residuos
Sdlidos
Substancias

Figura 5.62: Fluxo de geracdo de residuos agropecudrios. Fonte: CNLT (2003)

Estudo realizado pela ABRELBE (2011) apresentou a relacdo entre as principais
culturas agricolas do pais e seus residuos. Foi possivel destacar aquelas também
produzidas nos municipios do CIMVI, conforme Tabela 5.112.

Tabela 5.112 - Fator residual

Milho 58%
Feijao 53%
Arroz 20%
Mandioca -
Banana 50%
Laranja 50%

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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CULTURA FATOR RESIDUAL

Uva 40%

Fonte: ABRELPE (2011)

De acordo com os dados da ABRELPE ¢ possivel estimar a quantidade de residuos
originados nas principais culturas cultivadas pelos municipios, como o arroz, milho,

banana e uva.

A Tabela 5.113 apresenta a estimativa de geracdo de residuos provenientes das
culturas existentes nos municipios, com base nos dados apresentados pela ABRELPE.
Os valores representam o total produzido pelos municipios consorciados.

Tabela 5.113 - Produgéo de residuos (kg/ha)

Cultura Produtividade (kg/ha) Residuos (kg/ha)
Arroz 4.554 910,80
Milho 3.960 2.296,80

Banana 369 184,50
Uva 57 5,70

Fonte: IBGE (2011); ABRELPE (2011)

Das culturas analisadas, a maior geradora de residuos é a plantagédo de milho. O arroz,
principal produto da agricultura local, gerou, segundo o IBGE (2011) 910,80 quilos de
residuos por hectare. A banana, principal produto da cultura permanente, gera de

residuos, o equivalente a 50% do volume de sua producéo.

Segundo Matos (2005) a producédo de residuos agricolas € extremamente variavel,
dependendo da espécie cultivada, do fim a que se destina, das condi¢des de fertilidade
do solo, condi¢des climaticas, entre outros. Estes residuos séo constituidos pelos restos

de plantas ndo aproveitados comercialmente.

Ja no setor pecuario, os rebanhos que mais contribuem para a geracao de dejetos em
todas as regides do Brasil sdo os de gado de corte (bois e vacas) e o rebanho leiteiro.

Segundo Matos (2005), o principal residuo associado a estas culturas sdo os dejetos.

Empreendimentos consci projetos inteligentes.

ww.floratecnologia.com.br

183



Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

a fI O ra Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai

CIMVI

No caso de criagdo extensiva, o potencial poluidor é reduzido, em decorréncia de os
dejetos serem distribuidos em uma extenséo relativamente grande de terra e
diretamente incorporados ao solo, fertilizando pastagens utilizadas na alimentagcédo do
proprio rebanho. Deve-se ter cuidado para que, no entanto, o nUmero de animais ndo

ultrapasse a capacidade de suporte do solo.

As culturas suinas também geram, em sua maioria, residuos de fezes. Um suino na
faixa dos 15 — 100 kg produz, diariamente, o equivalente a 5-9 % de sua massa como
fezes + urina, o que corresponde, em média, de 2,35 kg de esterco por dia ou, somando-
se a urina produzida, a 5,8 kg d, ou seja, 0,17 m3cab™® més? (MATOS, 2005).

Os rebanhos de aves também séo responsaveis pela geracdo de grandes montantes de
residuos, assim como o gado e a suinocultura, os residuos gerados sdo de origem
organica primaria, ou seja, fezes, urina e camas (local onde o0s animais ficam
confinados), além de outros residuos de origem agroindustrial, tais como de residuos

de curtumes, farinhas de ossos e sangue, e residuos de abatedouro.

Os dejetos animais sdo possuidores de grande carga poluidora para o solo, ar e 4gua
(MATOS, 2005). Apesar de serem essencialmente orgéanicos, possuem elevada
concentracao de nutrientes, causando desequilibrio no meio fisico como a eutrofizacao
de corpos hidricos, e diversos impactos negativos ao meio ambiente, conforme

representado na Figura 5.63.

Excepcionalmente, as excrecdes podem apresentar metais pesados e outros
componentes toxicos, em razdo da inclusdo de complementos minerais e do uso de

vacinas e antibioticos.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.63: Comparacdo entre lago normal e lago eutrofizado pelo excesso de nutrientes. Fonte:
Ciclo do Fésforo (2012)

Conforme apresentado, a producdo agropecudria dos municipios analisados é
diversificada. Tais culturas e a maior parte dos residuos delas derivados, ndo possuem
caracteristicas que lhe conferem periculosidade. Sao residuos basicamente organicos
com alto potencial de reaproveitamento, seja por compostagem ou para aproveitamento
energético. A ndo periculosidade destes residuos ndo os isenta de serem gerenciados

e destinados corretamente.

Apesar disso, € necessario o cuidado com a destinacdo adequada para embalagens de
produtos utilizados como farmacéuticos veterinarios e agrotéxicos em geral, pois estes,
contém substéncias nocivas ao meio ambiente e possuem regramento especifico para

destinacéo final.

5.2.6. INDUSTRIA E SERVICOS

A regiao do Médio Vale do Itajai é hoje uma das regides mais industrializadas de Santa
Catarina. O setor téxtil € o que predomina na regido, formando um APL — Arranjo
Produtivo Local — altamente especializado (CORREA, 2006).

A caracterizacdo da estrutura produtiva industrial dos municipios consorciados do Médio
Vale do Itajai é detalhada na Tabela 5.114. Em 2010, Gaspar e Indaial juntos somavam
aproximadamente 50% das empresas dos municipios integrantes. Enquanto os outros
dez correspondiam ao restante do percentual industrial.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.114 - Caracteriza¢do da estrutura produtiva industrial do CIMVI - 2010

CIMVI

Municipio Empresas Industriais Extrativas e de
Transformacé&o
Apilna 155
Ascurra 200
Benedito Novo 196
Botuvera 103
Doutor Pedrinho 97
Gaspar 1.554
Guabiruba 432
Indaial 1.187
Pomerode 420
Rio dos Cedros 175
Rodeio 268
Timbd 731
Total 5.518

Fonte: RAIS (MTE) — via SEBRAE/SC (2013)

O Médio Vale do Itajai apresenta perfil nitidamente industrial, com 57% da Populacéo
Economicamente Ativa (PEA), concentrada no setor secundario. A PEA compreende o
potencial de m&o de obra com que o setor produtivo dispde, representando a populagéo
que exerce algum trabalho ou que estava disposta a trabalhar em um determinado
periodo de referéncia (IBGE, 2014).

As empresas téxteis da regido possuem marcas conhecidas nacionalmente (CORREA,
2006). Dentre os ramos industriais localizados na regido dos municipios componentes
do consdrcio do Médio Vale do Itajai, pode-se citar (FIESC, 2013):

= Minerais ndo metalicos;

» Metalurgia Basica e Produtos de Metal
= Maquinas e Equipamentos

= Veiculos Automotores/Autopecas

= Madeira

=  Produtos de Matérias Plasticas

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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= Téxtil e Vestuario

= Produtos Alimentares

= Bebidas

= Editorial e Gréfica

= Automacéo e Informatica
= Construcéao Civil

A seguir, serdo apresentados os dados mais relevantes sobre o setor industrial dos
municipios consorciados. Estas informagfes proporcionam o conhecimento dos

principais tipos de residuos industriais gerados na regiao.
a) APIUNA

Segundo a prefeitura, o setor téxtil € mais representativo. S&o cerca de 55 empresas e
microempresas do ramo téxtil, tendo como principal representante a Brandili Téxtil.
Existem ainda no municipio, inddstrias metalUrgicas, madeireiras, quimicas e comércio

em geral.
b) ASCURRA

O setor industrial de Ascurra movimenta 65% da economia do municipio. Dentre as
atividades econdmicas desenvolvidas no municipio, a industria de transformacao
representa 30,2%, seguido pelo setor de servicos, como 0 comércio de reparacao de
veiculos automotores (Santa Catarina em Numeros, 2010). Atualmente, existem no

municipio, 178 industrias.
c) BENEDITO Novo

Benedito Novo é destaque no setor madeireiro, destacando-se na producédo de madeira
reflorestada (pinus e eucalipto). Além das madeireiras, ha empresas de diversos ramos
atuando em Benedito Novo. Como ndo possui polo industrial, essas empresas se
dispersam por todo seu territério, havendo em cada localidade uma op¢éao de emprego
(BENEDITO NOVO, 2014).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Ha empresas de grande porte na area de celulose (papel e papeldo), granitos e
emborrachados sendo algumas delas reconhecidas nacionalmente. Além disso, o
municipio conta com a presenca de diversos tipos de empresas ligadas a industria téxtil.

d) BOTUVERA

De acordo com levantamento feito pelo SEBRAE (2013), em 2010 41,08% do perfil
industrial de Botuvera estava concentrado na industria de transformacdo. Atuando
principalmente no setor téxtil que estd em desenvolvimento, juntamente com a industria
de mineracao no setor de calcéario, também se destaca a industrial madeireira, moveleira
e industria de baterias automotivas. Sendo atualmente a industria a base econémica do

municipio, representando cerca de 90% da producédo (BOTUVERA, 2014).
e) DOUTOR PEDRINHO

Segundo o relatério Santa Catarina em Numeros (2010), em Doutor Pedrinho o setor
industrial de transformagdo € destaque, representando 73,2% das atividades

desenvolvidas no municipio.
f) GASPAR

A industria de transformacgdo em 2010 representava 38,7% das empresas estabelecidas
em Gaspar (SEBRAE, 2010). O setor téxtil (confeccdes e estamparias) € bastante
representativo no municipio juntamente com a industria alimenticia e de plasticos.
Destacando as empresas Plasvale, Alves Plastic, Dois Anjos Comércio de Tecidos e

outras do ramo.
g) GUABIRUBA

Guabiruba possui um potencial industrial que se insere no setor de confecc¢des, malhas
e metalurgia. No ano de 2008 quase metade das empresas estavam com suas
atividades econémicas concentradas na industria de transformacéo, totalizando 48,1%
(SEBRAE, 2010).

Segundo informacdes disponibilizadas pela Prefeitura de Guabiruba existem
aproximadamente 130 empresas no ramo téxtil de malharia, tinturarias, estamparia,

tecelagem e confeccdo. A indlstria metallrgica também ¢é representativa com 10

empresas.

Empreendimentos conscientes, proj
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h) INDAIAL

O setor de maior destaque, assim como nos demais municipios, é o setor téxtil. Além
da é&rea téxtil, Indaial possui industrias metal-mecanicas, metalurgicas, alimenticias e

madeireiras. A tabela apresenta a presenca destes setores no municipio.

Tabela 5.115. Principais setores industriais de Indaial

Ramo Industrial Unidades
Téxtil 31
Metal-mecéanica 6
Metalurgica 10
Alimenticia 6
Papel e Celulose 2
Lampadas 1

Fonte: Prefeitura de Indaial (2013)

i) POMERODE

De acordo com a prefeitura, o municipio pode ser considerado um forte polo téxtil e
metal-mecanico. Além disso, a industria da porcelana se tornou uma das mais

importantes para a economia local.
i) R10 bos CEDROS

Em Rio dos Cedros, o setor de prestacao de servicos € a principal atividade econémica,
com 339 empresas no ramo. Segundo a Prefeitura Municipal, os principais setores da
industria de Rio dos Cedros estdo apresentados na Tabela 5.116, sendo destaque a

indUstria téxtil:

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.116. Principais setores industriais de Rio dos Cedros
Ramo Industrial Unidades
Metal mecanico 25
Madeireiro 60
Téxtil 300
Artesanato de Vime 120
Artefatos de Cimento 03

Fonte: Prefeitura de Rio dos Cedros (2013)
k) RoODEIO

O Municipio conta com uma expressiva realidade na induastria téxtil: confeccéo e
tecelagem, da qual emanam diversas facc¢oes. As principais Empresas sdo: Cia Hering,
Rodeio Industria Téxtil, Malhas Pierm (RODEIO, 2014). Estdo presentes no municipio

também, indUstrias madeireiras, mineiras, cerealistas e comerciais.
)i TIMBO

A indastria no municipio é diversificada, o setor metal mecéanico é predominante,
segundo SEBRAE (2013) as principais atividades desenvolvidas sdo do ramo da
fabricacdo de eletrodomésticos, equipamentos para agricultura e pecuaria. Além disso,
estdo presentes no municipio induUstrias metalUrgicas, téxteis, alimenticias e

madeireiras.

5.2.7. RESIDUOS SOLIDOS DA INDUSTRIA

Os Residuos Solidos Industriais sdo aqueles originados nas atividades de diversos
ramos da industria, tais como, metallrgica, téxtil, quimica, petroquimica, papelaria,
ceramica, alimenticia, entre outras. O lixo industrial € bastante variavel, podendo ser
responsavel por residuos alcalinos ou acidos, lodos, cinzas, escérias, 6leos, plasticos,
vidros, fibras, ceramicas, papel, metal, madeira, borracha, etc. Nesta categoria, inclui-

se a maior parte do lixo considerado téxico (MEYER et al. 2013).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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A geracao de residuos é um fenémeno inevitavel que ocorre nas industrias diariamente
em volumes e composi¢des que variam conforme seu segmento de atuacao e nivel

produtivo.

O principal ramo industrial da regido de aplicagéo do Plano de Gestao de Residuos é o
téxtil. Esse tipo de indUstria, caracteriza-se pela geracao de diversos tipos de residuos
sélidos, os principais sdo: embalagens e cones plasticos, 6leo de lubrificacdo, residuos
de varricéo, fibras ndo processadas, entre outros (COGO, 2011).

Segundo Cogo (2011), o mais significativo residuo originado da industria téxtil é o lodo
proveniente das estagfes de tratamento de efluentes. Este residuo apresenta-se como
lodo de consisténcia pastosa, ao ser retirado nos flotadores, ou dos sedimentadores nos

processos fisico-quimicos.

As industrias de modo geral, sdo atividades potencialmente poluidoras, desta forma,
essas sdo responsaveis pelo gerenciamento de seus residuos, sendo obrigadas a
realizar a destinagdo ambientalmente adequada dos materiais considerados

descartaveis.

Dentre os principais problemas da destinacdo inadequada dos residuos industriais esta
a poluicdo por metal pesado. Ao contrario dos poluentes organicos, 0os metais pesados
sdo geralmente refratarios e ndo podem ser degradados com facilidade. Portanto, as
industrias, ao elaborarem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS,
devem atentar a estes aspectos, e buscar uma destinacao condizente com as tipologias

do material produzido e técnicas disponiveis.

5.2.8. OUTRAS ATIVIDADES GERADORAS DE RESIDUOS

Embora a geracao de residuos oriundos das atividades humanas faca parte da prépria
histéria do homem, é a partir da segunda metade do século XX, com 0s novos padrées
de consumo da sociedade industrial, que isso vem crescendo, e em um ritmo superior
a capacidade de absorcdo pela natureza. Aliado a isso, o avango tecnologico das
dltimas décadas, se, por um lado, possibilitou conquistas surpreendentes no campo das
ciéncias, por outro, contribuiu para 0 aumento da diversidade de produtos com

componentes e materiais de dificil degradacéo e maior toxicidade (AGAPITO, 2007).

A Lista Brasileira de Residuos Sdlidos (Instrugdo Normativa IBAMA n° 13, de 18 de

dezembro de 2012), publicada pelo IBAMA, trata sobre a prestacédo de informacoes

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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sobre a geragdo e o gerenciamento dos residuos sélidos, inclusive os perigosos e 0s
rejeitos. Nela esta contida a descricdo dos residuos solidos, com vistas a facilitar o
tratamento estatistico e comparativo da geracédo e destinacédo dos residuos de diferentes
empreendimentos e atividades. Porém é pouco provavel também agregar estes dados
aos planos de gerenciamento dos municipios e estados brasileiros, pois possuem
realidades de geracdo e destinacdo de residuos bastante distintas (IBAMA, 2013).

a) RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Os Residuos da Construcéo Civil (RCC), segundo a Politica Nacional de Residuos
Solidos séo os residuos gerados nas construcoes, reformas, reparos e demoligbes de
obras de construgéo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavacao de
terrenos para obras civis. O RCC é gerado entre 0,4 a 0,7 t/hab.ano e representa 2/3 da
massa dos residuos sélidos municipais ou em torno do dobro dos residuos sélidos
domiciliares (SINDUSCON, 2013).

Os residuos de construgdo civil possuem em sua composicdo materiais indesejaveis,
tais como cimento, amianto, gesso de construgéo e alguns residuos quimicos que, se
depositados inadequadamente, podem provocar graves impactos ao meio ambiente e
prejuizos para a sociedade (MOREIRA, 2010).

O setor da construcao civil ndo é muito representativo nos municipios consorciados ao
CIMVI. Apesar disso, torna-se necessario a definicdo de politicas especificas para a
gestdo dos residuos originados nessas atividades, como a determinagdo de aterros

especificos. Tais acdes serdo definidas na etapa de planejamento do Plano.

b) RESIDUOS DE SERVIGCO DE SAUDE

Os residuos gerados pelas atividades de salde vém assumindo grande importancia nos
ultimos anos. Os desafios da destinacédo final ambientalmente correta destes residuos
tém gerado politicas publicas e legislacdes tendo como eixo de orientacdo a
sustentabilidade do meio ambiente e a preservacdo da salde. Grandes investimentos
sao realizados em sistemas e tecnologias de tratamento e minimizacdo (AGAPITO,
2007).

Segundo Agapito (2007), na avaliagdo dos riscos potenciais, os residuos do servico de
saude ocupam um lugar de destaque, pois merecem atencao especial em todas as suas

fases de manejo (segregacédo, condicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
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tratamento e disposigéao final) em decorréncia dos imediatos e graves riscos que podem

oferecer, por apresentarem componentes quimicos, biolégicos e radioativos.

Diversos riscos sao associados a estes residuos, como: infecc¢des e lesdes pelo manejo
inadequado, contaminacdo de solo, 4gua superficiais e subterraneas pela destinacédo
inadequada.

A gestao desses residuos também possui regramento especifico, e sua gestdo nos
municipios do CIMVI, serd abordada no item Diagnostico da Gestéo.

c) RESIDUOS DE LIMPEZA PUBLICA

A limpeza urbana, referente principalmente as atividades de varrigdo, poda e capina de
vias publicas também séo fontes geradoras de residuos e englobadas como residuos
soélidos urbanos. Nao existem dados municipais sobre composicédo e volume de tais
residuos.
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5.3. DIAGNOSTICO DA GESTAO DE RESIDUOS NOS MUNICIPIOS

O objetivo fundamental do presente do diagndstico da gestdo consiste na coleta de
informagcbes do atual sistema de manejo de residuos sélidos dos municipios
pertencentes ao CIMVI, a fim de identificar a situacdo atual da gestdo de residuos
sélidos, observando a maneira como prefeituras e 0Orgdos competentes estédo

administrando os mecanismos de gestado de residuos.

A partir do conhecimento do atual sistema de gerenciamento, sera possivel ao
planejador propor acdes no PGIRS capazes de atender aos dispositivos da Lei n®
12.305/2010 no que se refere a destinacéo final ambientalmente adequada, cujo
conceito inclui a reutilizagéo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e outras

destinac6es admitidas pelos 6rgados competentes (MMA, 2011).

5.3.1. METODOLOGIA

As analises apresentadas neste diagnostico de gestdo de residuos delineiam-se na
porcdo territorial dos municipios consorciados ao CIMVI, ou seja, Apilna, Ascurra,
Benedito Novo, Botuvera, Doutor Pedrinho, Gaspar, Guabiruba, Indaial, Pomerode, Rio
dos Cedros, Rodeio e Timbb.

As fontes de informacgéo sao classificadas em primarias e secundarias. As primeiras
referem-se a dados coletados diretamente na fonte, e a segunda, por sua vez, ao uso
de dados sistematizados por diferentes instituicbes ou publicagbes (MMA, 2012).
Portanto, o levantamento de dados pertinentes a situacéo de gestéo de residuos solidos
dos municipios do Médio Vale do Itajai se deu por meio do uso de informacdes primarias

e secundarias.

Os estudos de campo para levantamento do atual sistema de gerenciamento de
residuos solidos urbanos dos municipios compreenderam a quantificacdo de residuos
coletados, a descricdo dos sistemas de coleta, acondicionamento, transporte,

tratamento e disposicao final, indicadores operacionais, administrativos e econdmicos.

As informacdes apresentadas neste produto foram levantadas por meio de visitas a cada
municipio na regido de abrangéncia do estudo, além de dados fornecidos por 6rgéos e
instituicdes publicas da regido; visitas complementares a municipios que apresentam
particularidades relevantes para o levantamento de informacfes adicionais;

guestionarios enviados aos municipios e analise critica dos planos de saneamento
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bésico. As visitas a campo possibilitaram a apuragdo da situacao real de cada municipio,
bem como suas peculiaridades, potencialidades e limitacoes.

A partir da elaboracdo de um questionério especifico foi possivel abordar informacgfes
para esclarecimentos sobre a situacdo da gestdo dos residuos soélidos urbanos, como
aspectos institucionais da limpeza urbana, sistemas de coleta e transporte,
caracteristicas dos residuos solidos urbanos, sistemas de tratamento, disposic¢ao final
dos residuos, quantificacdo dos residuos, avaliagdo do servigco prestado, participacdo

em programas de coleta de residuos organicos e compostagem, dentre outros.

Durante as visitas técnicas foram realizados registros fotograficos dos municipios
visitados, a fim de apurar a situacdo das unidades de tratamento e disposi¢ao de lixo,
além da identificag&@o dos principais problemas na gestéo dos residuos solidos urbanos

de cada um dos municipios individualmente.

Os dados de campo foram complementados com informacdes obtidas de fontes
secundarias, como secretarias municipais, de 6rgaos e/ou instituicdes publicas, além de
artigos académicos e de pesquisas eletrbnicas em bancos de dados oficiais como o
IBGE, SNIS, SINIR, etc. Esses dados foram sistematizados, obtendo-se informagfes
gualitativas e quantitativas dos municipios, 0s quais serviram de base para a elaboracdo

do presente documento.

O conhecimento da legislagdo e instrumentos legais relacionados ao tema, como as
legislacdes federais e municipais, foi de suma importancia na elaboracéo do diagndéstico,

uma vez que auxiliou no tratamento das informagdes coletadas.

5.3.2. HISTORICO DA GESTAO DE RESIDUOS NOS MUNICIPIOS

O Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai — CIMVI surgiu em razdo dos
problemas ambientais comuns decorrentes das atividades dos municipios consorciados.
Inicialmente, os municipios de Benedito Novo, Doutor Pedrinho, Rio dos Cedros, Rodeio
e Timbo firmaram intencdo de cooperacdo mutua e constituicdo de pessoa juridica para
promover a gestédo consorciada de atividades potencialmente poluidoras ou utilizadoras
de recursos ambientais. Este intento foi firmado em 1998 quando, o consércio foi

constituido sob a forma de associagéo civil sem fins lucrativos (CIMVI, 2013).

O éxito obtido com a gestdo consorciada dos residuos solidos levou 0os municipios

vizinhos a solicitarem participacdo neste consoércio. Sendo assim, em 2003 os
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municipios de Apiuna, Ascurra, Indaial e Pomerode ingressaram no Consoércio,
totalizando nove municipios e com a denominacdo de Consércio Intermunicipal do
Médio Vale do Itajai (CIMVI, 2013).

Em agosto de 2014 os municipios de Botuvera, Gaspar e Guabiruba por meio de seus
representantes, assinaram termo aditivo que consolidou a inclusdo destes municipios
também no consorcio (CIMVI, 2014), se tornando entéo integrantes do Plano Integrado
de Residuos Salidos.

Os municipios do CIMVI firmaram inten¢cdo de cooperacdo mutua e constituicdo de
pessoa juridica para promover a gestdo consorciada de atividades potencialmente

poluidoras ou utilizadoras de recursos ambientais.

O CIMVI visa a gestdo associada de servicos publicos ou de interesse publico; a
promocao do uso racional dos recursos naturais e a protecdo do meio ambiente; a
gestdo e a protecdo de patrimbnio urbanistico, paisagistico ou turistico comum; acdes
e politicas de desenvolvimento urbano, socioecondmico local e regional; bem como a
aquisicdo ou administracdo de bens para uso compartilhado dos municipios

consorciados.

Os trabalhos desenvolvidos pelo CIMVI na area de gestdo integrada dos residuos
resultaram na implantac@o do aterro sanitario no municipio de Timbo, que foi adotado
pelo Ministério Publico e pelo Governo do Estado como modelo de trabalho participativo,
e culminou com o Prémio Fritz Miller, concedido em 2003 pela Fundacido do Meio
Ambiente — FATMA (CIMVI, 2013).

O projeto do Aterro Sanitario incluiu a recuperacgéo do antigo lixao, no bairro da Mulde,
em Timbd, que ha mais de 20 anos vinha recebendo residuos sem tratamento
adequado. A area foi drenada para confinar o chorume, o lixo compactado e coberto
com uma camada de um metro de argila e pontos de queima de gas foram instalados.
Em conjunto com a Assessoria de Meio Ambiente, o SAMAE recuperou a cobertura

vegetal do terreno com plantas rasteiras e ornamentais (BUTZKE, 2011).

O respeito ao meio ambiente e a preocupacdo com a qualidade de vida da comunidade
foram reconhecidos também por meio do Prémio Expresséo Ecologia Regional Sul, da
Revista Expresséo, concedido ao municipio de Timbé em 2003. O projeto do Aterro

Sanitario de Timbd tornou-se referéncia no sul do Brasil.
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Anteriormente a implantacéo do aterro sanitario em Timbo, 0s municipios ndo possuiam
local adequado de destinagéo para a disposicéo final dos residuos gerados, de forma
individualizada, depositavam os residuos gerados em forma de lixdes. Além disso, ndo

realizavam triagem, compostagem ou reciclagem de forma controlada.

O mapa da Figura 5.64 apresenta a localizagdo dos antigos lixdes municipais,
desativados apds a implantac@o do aterro sanitario de Timbo.
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O projeto de implantagdo do aterro gerou diversos beneficios a regido, como a
minimizacdo do problema do lixo doméstico, pois reuniu as cidades da regido em
consorcio para a solugédo conjunta de um desafio comum, promoveu a recuperacao da
area degradada dos antigos lixdes, implantou a coleta seletiva de lixo reciclavel e

introduziu uma nova consciéncia ambiental na populacéo.

Por questdes logisticas os municipios de Botuvera, Gaspar e Guabiruba firmaram
contrato com a empresa privada Recicle e realizam a destinagéo final dos residuos no
aterro em Brusque. Visto que o contingente de residuos a serem destinados ao aterro
de Timbo reduziria significativamente o tempo de vida Util dele, ndo sendo entdo

tecnicamente viavel.

5.3.3. GESTAO DE RESIDUOS

Segundo definicdo do art. 3° da Politica Nacional de Residuos Sélidos a Gestao
Integrada de Residuos Sodlidos € o “conjunto de agbes voltadas para a busca de
solucdes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econbmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do

desenvolvimento sustentavel”.

A gestao associada de servigos publicos, o manejo dos residuos sélidos urbanos com
o compartilhamento entre diferentes entes federativos, por meio da constituicdo de
consorcio publico para o desempenho de fungbes ou servigos publicos de interesse
comum, trata-se de uma forma de cooperacéo federativa comumente adotada para o
planejamento, regulacéo, fiscalizacdo e a prestacdo de servicos que demandam ou

recomendam o envolvimento de mais de um ente federativo (SCHNEIDER, 2013).

Considerando os conceitos apresentados, a Figura 5.65 destaca alguns caminhos a
serem seguidos no que tange a melhoria na gestao dos residuos sélidos. O CIMVI vem
adotando estas diretrizes, destacando-se a elaboracdo deste Plano de Gerenciamento

Intermunicipal.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.

ratecnologia.com.br

199



L Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

‘ fI O ra Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do ltajai

CIMVIl

Conheca os fundamentos . Defina um Grupo de Gestao,

ab wos da Politica o —
e objetivos da Politica *  envolvendo representantes do
Nacional de Residuos Solido
Nacional de Residuos Solidos governo e os setores da sociedade

Conheca os potenciais e desafios da
realidade do municipio e da regiao
f
¥
Elabare o Plano de Gestao de Cam hacp nac e T
forn icinativa com metas Com base nas metas do plano definido,
orma participativa com metas _— — ; :
S < o ~~. Organize os programas de gerenciamento
de curto, medio e longo prazos v e
L S dos residuos seguindo as prioridades
e indicadores para avaliacao . S
: s estabelecidas no artigo 9° da
Lein® 12.305/2010

Figura 5.65: Caminhos para a melhoria na gestdo dos residuos sdélidos municipais. Fonte: Cidades
Sustentaveis, 2013

A gestdo inadequada de residuos pode levar seus responsaveis ao pagamento de
multas e a sancdes penais e administrativas. Além disso, os danos causado ao meio
ambiente, como polui¢éo de corpos hidricos, contaminacédo de lencol freatico e danos a

saude, devem ser reparados pelos responsaveis por sua ocorréncia.

Boas praticas de gestao de residuos solidos se revelam economicamente rentaveis,
além de diminuirem os riscos ambientais. As técnicas de reducéo na fonte, substituicdo
de matéria-prima, reutilizacdo e reciclagem podem trazer reais beneficios econémicos,
bem como evitam a exposicdo do negdcio aos riscos dos passivos ambientais
(desvalorizac&o ou perda total da atividade) (FIRJAN, 2006).

7

Uma forma de otimizar os mecanismos da gestdo de residuos é a instituicdo de
consércios publicos intermunicipais, esses, ho ambito da PNRS recebem prioridade
absoluta no acesso aos recursos da Unido. Além disso, municipios de pequeno porte,
principalmente quando associados aos de maior porte, podem superar as fragilidades
da gestao, racionalizar e ampliar a escala no tratamento dos residuos sélidos. E nesse
fato que o CIMVI se apoia para a constituicdo de uma gestédo otimizada dos residuos

sé6lidos gerados na regido.
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5.3.4. GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS NOS MUNICIPIO CONSORCIADOS

s

O estado de Santa Catarina é referéncia na gestdo de residuos no pais, o estado
extinguiu os lixdes e destina 88,5% dos RSU a aterros sanitarios e controlados.

O Programa Lixo Nosso de cada Dia foi langcado pelo Ministério Publico de Santa
Catarina no ano de 2001, em parceria com a Fundagao do Meio Ambiente (FATMA) e
com o0 apoio da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econémico Sustentével
(SDS), da Policia Militar Ambiental (CPPA) e da Federacdo Catarinense dos
Municipios - FECAM. Resultou em um conjunto de medidas para recuperacao de areas
degradadas pelos lixdes irregulares entdo existentes e a destinacdo adequada dos
residuos solidos, mediante a instalagéo de aterros sanitarios ou outros equipamentos
ecologicamente adequados, em conformidade com as orientagfes técnicas e com as
devidas licengas da FATMA (MPSC, 2013).

Segundo pesquisa realizada pela ABES, Santa Catarina tem quase metade dos aterros

sanitarios em otimas condigdes.

A exemplo do estado, os municipios do CIMVI também substituiram a utilizacdo de

lixBes a céu aberto pela destinagéo dos residuos a aterros sanitarios.

A seguir sera apresentada a situacdo atual da gestdo de residuos na regido, os

mecanismos utilizados, aspectos positivos, caréncias e deficiéncias do sistema.

a) ATORES ENVOLVIDOS NA GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

O conhecimento dos 6rgaos administrativos existentes na regido é de suma importancia,
pois devem ser estas instituicbes as primeiras a cumprirem as responsabilidades
definidas em lei e previstas no Plano Intermunicipal de Residuos. S&o elas também, as
responsaveis por realizarem a interlocucéo entre o0 meio privado e sociedade em geral,

incentivando a correta execucao do plano (MMA, 2011).

Além disso, conhecer os 6rgdos administrativos municipais € relevante para a definicédo

daqueles em que serad necesséaria a organizacdo de programas especificos para a
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aplicacdo da Agenda Ambiental da Administracdo Publica — A3P? em sua légica
gerencial (MMA, 2011).

Um dos responséveis pela mobilizacdo do Plano e gestdo da atuacdo das entidades no
gerenciamento de residuos é o CIMVI, que visa a gestdo associada de servi¢gos publicos
ou de interesse publico, e também a promocé&o do uso racional dos recursos naturais e

a protecdo do meio ambiente.

Dentre os envolvidos na gestdo de residuos municipais pode-se citar a Agéncia
Intermunicipal de Regulacéo, Controle e Fiscalizagdo de Servicos Publicos Municipais
do Médio Vale do Itajai (AGIR), que é a entidade de regulagéo e fiscalizacdo dos

servigos de saneamento basico dos municipios do CIMVI.

A AGIR atua no controle, regulagéo e fiscalizagdo dos servigos publicos municipais do
setor de saneamento béasico, compreendido como 0s servigos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos sélidos e drenagem,

e manejo das aguas pluviais urbanas.

Outro ator envolvido na gestdo é o Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto
(SAMAE), esta é uma autarquia da Prefeitura de municipios como Gaspar, Pomerode e
Timbd, que presta servicos a comunidade nas areas relacionadas ao abastecimento e
saneamento basico da populagdo. O SAMAE, em muitos municipios, € responsavel pelo

gerenciamento dos residuos solidos e por gerir centrais de triagem.

A Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN) é uma empresa criada
com o intuito de fornecer 4gua tratada, coletar e tratar esgotos sanitarios, promovendo
saude, conforto, qualidade de vida e desenvolvimento sustentavel. A empresa esté
presente em diversos municipios catarinenses, como Apilna, Ascurra, Benedito novo

Botuverd, Doutor Pedrinho, Guabiruba, Indaial, Rodeio e Rio dos Cedros.

A Fundacédo do Meio Ambiente (FATMA) é um érgao de controle ambiental do estado

de Santa Catarina, o qual exerce fiscalizagdo ambiental e sanitaria. Ao longo dos anos

2 A3P - E um programa que busca incorporar os principios da responsabilidade socioambiental

nas atividades da Administracao Publica.
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a FATMA procura se adequar as exigéncias, bem como aprimora-las com as questdes

dos residuos solidos e preservacado dos recursos naturais.

Ela é responsavel pela emissdo e/ou renovagdo das licengcas ambientais necessarias
para a implantacdo e operacdo das estruturas de manejo de residuos (assim como
empreendimentos particulares) em acordo com as leis federais, estaduais e normas
técnicas pertinentes a atividade. A atuacdo conjunta do MPE (Ministério Publico
Estadual) e da FATMA colocou o Estado de Santa Catarina na posi¢gédo de melhor estado

quanto a regularidade de disposicao final de residuos sélidos (FATMA, 2012).

Outro agente envolvido é a Recicle SC, empresa privada que atua na area de coleta,
tratamento e destinacéo final dos residuos soélidos. A Recicle presta servigos para
Botuvera, Gaspar e Guabiruba, nesses dois primeiros é realizado apenas o aterramento
dos residuos. Em Guabiruba todo o servi¢o de coleta e destinacao final é prestado por

essa empresa.

O PGIRS estd baseado na participacdo da sociedade e de representantes dos
municipios em todas as fases da elaboracdo e implementacdo, visando o efetivo
envolvimento dos diversos segmentos municipais com atividades referentes ao plano.
E fundamental que os profissionais da prefeitura participem do processo de elaboracéo

do plano desde a sua fase inicial, incorporando suas contribuigcdes.

A partir desse pressuposto, deve-se ter o envolvimento de todos os cidadaos e seus
representantes nos Poderes Executivo e Legislativo nos processos decisérios para

melhorar o cenario da cidade dentro de um exercicio de participacao amplo.

E importante contar com a participacdo e cooperacdo de segmentos sociais como
potenciais parceiros com ac¢des correlacionadas a gestao dos residuos sélidos urbanos
como cooperativas, empresas recicladoras, associacdes comerciais, industriais, de

servigos, catadores, ONG'’s, entre outras.

Esta participacao social se d4 no ambito deste planejamento por meio da realizagdo de
oficinas participativas, onde sdo coletadas informagdes e expostos os resultados de

elaboracdo deste documento.

Hoje se sabe que a gestdo dos residuos solidos ndo pode ser enfocada de forma

simplificada, pois o problema é complexo e insere-se em um processo de gestdo
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participativa. A gestéo a que propde este produto envolve a articulagdo com os diversos
niveis de poder existentes e os representantes da sociedade civil.

5.3.5. GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Segundo a PNRS, residuos sélidos domiciliares sdo os originarios de atividades
domésticas em residéncias urbanas, além disso, menciona que os residuos de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, se caracterizados como nao
perigosos, podem, em raz&o de sua natureza, composi¢ao ou volume, ser equiparados

aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal.

A coleta e o transporte dos residuos sélidos domiciliares produzidos em imoveis
residenciais, em estabelecimentos publicos e no pequeno comércio sdo, em geral,
efetuados ou gerenciados pelo 6rgdo municipal encarregado da limpeza urbana, o que

acontece na maioria dos municipios do CIMVI.

Os residuos domiciliares sdo coletados por empresa particular contratada pela
prefeitura ou por ela prépria. Os residuos coletados nos municipios de Apiana, Ascurra,
Benedito Novo, Doutor Pedrinho, Indaial, Pomerode, Rio dos Cedros, Rodeio e Timboé
sdo direcionados ao Aterro Sanitario localizado no municipio de Timbd enquanto
Botuvera, Gaspar e Guabiruba encaminham os residuos gerados para o municipio de

Brusque no Aterro Sanitario da Recicle SC.

Determinados municipios realizam uma triagem prévia dos materiais reciclados e
posteriormente, encaminham o rejeito a Timbd. Outros municipios ja estdo com a coleta
seletiva implantada atendendo todos os bairros, destinado apenas os residuos da coleta
convencional ao aterro. O aterro de Timb6 recebe por ano em torno de 27.797,28

toneladas de residuos solidos.

a) COLETA SELETIVA

A coleta seletiva encontra-se em fase de implantagdo nos municipios do CIMVI. Gaspar,
Indaial, Pomerode, Rio dos Cedros e Timbo, sdo exemplos de sucesso, considerando o
nivel avancado do sistema. A populacdo realiza a separacdo do material seco e
organico, estes sdo coletados separadamente, o0s reciclaveis s&o triados e

vendidos/leiloados a reciclagem, o orgéanico e o rejeito sdo encaminhados aos Aterros.

A central de triagem € um local em que é realizada a separa¢gdo manual ou mecéanica

dos materiais reciclaveis contidos nos residuos solidos urbanos, a fim de tornar possivel
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o trabalho realizado pelas industrias de reciclagem dos diferentes materiais. Conta,
geralmente, com mesas ou esteiras para catacdo dos reciclaveis e baias para seu

armazenamento.

Mais da metade dos municipios possuem Centrais de Triagem de residuos, operados
por funcionarios dos SAMAE ou cooperativas de reciclagem. As unidades de triagem
podem contemplar desde uma mesa simples até equipamentos mais complexos como
esteiras, balangas, elevadores. Os materiais ndo reciclaveis sdo denominados rejeitos,

e sdo encaminhados da central de triagem para aterros sanitarios.

O mapa da Figura 5.66 destaca os municipios componentes do Consdércio que possuem
uma central de triagem propria. Quase todos 0s municipios possuem central de triagem,
com excecado de Apiluna, Ascurra, Botuvera, Guabiruba e Rodeio. Em Timbo, a central
de triagem do municipio est4 localizada na area do aterro. O aterro de Brusque também

possui central de triagem propria.
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Figura 5.66: Municipios que possuem central de triagem

b) GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
Segundo definicdo da PNRS, gerenciamento de residuos sélidos é conjunto de acbes

exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo,
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tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e

disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

- i ~ e ~ 0 ~ S

Figura 5.67: Etapas do gerenciamento de residuos sdlidos.

Sera apresentada a seguir o atual sistema de gerenciamento de residuos solidos
desenvolvidos pelos municipios consorciados ao CIMVI.

l. APIUNA

O municipio de Apiuna possui 9.620 habitantes (IBGE, 2010), e 44,5% destes residem

em area urbana.

O municipio n&o possui servigo de coleta convencional na area rural (0%). A totalidade
dos habitantes residentes em &rea urbana (4.287) possuem seus residuos coletados. A
entidade responsavel pelo sistema de coleta convencional é a Prefeitura de Apilina, por

meio da secretaria de obras

A frequéncia de coleta € de duas vezes por semana na area de expanséo urbana e de
trés vezes por semana no centro. Apilna possui uma frota de um caminh&o

compactador, um motorista e dois coletores.

A coleta seletiva ainda ndo foi instituida no municipio, sendo facultativa aos moradores
a separacédo do material. Os residuos coletados ndo sao submetidos a triagem antes de
serem encaminhados ao aterro de Timbd. A coleta seletiva acontece informalmente,

sendo realizada por catadores, sem o monitoramento da prefeitura.

A cobranca pelo servico é realizada a partir de uma taxa nao especifica do IPTU. Uma

média de 89,81 toneladas de residuos soélidos é coletada por més.

A quantidade de residuos gerada, as areas que possuem sistema de coleta, o transporte

e disposicao final de residuos em Apilna estéo ilustrados no fluxograma da Figura 5.68.
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Figura 5.68: Fluxograma do Sistema Atual de Gestédo de Residuos de Apiuna

. ASCURRA

De acordo com o censo do IBGE do ano de 2010, Ascurra possui 7.412 habitantes,
sendo que destes 6.457 residem em &rea urbana, caracterizando mais que 87% da

populacao total do municipio.

Todos os habitantes da area urbana do municipio de Ascurra possuem seus residuos
coletados, bem como a totalidade da area rural. A quantidade de residuos sélidos

coletados pela coleta convencional alcanca uma média de 102,94 toneladas por més.

O servico de coleta é de responsabilidade da Prefeitura Municipal, por meio da
secretaria de obras. O municipio possui uma frota de um caminhdo compactador e um
caminh&o convencional utilizado em casos de emergéncia. Conta também com um

motorista e dois coletores.
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Os residuos coletados sdo encaminhados diretamente ao aterro de Timbé sem
realizacao prévia da triagem dos residuos.

Ascurra nao realiza coleta seletiva, bem como é facultativa a separacao domiciliar dos
residuos. A coleta seletiva é informal, sabe-se de uma pessoa que circula pelo centro
catando somente papel, porém néo se sabe o destino do material. O aluminio é coletado

pela populagdo, de maneira informal, que vende a pessoas ndo residentes no municipio.

O fluxograma do Sistema Atual de Gestao de Residuos Solidos do municipio de Ascurra

estd ilustrado na Figura 5.69.

102,94 ton/més

Area Urbana INCERRULE]
(100%) (100%)

Aterro Sanitario

Figura 5.69: Fluxograma do Sistema Atual de Gestdo de Residuos de Ascurra
[l BENEDITO Novo
Benedito Novo possui uma populacao total de 10.336 habitantes, sendo que 56,15%

desta populacao é urbana. O servico de coleta abrange todo o municipio. A quantidade

total de residuo sdlido coletado é de 65 toneladas por més.
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A coleta convencional dos residuos solidos urbanos abrange 100% da populacéo total
do municipio. Todos os 1.811 domicilios situados na &rea urbana, bem como os 1.363
(100%) domicilios localizados na area rural sdo atendidos pelo sistema de coleta
convencional. Todos os 10.336 habitantes da regido tem seus residuos coletados. A
guantidade média de residuos sélidos coletados é de 72,02 toneladas por més.

A Prefeitura Municipal de Benedito Novo, juntamente com a secretaria de obras, é a
entidade responsavel pela coleta convencional. A coleta € realizada duas vezes por
semana na area urbana e a cada 15 dias ha area rural. O municipio possui um caminhao

cagamba, um motorista e dois coletores para o servigo de coleta.

O municipio ndo possui sistema de coleta seletiva, apesar de realizar a triagem de

residuos reciclaveis. O municipio esta em fase de implantagédo deste sistema.

Os residuos sdo encaminhados a central de triagem do municipio, que é um galpao
improvisado de madeira, em area particular de 400 m2. O responséavel pela operagéo da
atividade é uma familia da area rural. O ponto de localizagdo da central de triagem é a

rodovia municipal de Benedito Novo — Km 468.

Os material reciclavel de interesse da familia é triado e o restante é submetido ao
transbordo e transportado, pela prefeitura, ao aterro de Timbd. Em média, sdo triadas

14 toneladas de material reciclavel por més.

Apesar da triagem do material reciclado, a populagdo nao realiza a segregacédo dos

residuos e estes chegam a central de triagem misturados ao residuo organico.

O fluxograma do Sistema Atual de Gestdo de Residuos Sdlidos do municipio de
Benedito Novo descreve a quantidade de residuos gerada, as areas que possuem

sistema de coleta, o transporte e disposicéo final de residuos, ilustrados na Figura 5.70.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.70: Fluxograma do Sistema Atual de Gest&o de Residuos de Benedito Novo

V. BOTUVERA

Com uma populacao total de 4.468 habitantes, sendo que 70% dos domicilios s&o rurais

(IBGE, 2010), a coleta de residuos convencional abrange 100% tanto na area urbana

guanto na area rural. A prefeitura municipal € a responsével pela coleta dos residuos e

terceiriza a disposicao final com a Recicle SC, proprietaria do aterro sanitario localizado

no municipio vizinho Brusque.

A frequéncia é de 3 vezes por semana na area urbana e 2 vezes na area rural. Em

termos de estrutura conta com 1 caminhdo cacamba e estrutura pessoal 1 motorista e

2 coletores.

O municipio ndo dispde de estacdo de transbordo e nem central de triagem. E ainda

nado esta em execucdo a coleta seletiva. Sendo feita apenas a separacao domiciliar e
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coleta por catadores. Em média sdo geradas 63,1 toneladas de residuos por més, o que

em média equivalem a 14,12 quilos por habitante. O esquema com o sistema de gestéo
de residuos pode ser visto na Figura 5.71.

Area Urbana
100%

Figura 5.71: Fluxograma do Sistema Atual de Gestdo de Residuos de Botuvera

DOUTOR PEDRINHO

O municipio possui uma populacéo de 3.604 habitantes, segundo o censo do IBGE de
2010, sendo que mais da metade da populacdo (56,05%) é urbana. A coleta
convencional atende a totalidade da populacdo urbana (2.020), bem como toda a
populacdo rural. A quantidade de residuos sélidos urbanos coletados é de 24,06

toneladas/més.

Atualmente a Prefeitura Municipal é o 6rgédo responsavel pelo Manejo de Residuos
Solidos do municipio, e conta com um caminhdo compactador, um motorista e dois

coletores. A frequéncia de coleta € de duas vezes por semana em toda a &rea urbana.
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Os residuos coletados sdo encaminhados a galpdo de propriedade particular para
serem segregados os residuos reciclaveis. No ano de 2013, foram triadas 38,2
toneladas de residuos sdlidos reciclaveis. Estes residuos séo vendidos pelo proprio
particular e a receita gerada é do mesmo. Os rejeitos séo dispostos no aterro de Timbo.

A quantidade de residuos gerada em Doutor Pedrinho, as areas que possuem sistema
de coleta, o transporte e disposi¢ao final de residuos estdo destacados no fluxograma
da Figura 5.72.

24 .06 ton/més

Area Urbana Area Rural
(100%)

o e
Central de Triagem

Rejeitos
Aterro Sanitario

Figura 5.72: Fluxograma do Sistema Atual de Gestdo de Residuos de Doutor Pedrinho

V1. GASPAR

Gaspar € o municipio mais populoso em comparagdo com 0S outros municipios

integrantes do PGIRS, de acordo com o censo 2010 (IBGE) a populagéo estava em
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57.891 habitantes, sendo aproximadamente 80% dos domicilios localizados em area
urbana. A Prefeitura terceirizou o servigo de coleta e transporte.

Possui Coleta Seletiva implantada e atende a maioria dos bairros e ocorre uma vez por
semana, a separacao dos residuos é feita nos domicilios. A frota possui trés caminhdes
nos quais trabalham trés motoristas e seis coletores. Os residuos séo direcionados para
uma central de triagem de propriedade da mesma empresa que faz a coleta, o material
gue ndo é aproveitado é destinado ao aterro da Recicle SC em Brusque.

A Coleta Convencional atende 100% do municipio tanto na area urbana quanto na area
rural e a frequéncia varia de uma a trés vezes por semana dependendo da localidade.
Possui quatro caminhdes, sendo um como reserva e de estrutura pessoal possui trés

motoristas e seis coletores. Esses residuos séo levados diretamente para o aterro.

Por més em média s&o coletados 1.150 toneladas de residuos da coleta convencional
e 100 toneladas da coleta seletiva, sendo assim por habitante sdo gerados em média
19,91 kg/més e 1,72 kg/més respectivamente. Na Figura 5.73 sdo apresentados o

fluxograma com a quantidade de residuos gerados, o transporte e a disposic¢ao final.
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Figura 5.73: Fluxograma do Sistema Atual de Gestdo de Residuos de Gaspar

VII. GUABIRUBA

O municipio de Guabiruba possui 18.430 habitantes, deste 92% residem na area
urbana. A prefeitura firmou contrato com a empresa Recicle SC que é a responsavel
pela coleta, transporte e destinacao final. A frequéncia da coleta ocorre duas vezes por
semana na area urbana que atende 100% dos domicilios e duas vezes na area rural

que abrange 90%.

Dentro dos aspectos estruturais possui 2 caminhdes compactadores nos quais

trabalham 2 motoristas e 4 coletores.
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www.floratecnologia.com.br

214



g fI Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
O ra Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai \
CIMVI
A Coleta Seletiva ndo esta implantada, o municipio ndo possui central de triagem e
estacdo de transbordo. A central de triagem utilizada fica no aterro da Recicle em
Brusque. Também ndo ocorre separagdo domiciliar. Mensalmente séo coletadas 128

toneladas de residuos equivalendo a 6,95 quilos gerados por habitante ao més. A Figura
5.74 apresenta o fluxograma do sistema de gestao de residuos de Guabiruba

J:1N:F]
,,

Area Urbana
100%

Figura 5.74: Fluxograma do Sistema Atual de Gestao de Residuos de Guabiruba

VIII. INDAIAL

Indaial possui 54.854 habitantes, e quase 97% da populacao é urbana. A totalidade da
populacado do municipio é atendida pela coleta de residuos. A entidade responsavel pelo
manejo de residuos sélidos do municipio € a empresa terceirizada Ambiental
Saneamento e Concessfes. A quantidade média de residuos solidos coletados no
municipio de Indaial é de 840,26 toneladas/més. A frequéncia de coleta convencional é

de trés vezes por semana na area urbana e de uma vez por semana na area rural.
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O municipio possui sistema de coleta seletiva implantado, o qual contempla 6.000
estabelecimentos, 30% total do municipio na zona urbana. O método de coleta envolve
a separacao domiciliar, e a entidade responséavel pelo servico de coleta, transporte e
disposicdo na central de triagem é a Prefeitura de Indaial, com a distribuicdo de

embalagens padronizadas para a coleta. Disp6e também de um caminh&o gaiola, além
de motorista e trés coletores. A frequéncia de coleta é de uma vez por semana.

O municipio possui uma estagdo de triagem, com um galpdo de 835 m? de é&rea
construida, que mantém por meio de convénio com a Associagado Participativa Recicle
Indaial (APRI), para a triagem dos materiais reciclaveis. A estrutura da central contém

uma esteira duas prensas, balanca, baias (Figura 5.75), e elevador de fardos.

Figura 5.75: Esteira para triagem dos residuos em Indaial

O municipio nao realiza transbordo. Os residuos sdo encaminhados ao Aterro Sanitario
do Consorcio, em Timbdé.

O fluxograma do Sistema Atual de Gestao de Residuos Sélidos do municipio de Indaial

esta ilustrado na Figura 5.76
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Figura 5.76: Fluxograma do Sistema Atual de Gestdo de Residuos de Indaial

IX. POMERODE

Aproximadamente 86% da populacdo de Pomerode é urbana (23.824) segundo dados
do IBGE do ano de 2010. A totalidade dos habitantes (27.759) é atendida pelo sistema
de coleta convencional e seletiva. A quantidade média de residuos solidos coletados é
de 359,01 toneladas por més.

A coleta desse material é realizada pela Prefeitura, por meio do SAMAE. O servigco conta
com dois caminhdes compactadores, dois motoristas e quatro coletores. A frequéncia
de coleta, tanto convencional como a seletiva, € de uma vez por semana em todo o

municipio.
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A coleta seletiva se d4 por meio da separacdo domiciliar, os residuos secos séo

encaminhados a central de triagem do municipio, onde sdo separados aqueles de

interesse econébmico. O galpédo da estagéo (Figura 5.77) possui 1.000 m2 de extenséo e

compreende uma prensa, uma esteira, baias e um trator para movimentacao. A central
de triagem também € de responsabilidade do SAMAE.

Figura 5.77: Galpéo de triagem em Pomerode

A Figura 5.78 ilustra o despejo de rejeitos apos a triagem, enquanto a Figura 5.79
destaca os sacos fornecidos a populacéo e utilizados na coleta seletiva para despejo
dos residuos a serem triados.
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Figura 5.79: Residuos coletados para triagem

Pomerode nao realiza transbordo. Os residuos sdo encaminhados ao Aterro Sanitario
do Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai (CIMVI).
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A quantidade de residuos gerada, as areas que possuem sistema de coleta, o transporte
e disposicao final de residuos em Pomerode sédo detalhados no fluxograma da Figura
5.80.

359,01 ton/més

Area Urbana Area Rural
(100%) (100%)

-

Central de Triagem

Rejeitos

Figura 5.80: Fluxograma do Sistema Atual de Gestédo de Residuos de Pomerode

X. R10 bos CEDROS

O municipio de Rio dos Cedros possui atualmente 10.284 habitantes, e
aproximadamente metade dessa populagéo situa-se na area urbana e a outra metade
na area rural. A totalidade da populacéo urbana é atendida pelo sistema de coleta, em
contrapartida a area rural ndo possui servico de coleta. Sao recolhidas em média 122

toneladas por més de residuos sélidos urbanos.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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A entidade responsavel pelo servigo de coleta é a Prefeitura, por meio da secretaria de
obras. O servico é realizado por um caminhdo compactador, um motorista e dois

coletores. A frequéncia de coleta é de trés vezes por semana em toda a area urbana.

O municipio possui sistema de coleta seletiva implantado, que também €& de
responsabilidade da prefeitura. A coleta seletiva realizada no municipio se inicia com a
separacdo domiciliar, com posterior recolhimento dos residuos por meio de um
caminhd@o cacamba e 2 (dois) coletores. A frequéncia de coleta na area urbana é de

duas vezes ao més, a cada 15 dias, as segundas e tercas feiras.

A triagem dos residuos reciclaveis é realizada por particulares, em galpao de alvenaria.
ApOs a separacao dos residuos os rejeitos sdo encaminhados ao aterro em Timbd. Em

média, coleta-se 40 toneladas de reciclaveis por ano.

O fluxograma do Sistema Atual de Gestéo de Residuos Sdlidos do municipio de Rio dos
Cedros descreve a quantidade de residuos gerado, as areas que possuem sistema de

coleta, o transporte e disposic¢éo final de residuos, destacados na Figura 5.81

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.81: Fluxograma do Sistema Atual de Gest&o de Residuos de Rio dos Cedros

XI. RODEIO

(0%)

CIMVI

O municipio de Rodeio possui 10.914 habitantes (IBGE, 2010), sendo que 86% destes

constituem a populacao urbana. A coleta convencional abrange 100% a area urbana e

nao contempla area rural.

A implantacdo do sistema de coleta seletiva no municipio se encontra em fase de

estudo, desta forma a separacdo de residuos nas residéncias é facultativo e a coleta

seletiva é realizada por catadores de maneira informal.

z

A entidade responsavel pelo sistema de coleta é a Prefeitura Municipal, junto a

secretaria de obras do municipio. A prestacédo do servico se da a partir de um caminhao

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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compactador e um caminhdo cacamba, utilizado em emergéncias, um motorista e dois

s

coletores. A quantidade média de residuos sélidos coletados é de 126,82
toneladas/més.

A frequéncia da coleta varia de acordo com a localidade, uma vez que ocorre quatro

vezes por semana no centro e em determinados bairros ocorre uma vez por semana.

O municipio néo realiza transbordo. O caminh@o compactador vai ao aterro de Timbo

uma vez por dia para descarregamento.

O fluxograma do Sistema Atual de Gestédo de Residuos Sélidos do municipio de Rodeio

¢ ilustrado na Figura 5.82.

126,82 ton/més

allll

')

Area Urbana Area Rural
(100%) (0%)

Aterro Sanitario

Figura 5.82: Fluxograma do Sistema Atual de Gestédo de Residuos de Rodeio
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XII. TiMBO

O municipio de Timbé possui uma populacéo de 36.774 habitantes (IBGE, 2010), sendo
gue mais de 93% desta populacdo é urbana. A totalidade dos habitantes de Timbé é
atendida pelo sistema de coleta seletiva. Tanto a populacdo urbana quanto a rural séo
atendidas pelas coletas convencional e seletiva. O municipio possui em média 603,95
toneladas de residuos sélidos coletados mensalmente.

A coleta convencional é de responsabilidade da prefeitura, por meio do SAMAE. O
servico é realizado por dois caminhdes compactadores, dois motoristas e quatro

coletores, sendo duas equipes de coletores por turno.

A coleta seletiva também é de responsabilidade do SAMAE, que conta com um
caminhdo basculante, um educador ambiental, um motorista, dois coletores e 26
triadores para a prestagdo do servico. O método de separacdo dos residuos é domiciliar.

A frequéncia de coleta é de uma vez por semana em todo 0 municipio.

Timbé possui uma central de triagem de 482 m2, de responsabilidade do SAMAE. A
estrutura da central é constituida por um galpdo de alvenaria. O material coletado é
levado a central de triagem (junto ao Aterro). A triagem (Figura 5.83) é realizada por 32
pessoas, posteriormente o material € vendido. O total de material reciclado é de
aproximadamente 140 toneladas/més, e cerca de 100 toneladas/més é vendida, as 40

toneladas restantes sao rejeitos.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.83: Triagem de residuos em Timbo

A guantidade de residuos gerada, as areas que possuem sistema de coleta, o transporte

e disposicéo final de residuos em Timbo séo detalhados no fluxograma da Figura 5.84.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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603,95 ton/més
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(100%) (100%)

Central de Triagem

Rejeitos

Figura 5.84: Fluxograma do Sistema Atual de Gestéo de Residuos de Timbo
c) AVALIAGAO DO GERENCIAMENTO

A partir da andlise individualizada do atual sistema de gestdo de residuos dos
municipios, € possivel fazer um paralelo entre eles, observando pontos positivos e

pontos que devem ser melhorados para a adequacao do sistema.

A Tabela 5.117 apresenta um resumo da estrutura dos municipios em relacdo ao

gerenciamento de residuos.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.117 - Gerenciamento dos residuos nos municipios
Municipio Coleta Convencional Coleta Seletiva | Central de Triagem
100% area urbana
Apiluna N&o possui N&o possui
0% area rural
100% éarea urbana
Ascurra N&o possui N&o possui
100% érea rural
_ 100% area urbana Sim. Triagem
Benedito . _ _
N&o possui realizada por
Novo j .
100% area rural particulares
100% area urbana
Botuvera N&o possui N&o possui
100% area rural
100% éarea urbana Sim. Triagem
Doutor )
_ 100% realizada por
Pedrinho ] _
100% area rural particulares
100% éarea urbana Sim. Triagem
Gaspar 100% realizada por
100% érea rural particulares
100% area urbana Sim. Triagem
Guabiruba N&o possui realizada por
90% érea rural particulares
100% area urbana 60% é&rea urbana Sim. Triagem
Indaial realizada por
100% éarea rural 1% area rural cooperativa.
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Municipio Coleta Convencional Coleta Seletiva | Central de Triagem
100% érea urbana 100% &rea urbana Sim. Triagem
realizada por
Pomerode .
funcionarios do
100% area rural 100% area rural
° ° SAMAE
_ 100% éarea urbana 100% éarea urbana Sim. Triagem
Rio dos _
realizada por
Cedros ] ] _
0% area rural 0% area rural particulares
100% é&rea urbana
Rodeio N&o possui N&o possui
0% area rural
100% area urbana 100% area urbana Sim. Triagem
o realizada por
Timbo .
] ) funcionarios do
100% érea rural 100% érea rural
SAMAE

Todos os municipios realizam a coleta convencional em 100% da area urbana sendo

que trés deles ndo contemplam a area rural (Apitna, Rio dos Cedros e Rodeio).

A frequéncia da coleta convencional realizada na area urbana pode ser visualizada na

Tabela 5.118. A maioria dos municipios do CIMVI possui seus residuos coletados duas

vezes por semana.

Tabela 5.118 - Frequéncia da coleta convencional na area urbana

Frequéncia de coleta

Municipios
(semanal)
Uma vez Pomerode
Duas vezes Apilna, Ascurra, Benedito Novo,

Guabiruba, Rodeio, Timbo,

Doutor Pedrinho

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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(semanal)

Municipios

Trés vezes

Botuvera, Gaspar, Indaial, Rio
dos Cedros

CIMVI

O volume de residuos coletados na coleta convencional ainda € muito significativo,

compreendendo 89,61% do montante de coleta de residuos solidos na regido do Médio

Vale do Itajai. A Tabela 5.119 se refere ao quantitativo da coleta convencional dos

municipios da regido. Gaspar possui a maior quantidade coletada de residuos, uma vez

gque este é o municipio mais populoso do Consércio.

Tabela 5.119. Quantitativo da coleta convencional

Quantidade Coletada

Municipio

(t/ano)
Apitna 1.092,00
Ascurra 1.233,72
Benedito Novo 757,20
Botuvera 812,31
Doutor Pedrinho 303,60
Gaspar 14.283,51
Guabiruba 4.125,59
Indaial 10.312,44
Pomerode 3.698,16
Rio dos Cedros 1.359,60
Rodeio 1.577,16
Timbé 7.375,92
Total 43.890,48

Fonte: CIMVI; RECICLAR. Ano de referéncia: 2013

A figura apresenta a variagdo mensal na quantidade de residuos destinada ao aterro

sanitario de Timbo, no ano de 2013.
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Figura 5.85: Gréafico da destinagao de residuos em 2013.

Observa-se que a quantidade de residuos destinada ndo altera expressivamente
durante os meses do ano, com excecao de Pomerode que no més de janeiro apresentou
um quantitativo duas vezes superior que a média anual, més esse no qual ocorre a
Festa Pomerana. Em Timbé o més que apresentou maior quantitativo foi outubro, no
gual ocorre a Festa do Imigrante. Os outros municipios ndo apresentam variacdes

expressivas quanto aos meses em gue ocorrem eventos festivos.

Como os municipios de Botuverd, Gaspar e Guabiruba fazem a destinagéo final dos
residuos em outro aterro, os dados referentes aos quantitativos mensais néo foram

disponibilizados.

A composicdo e a taxa de geracdo dos residuos sélidos é funcdo de uma série de
variaveis, como o numero populacional, a cultura, os hbitos alimentares e de higiene,
0 poder aquisitivo, o nivel de instru¢do da populacdo, o grau de industrializacdo da
regido, a sua localizacéo geografica, as fontes de energia, além do clima e conjuntura

econdmica.

Geralmente, quanto maior o poder econdémico e maior a porcentagem urbana da
populacdo, maior a quantidade de residuos solidos produzidos e quanto menor a renda

da populacao, maior o percentual de matéria organica na composicéo dos residuos.
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Dangi et al. (2008) apontam uma relacdo direta entre a taxa de geracao per capita e o
nivel de renda da populagéo. A riqueza de uma populacdo tem impacto direto sobre a
taxa de geracgéo de residuos sélidos.

O gréfico da Figura 5.86 mostra a relacdo da quantidade de residuos coletados nos
municipios e a renda per capita. E possivel observar a propor¢éo direta da renda per
capita pela geragéo dos residuos na maioria dos municipios. No caso de Rodeio, a curva
ndo segue o padrao dos outros municipios, um dos motivos pode ser a ndo abrangéncia
da zona rural na coleta de residuos. Outros fatores como a discrepancia de dados e

aspectos culturais também podem interferir nesta relagéo.
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Figura 5.86: Gréafico da relagdo da quantidade de residuos coletada e da renda per capita

Gaspar apresenta a maior geracao per capita da regido do Médio Vale (Tabela 5.120),
0 que pode ser explicado por ser o municipio com uma renda per capita relativamente

alta e atividades econémicas presentes nos trés principais setores econémicos.
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Tabela 5.120. Geracgao per capita de residuos dos municipios
Municipio Geragéao per .capita
(kg/hab.dia)
Apilna 0,31
Ascurra 0,46
Benedito Novo 0,23
Botuvera 0,47
Doutor Pedrinho 0,22
Gaspar 0,72
Guabiruba 0,23
Indaial 0,51
Pomerode 0,43
Rio dos Cedros 0,40
Rodeio 0,39
Timbo 0,55

Fonte: AMMVI (2013)

Os municipios de Indaial, Pomerode, Timb6 e Rio dos Cedros encontram-se em estado
avancado na implantacdo da coleta seletiva. A populagédo, por meio de campanhas
educativas, foi instruida a realizar a separacao dos residuos solidos domiciliares a fim

de serem reaproveitados.

E importante o desenvolvimento de mecanismos para o incentivo & instalacéo da coleta
seletiva nos outros municipios consorciados, desta maneira, poderéo ser beneficiados
ambientalmente e economicamente, bem como possibilitara a melhoria das condicdes

do aterro sanitario localizado em Timboé.

A coleta regular e seletiva dos residuos tem sido um dos grandes focos da gestao de
residuos solidos nos ultimos anos. A taxa de cobertura da coleta convencional vem
crescendo continuamente na regido do Médio Vale do Itajai, alcancando quase a

totalidade de domicilios e habitantes da &rea urbana. Na maioria dos municipios a coleta
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convencional na &rea urbana ocorre com uma frequéncia média de duas a trés vezes

por semana.

5.3.6. RESIDUOS SOLIDOS DE SERVIGO DE SAUDE

De acordo com a Politica Estadual de Residuos Sdlidos de Santa Catarina, Lei Estadual
N° 13.557/2005, os residuos de servicos de saude sao os provenientes de qualquer
unidade que execute atividade de natureza médico-assistencial, a populagdo humana
ou animal, centros de pesquisa, desenvolvimento ou experimentacdo na area de

farmacologia e saude, bem como 0s medicamentos vencidos ou deteriorados.

A sociedade, ao longo do tempo, tem descartado seus residuos de maneira lastimavel.
Destacam-se nesse quadro, a problematica relacionada aos residuos sélidos de
servicos de saude (RSSS), associados a potencialidade de riscos a saude e ao meio
ambiente (BUSNELLO, 2010).

Os RSSS se inserem neste contexto e vém assumindo grande importancia nos ultimos
anos. Tais desafios tém gerado politicas publicas e legislagbes, tendo como eixo de
orientacao a sustentabilidade do meio ambiente e a preservacédo da saude (BUSNELLO,
2010).

Das condicdes precérias do gerenciamento dos residuos solidos de servigos de saude,
no Brasil, decorrem varios problemas que afetam a saude da populacdo, como a
contaminacado da agua, do solo, da atmosfera e a proliferacdo de vetores e a saude dos
trabalhadores que tém contato com esses residuos. Os problemas sdo agravados
guando se constata o0 descaso com o gerenciamento dos residuos de servi¢os de saude.
(BUSNELLO, 2010)

Os Residuos Solidos de Servicos de Saude (RSSS), comumente associados a
denominagao “Lixo Hospitalar”, representam uma fonte de riscos a saude e ao meio
ambiente, devido principalmente a falta de adocdo de procedimentos técnicos
adequados no manejo das 2 diferentes fragbes soélidas e liquidas geradas, como
materiais biol6gicos contaminados, objetos perfuro cortantes, pecas anatbmicas,

substancias toxicas, inflamaveis e radioativas (BUSNELLO, 2010).

Dessa forma, € imprescindivel a gestdo correta dessa tipologia de residuos. Os

estabelecimentos de saude dos municipios consorciados realizam a correta
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segregacdo, acondicionamento e armazenamento dos RSSS até que sejam

encaminhados para a destinagéo final.

Atualmente, o transporte (Figura 5.87) e a destinacdo final dos residuos sélidos de
saude é executado pelas empresas GTA Gestdo Ambiental e CRS Coleta de Residuos
Hospitalares, que sdo responsaveis pela coleta, transporte e tratamento dos residuos
dos municipios consorciados. Indaial e Timbd sdo os municipios que encaminham os
maiores volumes de residuos a GTA.

Figura 5.87: Veiculo licenciado utilizado para o transporte dos residuos. Fonte: GETAL (2013)

A empresa realiza a coleta dos residuos nos centros de salde dos municipios e os
submetem ao tratamento por meio da autoclavagem? e posteriormente a destinacéo final
em valas sépticas no aterro sanitario da empresa Recicle, localizada em Brusque/SC.
As Figura 5.88 e Figura 5.89 apresenta os locais onde ocorre a autoclavagem e

aterramento.

3 A autoclavagem é um tratamento térmico bastante utilizado no ambiente hospitalar e que consiste em
manter o material contaminado a uma temperatura elevada, através do contato com vapor de agua, durante
um periodo de tempo suficiente para destruir todos os agentes patogénicos.
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Figura 5.88: Local onde ocorre a autoclavagem dos  Figura 5.89: Vala séptica onde sdo aterrados os RSS
RSS. Fonte: Recicle SC (2014) descontaminados. Fonte: Recicle SC (2014)

Com base em dados fornecidos por essas empresas, o grafico apresentado a seguir na
Figura 5.90, ilustra a média mensal de residuos de servico de salde coletados.
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Figura 5.90. Média mensal de residuos de servigo de saide coletados (2013)

Timbo6 € o municipio com a maior média de RSSS encaminhado, seguido por Indaial e

Pomerode.

5.3.7. RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS E DE CONSTRUGAO CIVIL
Os residuos soélidos industriais e os provenientes de atividades de construcdo civil

devem ser gerenciados de forma adequada, porém a responsabilidade por seu correto
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gerenciamento fica a cargo do responsavel pela sua geragéo, conforme disposi¢des da
PNRS.

Os municipios consorciados ndo sao preparados para gerenciar corretamente essa
classe de residuos. Geralmente esse material é descartado em terrenos baldios ou
areas particulares, sem que haja qualquer tipo de licenciamento ambiental ou

supervisdo por parte das prefeituras.

E de responsabilidade do gerador se adequar as legislacdes vigentes, elaborando
Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos e executando-os da forma correta. Cabe
ao poder publico dos municipios controlar e fiscalizar a atuacdo de tais empresas na

execucgao de seus servigos.

5.3.8. RESIDUOS PERIGOSOS

Os municipios ndo dispdem de muitas informacdes sobre a geragéo e destinacao final
de residuos perigosos. E importante destacar que, estabelecimentos geradores deste
tipo de residuos séo responsaveis pelo seu gerenciamento, e devem possuir um PGRS

para a atividade.

Os municipios consorciados possuem area rural expressiva e dentre os residuos
originados nestas atividades esta a utilizacdo de agrotoxicos. As embalagens deste
material, segundo a Politica Nacional de Residuos Soélidos devem ser devolvidas, por

meio da logistica reversa, a industria fabricante.

Os municipios que realizam a logistica reversa de embalagens séo: Ascurra, Apiuna
Benedito Novo, Botuvera, Doutor Pedrinho, Gaspar, Indaial, Rio dos Cedros, Rodeio e
Timbo.

Lampadas fluorescentes séo, normalmente, encaminhadas juntamente com os residuos
comuns. Alguns municipios realizam a separacdo desse residuo e armazenam para

uma futura destinacdo. Nao existem dados quantitativos da geracao desses residuos.

Em Indaial, exclusivamente, os eletrodomésticos sdo recolhidos por meio de

campanhas em parceria com a CDL.
Em Gaspar a prefeitura mantém um programa para coleta de pilhas e baterias.

No municipio de Rodeio pilhas e eletrbnicos sdo coletados e encaminhados a uma

empresa especializada para serem destinadas corretamente. Rodeio realiza o
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monitoramento das embalagens de agrotoxicos utilizadas, apresentadas na Tabela

5.121.

Tabela 5.121. Quantificagdo de embalagens de agrotdxicos em Rodeio.

Embalagens :
Ano Frascos o Vencidos
Flexiveis
2011 2.000 10 kg 10 kg
2012 1.230 15 kg 10 kg
2013 880 10 kg 10 kg

5.3.9. DESTINAGCAO FINAL DOS RESIDUOS

Aterro sanitario € uma técnica de disposicao de residuos soélidos urbanos no solo, sem
causar danos a saude publica e a sua seguranca, utilizando-se principios de engenharia,
de tal modo a confinar o lixo no menor volume possivel, cobrindo-o com uma camada

de terra ao fim do trabalho de cada dia, ou conforme o necessario (ABNT, 1992).

O aterro sanitario apresenta-se como a solu¢cdo mais econdmica para a questao dos
residuos solidos, quando comparada a alternativas como a incinera¢éo, a compostagem
e a pirélise. Mesmo no caso em que estes processos sdo economicamente viaveis, ha
a necessidade de um aterro sanitario que receba os rejeitos desses tratamentos (SEMA,
2010).

Nove municipios que compdem o Consorcio utilizam o Aterro Sanitario do CIMVI, em
Timbo, para disposi¢géo dos seus residuos, cuja operagao estéd sob a responsabilidade
do Servigo Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto — SAMAE Timb6. Enquanto os outros
trés fazem uso do Aterro Sanitario da empresa privada Recicle SC, localizado no

municipio vizinho Brusque.

O SAMAE é responsavel, desde 2002, pela coleta do lixo reciclavel produzido no

municipio de Timbd, bem como, desde junho de 2006, da coleta de lixo orgéanico.

O valor cobrado pelo SAMAE para disposicao final e tratamento dos residuos
depositados é de 50 reais a tonelada. Os municipios atendidos pelo Aterro Sanitario de

Timbé estédo destacados em vermelho e os atendidos pelo Aterro da Recicle em azul,
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como observado na Figura 5.91. A sede administrativa do aterro de Timb6 esta

localizada no centro de Timboé e a sede da Recicle em Brusque, sendo que possui filias
nos municipios onde sao prestados os servigos de coleta.
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Figura 5.91: Localizagc&o dos aterros sanitarios
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A propriedade, onde esta localizado o aterro sanitario do CIMVI, possui 417.060 m? de
area patrimonial, destas, sdo destinados 146.100 m2 para a disposi¢do dos residuos
gue, por sua vez, estao distribuidos em quatro setores:

e Setor A — 36.600 m? (setor atualmente em uso);

e Setor B — 37.600 m2 (em processo de obras para uso futuro);
e Setor C — 25.250 m2 (uso futuro);

e Setor D —46.650 m2 9 (uso futuro).

O aterro esta localizado na zona rural, distante de pontos de captagdo de agua e de
areas de preservagdo permanente. Ele recebe o residuos doméstico de Timbo e de
outros oito municipios consorciados: Ascurra, Apilna, Benedito Novo, Doutor Pedrinho,
Indaial, Pomerode e Rio dos Cedros e Rodeio. Atualmente sdo depositados e tratados
em média duas mil toneladas de residuos solidos urbanos por més, provenientes dos
nove municipios. O aterro sanitario tem capacidade para atender os municipios

cooperados por um periodo aproximado de 20 anos.

Figura 5.92: Imagem aérea do aterro sanitario de Timbd. Fonte: Google Earth (2013)

Na Figura 5.93 estdo ilustradas as lagoas para tratamento de chorume localizadas no

Aterro de Timbo.
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Figura 5.93: Lagoas de chorume

As estruturas anexas ao Aterro de Timbé estdo presentes na Tabela 5.122.

Tabela 5.122 - Estruturas anexas aos aterros sanitarios.

o Localiza¢&o do
Aterro Sanitario Estruturas anexas
aterro

Consorcio Intermunicipal

do Médio Vale do Itajai Timbé Unidade de triagem de
materiais reciclaveis

(CIMVI)

Fonte: Elaborado com base em ABES (2012)

As Figuras Figura 5.94,Figura 5.95, Figura 5.96 e Figura 5.97 ilustram a situagéo atual
do Aterro de Timbo.
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Figura 5.94: Despejo de residuos no Aterro de Figura 5.95: Aterro Sanitario de Timbo
Timbé

Figura 5.96: Aterro Sanitario de Timbé Figura 5.97: Trator realizando a compactacédo dos
residuos no aterro

Atualmente, o aterro de Timbo ndo se encontra nas condic¢des ideais, 0s residuos ndo
estdo sendo dispostos da forma adequada, bem como o sistema de drenagem do

chorume apresenta imperfei¢oes.

Em junho de 2013, o SAMAE lancou edital licitatorio para contratacdo de empresa para
realizar a recuperacdo do aterro sanitario de Timbo. Dentre os servicos a serem
executados pela contratada estdo: a conformacdo e compactacdo dos residuos, a
reconformacdo dos taludes, adequacdo dos acessos internos, manutencdao,
prolongamento e implantacdo de drenos para gases, construcéo de diques e canaletas
para evitar contato de aguas pluviais com a massa de residuos. Ja sendo iniciadas as

obras para reestruturacéo do aterro.
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O Aterro da Recicle esté localizado na Rodovia Ivo Silveira Km 9,5 em Brusque. O local
possui uma unidade de tratamento de residuos de servigo de saude na qual realiza-se

0 processo de autoclavagem, e estrutura para tratamento fisico-quimico e biolégico do
chorume. Conta também com um galpdo de 1000 m2 onde é feito a triagem dos materiais

reciclaveis. A Figura 5.98 apresenta a vista superior do Aterro da Recicle.

{

Figura 5.98: Imagem aérea do Aterro Sanitrio da Recicle. Fonte: Google Earth, 2013

A Figura 5.99 e Figura 5.100, apresentam uma visdo geral das condi¢Bes atuais do

aterro utilizado pelos municipios Botuvera, Gaspar e Guabiruba.

Figura 5.99: Situagao atual do aterro de Brusque. Fonte: Figura 5.100: Tratamento fisico-quimico do chorume.
MPSC (2012) Fonte: MPSC (2012)
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Conhecer os custos demandados nas atividades envolvidas na gestao dos residuos é
item importante para a identificacdo de pontos a serem melhorados quanto a
arrecadacéo e gastos.

O Figura 5.101 apresenta o grafico com 0s custos totais diretos e indiretos relativos a
coleta convencional. E na Tabela 5.123 consta os principais custos referentes a gestao

de residuos sélidos nos municipios relacionados a coleta convencional.

Observa-se gue Gaspar é o municipio com o0 maior custo total para a gestao de residuos,
isso esta associado ao contingente populacional e perfil industrial da cidade. Doutor
Pedrinho é o que menos gasta com a gestao, os custos estdo em torno de R$ 7.617,34
ao més, levando em consideragdo que o municipio possui a menor populagéo dentre os

consorciados e também em termos quantitativos possui a menor geracao de residuos

sélidos.
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Figura 5.101: Gréfico dos custos (R$/més) da coleta convencional. *Dado indisponivel
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Tabela 5.123 - Tabela dos principais custos da gestao por més
Custo total
- ) Custo por Custo total Custo por | M&o de obra
Municipio/Custo (diretos e ) .
o habitante | por tonelada | km rodado direta
indiretos)
Apiuna R$ 24.760,44 R$ 2,58 R$ 273,93 R$ 11,94 R$ 6.791,32
Ascurra R$ 25.726,23 R$ 3,47 R$ 252,81 R$ 9,19 R$ 4.114,74
Benedito Novo R$ 22.764,25 R$ 2,20 R$ 350,98 R$ 5,06 R$ 7.146,09
Botuvera R$ 19.214,14 R$ 4,30 R$ 304,50 R$ 6,32 R$ 4.122,76
Doutor
: R$ 7617.34 R$ 2,11 R$ 312,31 R$ 5,09 R$ 1.254,92
Pedrinho
Gaspar R$ 296.403,52 R$ 5,11 R$ 256,78 - -
Guabiruba - - - - -
Indaial R$ 201.690,13 R$ 3,68 R$ 241,73 - -
Pomerode R$ 84.613,76 R$ 3,05 R$ 257,76 R$ 16,14 R$ 16.227,52
Rio dos Cedros | R$ 23.772,76 R$ 2,31 R$ 206,27 R$ 58,27 R$ 4.412,40
Rodeio R$ 30.843,61 R$ 2,83 R$ 241,27 R$ 10,28 R$ 5.705,80
Timbo R$ 86.862,64 R$ 2,36 R$ 143,52 R$ 15,79 R$ 17.811,35

Fonte: AMMVI (2014)

O custo demandado por habitante/més também é maior em Gaspar, conforme grafico
comparativo ilustrado na Figura 5.102. Ndo constam informagdes referentes ao custo

por km rodado e custo da mao de obra nos municipios de Gaspar e Indaial.
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Figura 5.102: Gréafico dos custos por habitante. *Dado indisponivel

Nota-se que Pomerode e Timbd apresentam 0s maiores custos com a mao de obra
direta, um dos motivos é o fato destes municipios possuirem centrais de triagem
operadas por funcionarios da prefeitura.
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Figura 5.103: Gréafico dos custos da mao de obra direta. *Dados indisponiveis

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
www.floratecnologia.com.br

246



ﬂ g fI Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
O ra Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai \
CIMVI

Quanto aos custos por quildmetro rodado, nota-se uma regularidade nos valores gastos,
com excec¢do de Rio dos Cedros, apresentando um custo médio de 58,27 reais por km,
valor trés vezes maior que Pomerode, segundo municipio com maior custo/km. Dessa

forma, torna-se importante a identificacao do fator que vem causando tal discrepancia,
a fim de buscar a reducéo.
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Figura 5.104: Gréafico do custo por km. *Dados indisponiveis

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
www.floratecnologia.com.br

247



Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

a fI O ra Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do ltajai

CIMVI

5.4. DIAGNOSTICO DAS COOPERATIVAS E ASSOCIACOES DE CATADORES, CENTRAIS DE
TRANSBORDO E TRIAGEM DE RESIDUOS E OUTRAS FORMAS DE ORGANIZACAO DOS
CATADORES DE RECICLAVEIS, DA COMERCIALIZACAO E USO DOS RECICLAVEIS.

Para uma eficaz gestdo dos residuos solidos e complemento ao PGIRS, este
diagnostico visa apresentar as organizagbes sociais existentes nos municipios
consorciados que contribuem de alguma forma para a gestdo dos residuos e desta
forma, tracar um paralelo da regido com o restante do pais.

5.4.1. PoLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS: AVANGOS PARA CATADORES
AUTONOMOS E COOPERATIVADOS

O setor de residuos solidos no Brasil foi marcado em 2010 com a aprovacao da Politica

Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, determinando diretrizes politicas para a gestao

dos residuos solidos. A Lei aprova a participacdo e atuacao estratégica dos catadores

de materiais reutilizaveis e reciclaveis nos sistemas de gestédo de residuos solidos como

forma de inclusdo social e econémica.

Além da prioridade nas aquisicdes e nas contratacdes governamentais de produtos
reciclados e reciclaveis relacionados com as cooperativas, € descrito, dentre os
objetivos estabelecidos na PNRS a participacdo de cooperativas na gestéo de residuos
sélidos, proporcionando acfes que sejam compartiihadas e desempenhadas por
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis visando a melhoria no ciclo de vida dos

produtos e com isso promovendo a integragcdo dos catadores (CORNIERI, 2011).

E a partir da instituicdo da Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS que
cooperativados passam a ter o seu trabalho valorizado, sendo agora vistos como
agentes responsaveis por parte da gestdo dos residuos solidos urbanos (RSU)
reciclaveis, passando a ter beneficios que diferem daqueles que nao séao
cooperativados. Essas medidas visam melhorias quanto as questbes econbmicas,

ambientais e sociais.

No que diz respeito &s mudancas na Lei para catadores e cooperativados, 0 Movimento
Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis - MNCR - (2010) descreve brevemente
alguns pontos a serem destacados antes e depois da lei, como demonstra a Tabela
5.124.
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Tabela 5.124 - O antes e o0 depois do PNRS para os catadores e cooperativados

Antes Depois

o _ Municipios fardo plano de metas sobre
Falta de prioridade para o lixo urbano ) L
residuos com participacao dos catadores

Exploracéo por atravessadores e riscos | Catadores reduzem riscos a salude e

a saude aumentam renda em cooperativas

_ Cooperativas sdo  contratadas  pelos
Informalidade L .
municipios para coleta e reciclagem

Problemas de qualidade e quantidade | Aumenta a quantidade da matéria prima
dos materiais reciclada

Falta de qualificagdo e visdo de|Trabalhadores sdo treinados e capacitados
mercado para ampliar producao

Fonte: MNCR (2010)

Estima-se que 90% de todo o material reciclado no Brasil seja recuperado dos residuos

pelas maos de catadores. Um estudo realizado pelo Instituto de Pesquisa Econdmica e
Aplicada - IPEA em 2010, concluiu que caso todo o residuo reciclavel encaminhado para
aterros e lixdes nas cidades brasileiras fosse reciclado, os beneficios anuais seriam de
aproximadamente R$ 8 bilhdes de reais. Relatam ainda que aproximadamente 800 mil
catadores poderiam ser beneficiados por meio da eficacia das politicas publicas
aumentando assim a geracdo de renda, emprego e propiciando a inclusdo social de

catadores e cooperativados.

As cooperativas de catadores de materiais reciclaveis geralmente sdo formadas por
pessoas de baixa renda, desempregadas, de baixa instrugdo educacional, sendo estes
moradores proximos aos locais onde as cooperativas estéo ou serdo instaladas. Embora
as cooperativas estejam se mostrando uma excelente fonte de geracéo de renda, muitos
sdo o0s aspectos a serem ainda desenvolvidos, como a valorizacdo e a
profissionalizacdo do trabalho do catador, a eficicia da inclusdo social e o resgate da
cidadania. No Brasil, Abreu (2001) afirma que as condi¢des de trabalho geralmente séo
precarias, porém o catador tem sido valorizado como um agente de desenvolvimento a

medida que este trabalho esta atrelado as ideias de cidades sustentaveis.

As Regibes Sudeste e Sul do Brasil concentram a maior parte dos catadores e
cooperativas no pais. Os numeros demonstram que estas regides agregam,

respectivamente, 43% e 27% dos catadores autbnomos ou cooperativados e 40% e

es, projetos inteligentes.

logia.com.br

249



Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

a fI O ra Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do ltajai

CIMVI

32% do numero total de cooperativas ou associacdes existentes nos municipios

pesquisados.

A Regido Sul é a segunda regido do pais em nimero de cooperativas, onde de acordo
com IBGE (2010), somente 19% das entidades que realizam o manejo dos residuos
sélidos na regido tem conhecimento da presenca de catadores nas unidades de
disposicéo final. Conforme ainda a pesquisa, esta atividade exercida pelos catadores de
materiais reciclaveis sofre um processo de marginalizacdo pelo mercado de trabalho
formal, como também pela sociedade, mesmo ela sendo de extrema importancia social
e ambiental. No estado de Santa Catarina, menos de 1% dos gestores dos residuos

solidos apresentam conhecimento da participagédo dos catadores.

5.4.2. ORGANIZACOES SOCIAIS NOS MUNICIPIOS

a) CENTRAIS DE TRIAGEM

As centrais de triagem s&o unidades de tratamento e destinagéo final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos reciclaveis. Uma central € composta por um galpdo com
diversos equipamentos, tendo como responsaveis da operacao proprietarios privados

ou agentes municipais.

Nem todos os municipios que formam o CIMVI possuem centrais de triagem (Figura
5.105), constata-se que dos doze municipios, sete possuem algum mecanismo de
triagem de reciclaveis como demonstra a Figura 5.105. Segundo a AMMVI (2013), 90%
dos RSU coletados passam por algum tipo de triagem. Enquanto os demais coletados,

586,73 toneladas/més sdo encaminhadas diretamente para o aterro de Timbo.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.

gia.com.br

250



g fI Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
O ra Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do ltajai

s20000 s40060 w0000 w0000 80000 20000
1 1 1 1

Area de Estudo
Plano de Gerenciamento de Residuos,
Sélidos do Médio Vale do Itajal

60000
L

Rio dos Cedros

Doutor Pedrinho

®

a9
1

Legenda

“E, Massas de Agua

Municipios

¢ Municipios sem Central de Triagem
/7] Municipios com Central de Triagem
2| 7 Municipios ndo integrantes do CIMVI

T000
L

[E] @ vocauzacao as Centrais de Triagem

g
J\v"‘ﬁ\\ Indaial

g- g Apitna '§ Mapa das Centrais de Tri
i = flora
p / ; [ d
4 s/ = 4 ata
Ak Botuvera Pl 06/10/2014
< PP S p e =
-t ’/ | 1:350.000
s [ N /’ et ¢ 1 Hilorme:
8 y - :
W A <\/ o

T T T T T T
20008 40000 0000 0000 99000 720008

Figura 5.105: Mapa de localizagcé@o das centrais de triagem existentes no CIMVI

Para o funcionamento adequado das cooperativas e associagfes nas centrais de
triagem s&o necessarios equipamentos utilizados direta e indiretamente em suas
atividades, tais como: mobiliario, suprimentos utilizados nas atividades administrativas,
na selecdo de materiais para viabilizar o processo de catagdo, suprimentos para
transporte, separacdo, carregamento e pesagem dos residuos. Desta forma, €
fundamental que as cooperativas e associagdes tenham os equipamentos bésicos para
funcionamento do processo produtivo. Para que isto ocorra, é necessario, antes de tudo,
recursos e capital para investimento (SILVA, 2012).

Os municipios serdo descritos e detalhados abaixo, conforme informagfes
disponibilizadas no banco de dados da AMMVI (2013/2014) e informacdes obtidas com

as secretarias municipais:
APIUNA

O municipio de Apitna ainda ndo possui central de triagem e nao realiza coleta seletiva

de residuos. Além disso, ndo existe registro de catadores individuais.
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Il. ASCURRA

O municipio de Ascurra ndo possui central de triagem e ndo realiza coleta seletiva de
residuos, além disso, apesar de se conhecer a existéncia de catadores informais, estes

ndo séo registrados.
[l BENEDITO NOvO

No municipio ocorre a triagem de alguns materiais reciclaveis, que é realizada em um
galpdo improvisado de madeira. Os responsaveis pela opera¢édo da atividade sdo uma
familia com aproximadamente sete pessoas, que realizam a sele¢cdo dos materiais
reciclaveis, recebendo estes de forma gratuita pela prefeitura. O lucro existente com a

venda do material fica com o proprietario do local.

Atualmente o local ndo se encontra em condi¢gfes ideias, ha grande quantidade de
residuos acumulados (Figura 5.106) e dispostos diretamente sobre o solo. Os
trabalhadores, por ndo receberam nem um tipo de orientacdo e supervisdo nao utilizam

os EPI's necessarios.

Figura 5.106: Galpao de triagem de residuos de Benedito Novo

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.107: Disposicao de residuos

Os residuos orgéanicos e 0s rejeitos sao transportados, posteriormente, pelo veiculo da
propria prefeitura até o Aterro de Timb6 — SC. O ponto de localizagéo da central de
triagem é a rodovia municipal de Benedito Novo — Km 468. Conforme o PNMS (2011)
de Benedito Novo ndo existem cooperativas, associacdes e catadores que atuam na

coleta de materiais reciclaveis no municipio.
V. BOTUVERA

Em Botuvera nao sao identificadas Centrais de Triagem, um dos motivos pode estar
relacionado ao fato da Coleta Seletiva ainda ndo estar implantada. Ocorre a separacao
domiciliar por alguns moradores e a coleta é feita por catadores informais. Nao foi

identificada presenca de cooperativas de reciclagem.
V. DOUTOR PEDRINHO

O municipio possui central de triagem, localizada na rodovia SC 477, km 21. Esta central
€ de propriedade particular, tendo um galpdo de 100 m2. O municipio faz o processo de
coleta e transporta os residuos até a central de triagem, o lucro existente com a venda

do material fica com o proprietéario do local.
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VI. GASPAR

CIMVI

A Central de Triagem de Gaspar esta localizada na Rua Fernando Krauss, n° 620, bairro
Gaspar Mirim. A central € de propriedade de uma empresa privada chamada Reciclar
gue foi contratada pelo SAMAE para realizar a coleta e triagem dos residuos solidos
(Figura 5.108). A estrutura da central € composta por galpdo de alvenaria com esteira,
prensa e local de armazenamento. N&o ha cooperativas de catadores no municipio. O

material triado é vendido para industrias recicladoras.

Figura 5.108: Central de triagem de Gaspar. Fonte: Reciclar (2011)

VII. GUABIRUBA

Guabiruba é um dos municipios nos quais a coleta seletiva ndo esta implantada e que
também n&o possui Central de Triagem. Também n&o consta a presencga de catadores

informais ou cooperativas
VIII. INDAIAL

O municipio possui um galpao pré-moldado, com aproximadamente 835 m2, que é
utilizado como central de triagem e recebe os residuos coletados pela prefeitura. O
mesmo dispde de equipamentos diversos, como esteira, baias e compactador. A Figura
5.109 e a Figura 5.110 demonstram a utilizacdo dos equipamentos e manuseio dos

materiais reciclaveis na usina.
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A Associacao Participativa Recicle Indaial — APRI é a responséavel pela operagédo da
atividade de separacao dos residuos reciclaveis. Os rejeitos sdo enviados ao aterro de
Timbd. A central de triagem desse municipio esta localizada na Rua Anna Bauer, n°
280.

Figura 5.109: Compactag&o do residuo triado Figura 5.110: Esteira para triagem dos
no municipio de Indaial residuos no municipio de Indaial
IX. POMERODE

O municipio possui uma central de triagem, sob responsabilidade do SAMAE. O galpdo
da estacdo possui 1.000 m2. Os equipamentos utilizados existentes sdo uma prensa,
uma esteira, baias e um trator para movimentacao (Figura 5.111 e Figura 5.112). A usina

de triagem esta localizada na Rua Julio Wollick, n° 680 — Ribeir&o Clara.

Figura 5.111: Usina de triagem no municipio Figura 5.112: Usina de triagem no municipio de
de Pomerode - SC Pomerode - SC

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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X. R10 DOs CEDROS

O municipio possui uma central de triagem de propriedade particular, os residuos séo
encaminhados pela prefeitura e segregados pelos moradores do local, e assim
vendidos. O lucro gerado é destinado ao proprietario da central. A disposicéo final dos
residuos que ndo foram triados se da no Aterro Sanitario de Timb6. O ponto de triagem
esta localizado no endereco Estrada geral Santo Antdnio s/n°.

XI. RODEIO

O municipio ndo possui central de triagem e encontra-se em fase de implantagdo da
coleta seletiva. Existem catadores que realizam a separagéo de alguns materiais, porém

de maneira informal, sem o controle por parte da prefeitura.
XIl. TIMBO

Este municipio possui central de triagem, instalada em galpdo de alvenaria de
aproximadamente 482 m?, tendo como o responsavel pela operacdo da atividade o
SAMAE. A central esta localizada junto ao aterro de Timbo, onde o material coletado no
municipio passa primeiramente pela triagem, por funcionarios do SAMAE. A equipe de
triagem é formada por 32 pessoas e contém equipamentos como esteira, baias e
compactador (Figura 5.113). Ap6s a separacdo e compactacdo dos residuos, os
mesmos sdo vendidos por meio de leildo (Figura 5.114).

Dados disponibilizados pela AMMVI (2013) demonstram que mensalmente sao
recicladas aproximadamente 140 toneladas de residuos, deste total, cerca de 100
toneladas sdo vendidas e os 40 sdo tratados como rejeitos, sendo enviados para

disposicao final.
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Figura 5.113: Esteira para triagem dos residuos Figura 5.114: Residuos compactados expostos
no municipio de Timbo para venda e leildo no municipio de Timbo

5.4.3. ORGANIZACOES DE RECICLAGEM NA REGIAO

a) DADOS DA RECICLAGEM: UMA VISAO GERAL DOS PRODUTOS TRIADOS, VOLUME,
VALOR DE VENDA E EMPRESAS COMPRADORAS DE MATERIAIS RECICLAVEIS NA
REGIAO

Os municipios consorciados, em sua maioria ndo possuem cooperativas ou associa¢des
de reciclagem. Indaial € o Unico municipio no qual existe esse tipo de organiza¢do. Em
muitos municipios a triagem é realizada de maneira informal. A seguir, serdo
apresentados dados detalhados da reciclagem nos municipios que possuem centrais de

triagem.
= Benedito Novo

Conforme dados disponibilizados pelos responsaveis pela operagédo da atividade de
triagem na usina do municipio de Benedito Novo, os materiais triados s&o papel,
papeléo, metais, plasticos e vidros. Cerca de 14 ton/més destes residuos sao triados. A
Figura 5.115 demonstra a quantidade de cada material separado.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.115: Materiais e quantidade triada na usina do municipio de Benedito Novo por més.

Os materiais reciclaveis sdo vendidos a precos diferentes (Tabela 5.125), sendo o

aluminio o material com maior valor agregado, saindo por R$ 2,50.

Tabela 5.125. Materiais e precos de venda para leildo na usina de triagem do municipio de Benedito
Novo

Papel 0,10
Papelédo 0,20
Ferro 0,20
Aluminio 2,50
Plasticos 0,50
Vidros 0,09

As empresas compradoras de materiais reciclaveis na regido sdo a KSI Coleta e
Separacéo de Materiais Reciclados Ltda., e a Anisio Pedro Sens localizadas na cidade
de Timbo/SC, e a Waldemar Schneider — Com. e Vasilhames, localizada na cidade de
Indaial/SC. A receita gerada pela reciclagem no municipio € de aproximadamente R$
7.390,00 mensais.
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=  Doutor Pedrinho

O municipio ndo possui entidades organizadas com a finalidade para a reciclagem,

desta forma, ndo se tem conhecimento dos dados municipais.
= Gaspar

O quantitativo de material reciclado chega em média a 100 ton por més. A empresa
contratada pelo SAMAE realiza o processo de coleta, triagem e comercializacdo dos
residuos. A lucratividade fica para a empresa responséavel.

= [ndaial
O municipio de Indaial coleta em torno de 842,70 ton/més de residuos sdélidos, sendo
120 toneladas de materiais destinados as centrais de triagem. Os materiais separados

sao: papéis, plasticos, vidros e metais, desde que limpos e puros.

A APRI, associagdo responsavel pela triagem deste material, tem com base em

convénio, a liberdade de comercializar os materiais reciclaveis.

“Comercializar por conta prépria 0s
residuos reciclaveis, utilizando os recursos para
cobrir as despesas proprias, as rendas dos
associados e 0s objetivos estatutarios”

(Clausula terceira, inciso 3 do convénio 021/12)

A receita gerada com a venda dos residuos reciclaveis € repartida entre os associados,

0 municipio ndo recebe porcentagem em cima deste servico.

A usina comporta equipamentos adquiridos por meio da Secretaria de Assisténcia Social
e pela Secretaria de Saneamento e Meio Ambiente que destinam desde maquinas,
equipamentos de protecdo individuais, moéveis para escritorios e até veiculos para

entidades como a APRI, a serem utilizadas na usina de triagem do municipio.
= Pomerode

Os materiais reciclaveis triados em Pomerode, sdo submetidos a leildo e a receita

gerada € incorporada para suprir gastos com a gestéo de residuos.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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= Rio dos Cedros
O municipio ndo tem cooperativa, 0s materiais séo triados por particulares, desta forma,

ndo se tem dados precisos sobre a reciclagem.
= Timbé

Em Timbd a triagem de materiais reciclaveis e rentaveis, é realizada pelos préprios
funcionérios do SAMAE, e a renda gerada é incorporada para suprir gastos com 0s
servigos de gestédo de residuos.

O municipio de Timbo6 apresenta uma quantidade diversa de materiais separados em
sua usina de triagem. De acordo com dados disponibilizados pelo SAMAE, sao
separados cerca de 527.940 Kg a cada 6 meses de materiais como papeis, plasticos,
aluminios e vidros em geral, além de residuos eletrénicos e motores elétricos para
desmanche. Outros materiais como 0leo e pecas que ndo séo reparaveis sao vendidos

por litro e por peca a um preco fixo.

A Tabela 5.126, apresenta a diferenca de valores e quantidades para certos materiais.
Foram destacados os materiais de maior e menor quantidade existente na usina de
triagem do municipio, sendo que o0s materiais como papel e papeldao sdo os mais

coletados e enviados para triagem, representam juntos 32,20% do total separado.

Os materiais como fios encapados sdo encontrados em menor quantidade, entretanto
séo vendidos a um preco superior aos demais materiais separados na usina. Ja o Isopor,
um poliestireno expandido, composto por 98% de ar e apenas 2% de plastico, sendo
considerado um material economicamente inviavel para a reciclagem, visto como o
material de valor inferior aos demais para venda.

Tabela 5.126. Materiais em maiores e menores quantidades separados na usina de triagem do
municipio, junto ao preco de leildo.

Quantidade (kg) Descrigao Valor (R$) (kg)
450 Fios com capa 2,5
Menor
900 Isopor 0,2
30.000 Plast.lco PEAD/PEAB (PT de margarina, leitoso 0.65
colorido, balde)
41.500 |Latas e sucatas bruta de ferro 0,16
Maior 52 000 Caco escuro (vidros e litros diversos 0.05
guebrados)
70.000 |Papelao 0,3
100.000 | Papel misto 0,15

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Este material apés triado e compactado é vendido por meio de um Leildo publico

presencial, sendo que sdo diversos arrematantes. Toda a arrecadacgéo € utilizada na
propria estrutura da usina de triagem.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
www.floratecnologia.com.br

261



Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

a fI O ra Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do ltajai

CIMVI

5.5. DIAGNOSTICO DA SITUACAO DOS RESIDUOS

O diagnéstico da situagcdo dos residuos apresentard as caracteristicas dos residuos
sélidos urbanos gerados pelos municipios consorciados, possibilitando tragar um
comparativo entre eles e a partir das peculiaridades dos materiais propor formas
adequadas de destinacéo e aproveitamento.

A NBR 10.004/2004 define residuos sélidos como,

“Residuos nos estados soélidos e semissélidos, que resultam de
atividades da comunidade de origem: urbana, agricola, radioativa e

outros (perigosos e/ou toxicos)”.

A partir do conhecimento sobre 0s tipos de residuos e sua importancia para as questdes
voltadas ao meio ambiente e a sociedade, faz-se fundamental o conhecimento
guantitativo e qualitativo (composi¢cao) dos mesmos, como também qual o seu destino

final e quais os responsaveis pela gestao.

5.5.1. PANORAMA DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para que a gestdo e o gerenciamento dos residuos sélidos urbanos (RSU) nos
municipios brasileiros ocorram de forma eficiente, inicialmente, é preciso conhecer quais
0s produtos gerados, com isso, a caracterizacao gravimétrica se faz importante. A NBR

10.007/2004 define caracterizagdo gravimétrica como sendo a:

“determinagéo dos constituintes e de suas respectivas porcentagens em
peso e volume, em uma amostra de residuos sélidos, podendo ser fisico,

quimico e biolégico”.

Os residuos soélidos urbanos (RSU) sao compostos por materiais organicos e
inorganicos, apresentando assim uma forma heterogénea. Conforme Soares (2011)
existe uma variacdo significante na porcentagem dos principais componentes dos
residuos solidos urbanos (RSU) de uma regido para outra, a qual, geralmente, esta
relacionada com os niveis de desenvolvimento econémico, tecnoldgico, sanitario e
cultural dessas regifes, além de ressaltar as praticas de reciclagem, incineracao e os
hébitos errbneos da sociedade com relagdo aos desperdicios de materiais e produtos

utilizados.

A composicdo do RSU em locais menos desenvolvidos socioeconomicamente

apresenta-se com maior porcentagem de matéria organica quando comparada com

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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locais mais desenvolvidos. No geral, o Brasil por ser um pais emergente, a matéria

organica apresenta uma participacao de 51,4% (Tabela 5.127) na quantidade total dos
residuos coletados no ano de 2012.

Tabela 5.127 - Principais materiais no total de RSU coletado no Brasil

Materiais zzgticipagéo 8322:;%?‘16
Metais 2,9 1.640.294
Papel, Papeldo e TetraPak | 13,1 7.409.603
Plastico 13,5 7.635.851
Vidro 2,4 1.357.484
Matéria Orgéanica 51,4 29.072.794
Outros 16,7 9.445.830
TOTAL 100 56.561.856

Fonte: ABRELPE (2012)

Os valores de participacdo encontrados para os materiais como o Vidro e o Metal sdo
respectivamente, 2,4% e 2,9% (Figura 5.116), sendo os de menor percentual
encontrados. Tais materiais com o avanco da tecnologia foram substituidos por plasticos

devido a relacao custo beneficio existentes de forma mais favoravel.
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Figura 5.116. Principais materiais no total de RSU coletado no Brasil em 2012. Fonte: ABRELPE
(2013).

5.5.2. CARACTERISTICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos urbanos possuem caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas,

estas definidas pela norma ABNT 10.004/2004 e outras referéncias relacionadas.
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a) CARACTERISTICAS FISICAS

De acordo com Prandini et al. (1995) a composicdo fisica dos residuos solidos
municipais sdo obtidas por meio da analise do percentual de seus componentes mais
comuns, tais como: vidro, plastico, metais, papel, matéria organica e etc.. Quanto a
origem os residuos sdo resultantes das seguintes fontes, conforme mostra a Figura
5.117.

De acordo com o Manual de Gerenciamento Integrados do IBAM (2001), os residuos

podem ser classificados fisicamente conforme:

o Geracao per capita,;

o Composicao gravimétrica;
o Peso especifico aparente;
o Teor de umidade;

o Compressividade.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Industriais: originarios de atividades industriais, como
metalurgicas, automotiva, petroquimica, papelarias, industria
alimenticia e outros ramos.

Domiciliares: sdo gerados nas atividades diarias em casas,
apartamentos, condominios e demais edifica¢Ges residenciais.

Servico de Saude: resultantes de atividades hospitalares,
drogarias, farmacias, funerarias, zoonoses, servicos de tatuagem e
outros similares.

Construcao Civil: sdo gerados em construcdes, reformas,
reparos e demoli¢cdes de obras de construcao civil.

Agrossilvopastoris: gerados pelas atividades agropecuarias e
silvoculturais (cultivo, criagdo de animais, beneficiamento,
processamento).

Limpeza Urbana: aqueles presentes nos Logradouros Publicos
em geral, como folhas, poeira, e descartados indevidamente
(entulho e bens inserviveis).

Saneamento Basico: gerados nas atividades de saneamento
basico, como estacdo de tratamento de agua e esgoto.

Servico de Transporte: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegdrios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira.

Mineragao: produzidos na atividade de pesquisa, extragao ou
beneficiamento de minérios.

Figura 5.117: Classificagéo dos residuos quanto a origem.
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= Geracdo Per Capita

Este parametro relaciona a quantidade de residuos urbanos gerados diariamente e o
ndamero de habitantes de um determinado municipio em estudo. A soma de todo lixo
gerado, dividido pelo numero de habitantes da cidade, resulta na contribui¢do diaria por
pessoa, que € chamada de contribuicéo per capita (kg/hab./dia). O conhecimento cedido
pela pesquisa da geracdo per capita se faz fundamental para o planejamento de todo
sistema de gerenciamento dos residuos sélidos, principalmente no dimensionamento de
instalacfes e equipamentos, importantes no dimensionamento de veiculos, para assim
determinar a taxa de coleta. Na auséncia de dados importantes, a geragdo per capita

pode ser estimada através da Tabela 5.128.

Tabela 5.128 - Geragdo per capita de residuos urbanos de acordo com o tamanho do municipio

Populacéo ~ :
Tamanho Municipio Urbana g‘(er%gaabo/dFi’;r CEIE
(Habitantes) 9
Pequena Até 30 mil 0,5
Média De 30 mil a 500 mil | De 0,50 a 0,80
Grande De 500 mil a 5| p0 680a1,00
milhdes
Megaldpole Acima de 5 milhdes | Acima de 1,00

Fonte: IBAM (2001) e SNIS (2007)

De acordo com essa classificacdo, a maioria dos municipios se enquadram como sendo
de pequeno porte, conforme dados apresentados no grafico da Figura 5.118, Gaspar de
acordo com o quantitativo gerado se enquadra como médio porte seguido por Timboé e
Indaial.
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Figura 5.118: Gréfico da geracéo per capita de residuos (2013)

Ao se comparar os dados efetivos da geragao per capita nos municipios e a estimativa
de geracgdao por porte municipal da Tabela 5.128, conclui-se que os dados séo coerentes,
0s municipios que geram até 0,5 kg/hab/dia possuem populacdo de até 30 mil
habitantes. J&, Gaspar, Timbo e Indaial, com mais de 30 mil habitantes geram acima de
0,5 kg/hab/dia.

= Composicdo Gravimétrica

Este parametro demonstra o percentual de cada componente em relagéo ao peso total
da amostra de residuo a ser analisada. Cada municipio/regido, apés a andlise dos
residuos solidos, possuem uma determinagdo na composi¢ao gravimétrica. Sabendo a
composicao dos residuos solidos é possivel prever as fragbes de matérias a serem
reaproveitados para comercializagdo, ou seja, materiais que possam ser reciclados e
fracbes de materiais organicos a serem destinados para produgdo de compostos
organicos e/ou para estudos de viabilidade técnica de métodos de aproveitamento

energético de Residuos Solidos Urbanos.
= Peso Especifico Aparente

O Peso especifico aparente significa o peso do lixo solto, sem compactacdo, em funcao
do volume ocupado livremente, sua unidade de medida é expressa em kg/m3. Este
parametro € importante para o um correto dimensionamento de equipamentos e
instalacdes, como a frota de coleta, contéineres e cagcambas estacionérias, além do

dimensionamento de estacdes de tratamento.
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De acordo com o IBAM (2011) caso exista a auséncia de dados, podem-se utilizar os
valores de 230 kg/ms para o peso especifico do residuo domiciliar, de 280 kg/ms para o
peso especifico dos residuos de servicos de saude e de 1.300kg/ms para 0 peso
especifico de residuos da construgédo civil como os entulhos.

= Teor de Umidade

Esta caracteristica tem influéncia decisiva, principalmente nos processos de tratamento
e destinacao do lixo. Segundo o IBAM (2001), o teor de umidade é representado pela
gquantidade de agua presente nos residuos, agua resultante das atividades
microbioldgicas ou incidéncia de chuvas, medida em percentual do seu peso. Este teor
se modifica no decorrer das esta¢gfes do ano, podendo ser maior nas estagdes de chuva

e calor, do que nas estacdes frias e secas, variando assim de 40 a 60%.

O teor de umidade tem relacdo direta com a decomposi¢cdo da matéria organica,
acelerando ou reduzindo o processo de compostagem, além de diminuir/aumentar o
calculo da producéo de chorume e o correto dimensionamento do sistema de coleta de
percolados e das piscinas de estabilizacdo do mesmo. Ressalta ainda o IBAM (2001),
outros fatores de influéncia direta o poder calorifico e o peso especifico aparente do lixo,
concorrendo de forma indireta para o correto dimensionamento de incineradores e

usinas de compostagem.
= Compressividade

A Compressividade também conhecida como grau de compactacao, indica a redugéo
de volume que uma determinada massa de residuos ira sofrer, quando sujeito a uma

determinada presséao.

Quando submetido a uma pressao de 4 kg/cmz?, o volume do residuo amostrado pode
ser reduzido de um ter¢o (1/3) a um quarto (1/4) do seu volume original. O processo é
de suma importancia para o desenvolvimento de dimensionamento de veiculos
coletores, estagbes de transferéncia envolvendo compactacdo dos residuos e

cagambas compactadoras estacionérias.
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b) CARACTERISTICAS QUIMICAS

O conhecimento das caracteristicas quimicas possibilita a selecdo de processos de
tratamento e técnicas de disposic¢éao final. Algumas das caracteristicas basicas descritas
na NBR 10.004/2004 s&o:

= Poder Calorifico;
= Potencial Hidrogenidnico (pH);
= Composicao Quimica;

= Relacdo Carbono/Nitrogénio (C:N).

Poder Calorifico

Este pardmetro indica a capacidade potencial de um material desprender determinada
gquantidade de calor quando submetido a queima. Geralmente um médio poder calorifico
dos residuos domiciliares esta situado na faixa de 5.000kcal/kg, fator importante nos

processos de tratamento térmico dos residuos.

De acordo com Soares (2011), o método de medicdo do poder calorifico baseia-se no
balanco de energia, na combustdo completa da amostra, em geral com oxigénio puro,
a volume constante, e na transferéncia de calor para a agua do calorimetro. Ainda
segundo a autora, para o estudo de rendimentos térmicos de combustiveis podemos
definir dois (2) tipos de poder calorifico, o poder calorifico superior (PCS) e o inferior
(PCI), sendo esses destacados por uma diferenca que resulta da consideracdo do
estado final da mistura de gases de combustdo e do vapor d’agua que se forma na

gueima de substancias hidrogenadas.

O poder calorifico superior (PCS) é a soma do valor total da energia libertada na forma
de calor e da energia gasta na vaporizacdo da agua presente ou formada por uma
amostra solida ou liquida. Este poder é calculado a partir da massa da amostra, poder
calorifico do sistema e do aumento da temperatura da agua no interior da bomba. J4 o
poder calorifico (PCI) é igual ao PCS, descontado da energia de condensac¢éo da agua
gue estava contida na amostra. Na Tabela 5.129 podem-se observar os valores tipicos

de Poder Calorifico para uma composigéo padrdo de Residuos Sdlidos.
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Tabela 5.129 - Dados de poder calorifico inferior (PCI) especificos e proporcionais em funcéo da
composi¢ao gravimétrica dos residuos

Organicos 48 1.365 654,1
Metais ferrosos 3 0 0
e, e o :
Papel 16 3.335 532,8
Papeldo 6 3.278 196,3
Plasticos 12 7.291 873,3
Vidro 2 0 0
Outros 11 1.589 174,6
TOTAL 100 - 2.431

Fonte: Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (2006)

Com isso o poder calorifico influéncia no dimensionamento das instalagdes de todos os
processos de tratamento térmico e aproveitamento energético (incineragéo, pirolise e
outros) (IBAM, 2001).
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Este parametro indica o teor de alcalinidade ou acidez da massa de residuos solidos. O
pH esta relacionado com a velocidade de degradacdo e estabilizacdo da matéria
organica nos residuos. Nos residuos esta faixa esta situada em torno de 5 (4cido) a 7
(neutro).

= Composicado Quimica

A composi¢cdo quimica consiste na determinacdo dos teores de cinzas, matéria
organica, carbono, nitrogénio, potassio, calcio, fésforo, residuo mineral total, residuo

mineral solGvel e gorduras.
= Relagdo Carbono/Nitrogénio

A relacdo carbono/nitrogénio indica o grau de decomposicao da matéria organica do lixo
nos processos de tratamento/disposicdo final. Em geral, essa relagdo encontra-se na
ordem de 35/1 a 20/1.

c) CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

Os residuos organicos podem ser metabolizados por varios microrganismos
decompositores, como bactérias e fungos, sendo estes aerébios e/ou anaerébios, cujo
desenvolvimento dependera das condicbes ambientais existentes no local de
disposi¢do. Sendo assim as caracteristicas biologicas dos residuos sdo determinados
pela comunidade microbiana e pelos agentes patogénicos presentes nos dejetos
humanos e de animais domésticos, além dos microrganismos envolvidos nos residuos

dos servicos de saude e de lodos das estacfes de tratamento de esgoto.

5.5.3. FATORES QUE INFLUENCIAM NA CARACTERISTICA DOS RESIDUOS
As caracteristicas dos residuos séo influenciadas por diversos fatores, dentre os quais

séo possiveis destacar os grupos de fatores abaixo (QASIM e CHIANG, 1994):

= Fatores climatolégicos e correlatos: regime de chuvas e precipitacdo
pluviométrica anual, escoamento superficial, infiltracdo, evapotranspiragdo e

temperatura;

= Fatores relativos aos residuos: composicdo, densidade e teor de umidade inicial;

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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= Fatores relativos ao tipo de operacédo: caracteristicas das areas de disposi¢do
dos residuos.
= [Fatores socioeconémicos: nivel cultural, situacdo financeira dentre outros.

Os autores Monteiro et al. (2002), identificaram os fatores de maior influéncia para a
caracterizacdo dos residuos solidos, descritos na Tabela 5.130, os fatores sao

informados detalhadamente identificando assim suas influéncias sob os residuos.

Tabela 5.130 - Fatores de maior influéncia sob as caracteristicas dos residuos

Fatores que influenciam as caracteristicas dos residuos

FATORES INFLUENCIA

1. Climaticos
Chuvas * aumento do teor de umidade
Outono » aumento do teor de folhas
Verdo * aumento do teor de embalagens

de bebidas (latas, vidros e plasticos
rigidos)

2. Epocas especiais
Carnaval * aumento do teor de embalagens

de bebidas (latas, vidros e plasticos

rigidos)
Natal/Ano Novo/Pascoa « aumento de embalagens
(papel/papeléo, plasticos

maleaveis e metais)

e aumento de matéria

organica
Dia dos Pais/Mées * aumento de embalagens
(papel/papelédo e plasticos

maleaveis e metais)

» esvaziamento de areas da cidade
Férias escolares em locais néo turisticos
* aumento populacional em locais

turisticos

3. Demogréaficos
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Fatores que influenciam as caracteristicas dos residuos

FATORES INFLUENCIA
» quanto maior a populag¢do urbana,

Populacéo urbana _ . _
maior a geragao per capita

4. Socioecondmicos
Nivel cultural * quanto maior o nivel cultural,
maior a incidéncia de materiais
reciclaveis e menor a incidéncia de

matéria organica

Nivel educacional * quanto maior o nivel educacional,
menor a incidéncia de matéria

organica

Poder aquisitivo * quanto maior o poder aquisitivo,
maior a incidéncia de materiais
reciclaveis e menor a incidéncia de

matéria organica

Poder aquisitivo * maior consumo de supérfluos
(no més) perto do recebimento do salério

(fim e inicio do més)

Poder aquisitivo * maior consumo de supérfluos no
(na semana) fim de semana
Desenvolvimento tecnolégico * introducdo de materiais cada vez

mais leves, reduzindo o valor do
peso especifico aparente dos

residuos

Lancamento de novos produtos
* aumento de embalagens

Promocgdes de lojas comerciais
* aumento de embalagens

Campanhas ambientais * redugdo de materiais nao-
biodegradaveis  (plasticos) e
aumento de materiais reciclaveis
e/ou  biodegradaveis (papéis,

metais e vidros)
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Dos fatores listados acima, € possivel identificar a influéncia de alguns na geracéo de
residuos municipais. Os municipios com maior poder aquisitivo, Indaial, Pomerode e
Timbo, sdo também 0s que possuem a maior geracao per capita de residuos. Gaspar
também possui renda alta, no entanto por realizar a destinagéo final dos residuos em
aterro privado, os dados anuais dessas destinacbes ndo foram informados, como

também os dados de Botuvera e Guabiruba.

As festas de final e o periodo de férias de inicio de ano, causam o aumento no volume

de residuos entre os meses de dezembro em janeiro, em geral.

1200

1000
—4— ndaial
800 == Timbo
Pomerode

600 L;\._./.\-\./H\I/.\.\. Rodeio

=== Rio dos Cedros

RESIDUOS DESTINADOS AO ATERRO (TON)

—@— Ascurra
400
== Apilina
Benedito Novo
200 Doutor Pedrinho
0

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
MESES

Figura 5.119: Residuos destinados por més (2013).

5.5.4. CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS MUNICIPAIS
Os itens que seguem referem-se as etapas executadas para a caracterizacdo dos

residuos gerados pelos municipios consorciados.

Em outubro de 2013 foram caracterizados os residuos dos nove municipios que faziam
parte do consorcio do CIMVI anteriormente, sendo estes os municipios de: Apilna,
Ascurra, Benedito Novo, Doutor Pedrinho, Indaial, Pomerode, Rio dos Cedros, Rodeio

e Timbo.
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Em novembro de 2014 foi feita uma nova caracterizagdo dos residuos sélidos para

contemplar os novos municipios de Botuvera, Gaspar e Guabiruba que ingressaram

para o consorcio. Para aferir se existe sazonalidade nas caracteristicas dos residuos

solidos foi feita novas anélises nos meses de julho e agosto do ano de 2015.

Os procedimentos de amostragem e analises laboratoriais foram realizadas pelos

Laboratérios Freitag e Laboprime, ambos credenciados pela FATMA, AGESAN e

Inmetro, sediados em Timb6/SC.

5.5.5. PARAMETROS ANALISADOS

Os residuos solidos coletados de cada municipio para a geracdo dos dados de

caracterizacdo gravimétrica foram analisados nos seguintes parametros relatados na
Tabela 5.131 abaixo:

Tabela 5.131 - ParAmetros para caracterizagdo dos residuos

Andlise

Parametro

Importancia

Bioldgica

Patogenicidade

Determinagao da qualidade
bacteriolégica dos RS, avaliando a
presenca de organismos
patogénicos. Facilita a determinacéo
dos cuidados no manuseio, coleta e

disposicao final do lixo.

Fisica

Gravimetria

Avaliacéo da potencialidade
econbmica do lixo, bem como
possibilita a definicdo do sistema de

tratamento mais adequado.

Fisica

Teor de umidade

Importante na escolha da tecnologia
mais adequada para o tratamento e
equipamentos de coleta. Este fator
influencia o poder  calorifico,
densidade e velocidade de

decomposic¢éo biolégica do residuo.

Fisico

Poder Calorifico

Importante na escolha da tecnologia
mais adequada para o tratamento e

destinacao final.
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. . Importante para verificagdo do poder
Matéria Organica por

Quimica de reaproveitamento para fertilizagao
Carbono _ .
do solo e aproveitamento energético.
Quimica Carbono Organico Parametros importantes para
Quimica Fosforo Totl definicdo do local adequado para
Quimica POlAssio Totl disposicao final de residuo, potencial
para reutilizacdo como fertilizante de
Quimica Nitrogénio Total

solo e producgéo de energia.

Solidos Totais, Solidos L _ ]
o _ o o Identificagédo do potencial do residuo
Quimica Totais Volateis e Sdlidos . _
o o para producgédo de energia.
Totais Nao Volateis

Quimica Célcio Identificac&o de potencial reutilizagédo

Quimica Magnésio como fertilizante.

Quimi Enxof Identificacdo do poder calorifico e
uimica nxofre

potencial energético.

Além dos parametros listados na Tabela 5.131, também foram realizados ensaios
determinados pelas normas NBR 10.005/2004 e NBR 10.006/2004, estas que
complementam o disposto na NBR 10.004/2004, norma que classifica os residuos
sélidos quanto aos seus potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que

possam ser gerenciados adequadamente.

A NBR 10.005/2004 fixa os requisitos exigiveis para a obtencao de extrato lixiviado de
residuos solidos, visando diferenciar os residuos classificados pela NBR 10.004 como
classe | - perigosos - e classe Il - ndo-perigosos, para essa determinacao, o residuo foi

submetido a analises dos seguintes parametros.

Inorgénicos:
= Arsénio
= Bério
= Cadmio
=  Chumbo

=  Cromo total

=  Fluoreto
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=  MercuUrio
= Prata
= Selénio
Pesticidas:

= Aldrin + dieldrin

= Clordano (todos os isdmeros)

= DDT (p,p” DDT+ p, p" DDD + p, p” DDE)
= 24-D

= Endrin

= Heptacloro e seus epdéxidos

= Lindano

= Metoxicloro

= Pentaclorofenol

=  Toxafeno

= 245T
= 245TP
Orgénicos

= Benzeno D

= Benzo(a) pireno
= Cloreto de vinila
= Clorobenzeno

= Cloroférmio

= Cresol total***)

=  0-Cresol
= m-Cresol
= p-Cresol

= 1 4-Diclorobenzeno
= ] 2-Dicloroetano

= 1 1-Dicloroetileno

= 2 4-Dinitrotolueno

= Hexaclorobenzeno
= Hexaclorobutadieno

= Hexacloroetano
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= Nitrobenzeno

= Piridina

= Tetracloreto de carbono
= Tetracloroetileno

= Tricloroetileno

= 2,4,5-Triclorofenol

= 2 4 6-Triclorofenol

A NBR 10.006/2004 fixa os requisitos exigiveis para obtencao de extrato solubilizado de
residuos solidos, visando diferenciar os residuos classificados na NBR 10004 como
classe Il A - ndo-inertes - e classe Il B - inertes. Para este ensaio foram utilizadas as

analises dos seguintes parametros:

= Aldrin e dieldrin

= Aluminio
= Arsénio
= Bario

= Cadmio
= Chumbo
= Cianeto

= Clordano (todos os isémeros)

= Cloreto

= Cobre

= Cromo total
= 24D

= DDT (todos os isdmeros)
= Endrin

= Fenais totais

= Ferro

= Fluoreto

= Heptacloro e seu epéxido
= Hexaclorobenzeno

= Lindano (y-BHC)

= Manganés
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= Metoxicloro
= Nitrato (expresso em N)

= Prata
= Selénio
= Sodio

= Sulfato (expresso em S04)
= Surfactantes

=  Toxafeno

= 245T
= 2A45-TP
= Zinco

5.5.6. METODOLOGIA PARA COLETA

= Local de amostragem
As andlises gravimétricas foram realizadas em todos os municipios envolvidos no
consoércio, a coleta das amostras foram feitas no Aterro de Timbo6, nas Centrais de
Triagem dos municipios onde ocorre a coleta seletiva e em locais especificos em
Botuvera, Gaspar e Guabiruba. A Tabela 5.132 apresenta a localizagcéo e data em que

foi realizada a amostragem dos residuos.

Tabela 5.132. Local e data de amostragem dos Residuos

Municipio Tipo de Coleta Local
Apiana Regular Aterro de Timbd
Ascurra Regular Aterro de Timbéd
Benedito Novo |Regular Aterro de Timbéd
Rua Jo&o Morelli 70 - Centro -
Sem ]
Coleta Garagem da Prefeitura
Seletival goyyera Regular Municipal de Botuvera
Rua Paulo Kormann, Centro,
Guabiruba (Péatio da Secretaria
Guabiruba Regular de Obras)
Rodeio Regular Aterro de Timbd
Doutor Seletiva o
) i Aterro de Timbo
Com Pedrinho Convencional
Coleta . - — -
Seletiva Seletiva Avenida Ivo Silveira, Secretaria
Gaspar Convencional de Transporte e Obras
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Seletiva Rua Anna Bauer, n° 280
Indaial Convencional Aterro de Timbo
Rua Julio Wollick, n°® 680 -
Seletiva Ribeir&o Clara
Pomerode Convencional Aterro de Timbo

Estrada geral Santo Anténio

Seletiva s/n°

Rio dos Cedros | Convencional Aterro de Timbé

Central de Triagem do Aterro de

Seletiva Timbo

Timbo Convencional Aterro de Timbo

O aterro de Timb¢ foi escolhido como local de amostragem por ser o ponto central no
qgual recebe todo o residuo tanto organico quanto reciclavel de Apiuna, Ascurra,
Benedito Novo e Rodeio e o residuo da coleta convencional de Doutor Pedrinho, Indaial,
Pomerode, Rio dos Cedros e Timbo. O residuo reciclavel foi coletado diretamente nas

Centrais de Triagem.

Como Botuvera, Gaspar e Guabiruba fazem a disposicao final dos residuos no aterro
da Recicle, a amostragem teve que ser realizada nos préprios municipios em locais

disponibilizados pelas prefeituras.

= Pontos de amostragem
Tanto no aterro quanto nas Centrais de Triagem a amostragem foi feita em uma pilha
de residuos despejada pelos caminhdes e seguindo os padres estabelecidos pela NBR
10.007/2004.

Em Botuvera, Gaspar e Guabiruba o procedimento amostral foi feito de modo diferente.
As amostras foram coletadas diretamente dos caminhdes e formando uma amostra
composta. Essa alteracao foi feita por conta do espaco disponivel para realizacdo do

processo.

As amostras foram coletadas nas pilhas de residuos despejadas pelos caminhdes

municipais nas centrais de triagem ou na area do aterro, conforme Figura 5.120.
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Figura 5.121. Pilha de residuos no aterro de Timbo.

=  Amostradores

Para a realizagdo da amostragem os técnicos do laboratorio Freitag utilizaram pas tipo
jardineiro, conforme a NBR 10.007/04.
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Figura 5.122: Detalhe do amostrador.
= Frascos de coleta

A NBR 10.007 ndo determina um frasco especifico para acondicionamento da amostra,
porém, ressalta que os aspectos mais importantes a serem considerados na escolha de
um frasco de amostragem sé@o a compatibilidade do material do frasco e da sua tampa

com os residuos, resisténcia, volume e facilidade de manuseio.

Desta forma, as amostras coletadas foram acondicionadas em sacos estéreis, e
posteriormente armazenadas em caixas de isopor, sendo assim transportados até o

laboratorio. Este foi um procedimento padréo do laboratério contratado.
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Figura 5.123: Coleta das amostras providenciadas pelo técnico contratado

NUMERO DE AMOSTRAS

Foi definida a utilizacdo de uma amostra coletada por caminh&o. Por conta disso
objetivou-se escolher a rota do caminhdo que define melhor a realidade do municipio.

Ao total foram coletadas 18 amostras de residuos sélidos.

= Volume de amostra
O volume coletado de cada caminh&o corresponde a 800 L ou aproximadamente 400
kg de residuos. A definicdo desse volume amostral foi feita com base em Soares (2011)
e Braga et. al. (2000).

= Periodicidade de amostragem
Os procedimentos de amostragem serdo realizados em dois momentos, buscando
abranger a sazonalidade da producao de residuos na regido. A primeira amostragem,
referente ao presente diagndstico, foi realizada em setembro de 2013, quando as
temperaturas sdo mais elevadas. Foi feita uma segunda amostragem apenas para 0s
municipios de Botuvera, Gaspar e Guabiruba e para analises gravimétricas de todos os

municipios e a terceira amostragem foi realizada nos meses de julho e agosto.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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As amostras serdo coletadas a partir das pilhas de residuos formadas no despejo de
materiais realizado pelos caminhfes. Os residuos de cada municipio serédo

caracterizados individualmente.

A seguir sera descrito o procedimento de coleta, de forma a obter parcela representativa

de residuos para uma caracterizacéo fiel do que é gerado pelos municipios.

a) O caminh&o coletor, apds a pesagem, descarrega os residuos sobre o piso no
patio pré-selecionado. A pilha de residuos é identificada, de forma que os

descarregamentos complementares sejam efetuados no local adequado.

b) A equipe de triagem rompe 0s sacos plasticos apds o descarregamento.

¢) Da pilha resultante da descarga, sdo coletadas quatro amostras de 200 L cada.

Uma do topo e trés das laterais, conforme Figura 5.124.

<D
By

7

Figura 5.124: Exemplo de amostragem na pilha de residuos. Fonte SOARES (2012)

d) O volume dos 4 tambores (800 L) serd homogeneizado com o auxilio de uma pg;

e) Do total dos residuos sera realizado o quarteamento: separa-se a amostra em
quatro partes aparentemente iguais e coleta-se duas partes opostas em

diagonal,

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Quarteamento
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O Retirado

Figura 5.125: Metodologia do quarteamento

f) Serao utilizados dois tambores de 200 L para coletar a amostra na qual sera
realizada a composigao gravimétrica. Ambos devem ser pesados vazios e depois

cheios, para conhecer 0 peso da amostra;

g) Apbés as amostras coletadas serdo acondicionadas em sacos estéreis, e
posteriormente armazenados em caixas de isopor, para serem transportadas até

o laboratdrio.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
www.floratecnologia.com.br

285



fI O ra Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai

CIIVIVIA

Figura 5.126: Deposicédo da pilha de residuos.

!"'

Figura 5.127: Técnico realizando a amostragem no topo da pilha de residuos

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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= Procedimento Amostral em Botuvera, Gaspar e Guabiruba

CIMVI

Foram realizadas na garagem da prefeitura (Botuverd) e péatio da secretaria de obras
(Guabiruba e Gaspar). Como esses locais ndo dispdem de estrutura necessaria para o
descarregamento do caminhdo e depois recarregamento do material ndo utilizado,
houve entdo necessidade de alteracdo do procedimento amostral, sendo coletado

amostras compostas diretamente do caminhdo compactador.

5.5.7. RESULTADOS DAS ANALISES

Apbs a realizacdo das andlises fisico-quimicas e biolégicas das amostras, foi possivel
avaliar as caracteristicas dos residuos solidos gerados pelos municipios. A seguir serao
apresentados os resultados encontrados a partir da caracterizagdo e a classificagéo dos
mesmos conforme as normas: ABNT 10.004/2004; ABNT 10.005/2004 e ABNT
10.006/2004 e bibliografia.

a) APIUNA

e Primeira Amostragem

= Gravimetria
A analise gravimétrica, como definido anteriormente, visa identificar o percentual de
participacao das tipologias nos residuos produzidos. Desta forma, identificou-se que a
maior parcela do residuos é composta por material organico, 53,16%, seguido por
plastico e papel. O quantitativo de metais, vidros e residuos ndo passiveis de
reaproveitamento néo foi significativa, conforme apresentado na Tabela 5.133 e Figura
5.128.

Tabela 5.133- Composigao gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Apitna (2015).

Metal (%) |Vidro (%) | Papel (%) | Plastico (%) | Organico (%) |Outros (%)

0,00 0,00 19,27 27,56 53,16 0,00

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.128: Composic¢do gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Apiina em gréfico
(2015)

= Classificagéo
Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes
caracteristicas:

Tabela 5.134 - Classificagdo quanto a periculosidade

Caracteristica Resultado

Toxicidade N&o apresenta

Patogenicidade

N&o apresenta

Inflamabilidade

N&o apresenta

Corrosividade

N&o apresenta

Reatividade

N&o apresenta

Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.135 - Avaliacdo da solubilizagao e lixiviagcdo

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte

acima do Valor Maximo Permitido?

Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

Sim.

Para os parametros: Al, Pb, Cr, Fendis

Totais, Ferro, Mn, Hg, Nitrato, Ag, Se.

O lixiviado apresentou constituinte acima

do Valor Maximo Permitido?

Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

Nao

= Apdlise dos nutrientes

BN

Quanto a concentragdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se os

resultados apresentados na Tabela 5.136. Os quadros destacados refletem o

enquadramento do resultado encontrado.

Tabela 5.136 - Concentracdo de nutrientes

Apilna
Caracteristicas | Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) 77 <250 250 a 350 >350
pH em &gua 8,12 >7,5 6,0 a7,5 <6,0
Relacdo C/ N 120/1 9a12:1 |12a18:1 >18:1
Matéria  Organica
Total(g/Kg) 21 >600 50a 600 |<50
Cinzas(g/Kg) 814 <200 200-400 >400
Nitrogénio
Total(g/Kg) 01 >35 18 a35 <18
Fosforo Total (g/Kg) | <0,1 >6 2a6 <2

Empreendimentos consci
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Apiluna
Caracteristicas | Concentrac&o | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Calcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a28 <14
Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <4
Potassio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4
Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Janior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Topicos Ci. Solo, 4: 391-470,
2005

e Segunda Amostragem

No mosaico da Figura 5.129 séo vistas imagens ilustrado o procedimento de

gquarteamento realizado com o residuo vindo do municipio de Apiuna.

Figura 5.129. Procedimento amostral dos residuos de Apitina. Fonte: Laboprime (2015).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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=  Gravimetria
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Os resultados da ultima andlise dos residuos sélidos do municipio de Apiuna realizado
no segundo semestre de 2015, apontou maior percentual na classe de orgéanicos (33%),
seguido por papel com 23,2% e plastico (15,4%). Os dados completos podem ser vistos
na tabela seguinte e ilustrados pelo gréfico da Figura 5.130.Figura 5.130. Composic¢ao
gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Apitina em grafico (2015).

Tabela 5.137 - Composi¢ao gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Apitna (2015).

Metal (%) |Vidro (%) | Papel (%) | Plastico (%) | Organico (%) | Outros (%)

6,6 15 23,2 15,4 33,4 6,3

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%

40,00%

Quantidade (%)

33,40%

0,
30,00% 23,20%

20,00% 15% 15,40%
10,00% 6,60% I I 6,30%
0,00% -

Metal Vidro Papel Plastico  Organico  Outros

Figura 5.130. Composicao gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Apiina em gréafico
(2015).

= Classificacdo

Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas:

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.138 - Classificagdo quanto a periculosidade

Caracteristica

Resultado

Toxicidade

N&o Apresenta

Patogenicidade

Nao Apresenta

Inflamabilidade

Nao Apresenta

Corrosividade

Nao Apresenta

Reatividade

N&o Apresenta

Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.139 - Avaliacdo da solubilizagao e lixiviacdo

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte

acima do Valor Maximo Permitido?

Aluminio Total, Cadmio Total, Chumbo

Total, Cobre Total, Cromo Total, Fendis

Totais, Ferro Total, Manganés Total,
Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004. .
Nitrato, Prata Total, Surfactantes
Anibnicos.
O lixiviado apresentou constituinte acima | Ndo

do Valor Maximo Permitido?

Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

= Apdlise dos nutrientes

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s

resultados apresentados na Tabela 5.136. Os quadros destacados refletem o

enquadramento do resultado encontrado.

Empreendimentos conscie
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Tabela 5.140 - Concentragéo de nutrientes
Apitna

Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) 271 <250 250 a 350 >350
pH em agua 5,55 >7,5 6,0 a7,5 <6,0
Relacdo C/ N 1:9 9ail21 12a18:1 >18:1
gcitaéngg) Organica L5 >600 502600 | <50
Cinzas(g/Kg) <0,1 <200 200-400 >400
#‘ci)‘tr;@(’gé/ﬂg) 013 >35 18 a35 <18
Fosforo Total (9/Kg) | <0,1 >6 2a6 <2
Célcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a 28 <14
Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <4
Potassio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4
Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2a5b <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

b) ASCURRA

e Primeira Amostragem

=  Gravimetria

O material presente em maior escala no residuo gerado em Ascurra € de origem

organica, com 54,32%. Metal é a tipologia com a menor participacdo, com 3,11%. O

percentual de vidro foi de 8,00%, um valor representativo que pode ser justificado pela

fato das analises gravimétricas serem feitas calculando o peso do materiais e o vidro &

um material com peso especifico maior que o do papel, por exemplo.

Empreendimentos conscien
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Tabela 5.141 — Composicado gravimétrica dos residuos coletados em Ascurra (2015).

3,11 8,00 12,03 8,89 54,32 13,62
100,00%
90,00%
80,00%
£ 70,00%
% 60,00% 54,32%
S 50,00%
*g 40,00%
8 30,00%
20,00% 1o 8,00% 12,03% 8,89% 13,62%
10,00% ,117%
o m H = []
Metais Vidro Papel, Plastico Organico Outros
Papeldo e
embalagens
longa vida

Classe dos Residuos
Figura 5.131: Composigéo gravimétrica dos residuos no municipio de Ascurra em gréfico (2015)

= Classificacao
Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo ndo apresentou as
caracteristicas que o classifiquem como um residuo perigoso, segundo a NBR
10.004/2004, como mostrado na Tabela 5.142.

Tabela 5.142 - Classificagdo quanto a periculosidade

Toxicidade N&o apresenta
Patogenicidade N&o apresenta
Inflamabilidade N&o apresenta
Corrosividade N&o apresenta

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Reatividade

N&o apresenta

Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.143 - Avaliagcdo da solubilizac&o e lixiviagao

O solubilizado apresentou constituinte | Sim

acima do Valor Maximo Permitido?
Para os parametros: Al, Pb, Cr, Fendis

Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004. Totais, Ferro, Mn, Hg, Nitrato, Ag, Se.

O lixiviado apresentou constituinte acima | Ndo

do Valor Maximo Permitido

Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004

= Analise de Nutrientes

by

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se 0s

resultados expressos na Tabela 5.144. Os quadros destacados refletem o
enquadramento do resultado encontrado.

Tabela 5.144 - Concentragdo de nutrientes

Caracteristicas | Concentracdo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) |78 <250 250 a 350 >350

pH em agua 8,13 >7,5 6,0 a7,5 <6,0

Relagdo C/ N 210/1 9al2:1 12a18:1 >18:1

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Ascurra
Caracteristicas | Concentragdo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Matéria
Orgénica >600 50 a 600 <50
Total(g/Kg) 38
Cinzas(g/Kg) 800 <200 200-400 >400
#‘gg@ﬂ; - >35 18 a35 <18
I(:gc';slgg)ro Total w1 6 2a6 <
Célcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a 28 <14
Magnésio(g/Kg) |<0,1 >12 6ail2 <4
Potassio(g/Kg) |<0,1 >12 12a4 <4
Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2a5 <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-

470, 2005

e Segunda Amostragem

Na Figura 5.132 € apresentado mosaico com imagens tirados no dia da coleta dos

residuos de Ascurra.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.132. Procedimento amostral do residuo de Ascurra. Fonte: Laboprime (2015).

=  Gravimetria

Ascurra € um municipio que ainda ndo possui coleta seletiva, do total de 100 kg de
residuos amostrados, aproximadamente 32,8% foi classificado como plastico. Um
percentual muito significativo quando comparados aos organicos (16,26%) que
geralmente sdo 0s que aparecem em maior quantidade. Os resultados completos estdo
expostos na Tabela 5.145

Tabela 5.145- Composigao gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Ascurra (2015).

5,79 8,13 13,93 32,80 16,26 23,08

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.133. Composicédo gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Ascurra em gréafico

(2015).

= Classificagéo

Conforme os resultados das analises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas:

Tabela 5.146 - Classificacdo quanto a periculosidade

Caracteristica

Resultado

Toxicidade

N&ao Apresenta

Patogenicidade

Nao Apresenta

Inflamabilidade

Nao Apresenta

Corrosividade

Nao Apresenta

Reatividade

Nao Apresenta

Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.147 - Avaliagcdo da solubilizac&o e lixiviacdo

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte | Sim,

acima do Valor Maximo Permitido? Surfactantes Anidnicos

Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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O lixiviado apresentou constituinte acima | Nao

CIMVI

do Valor Maximo Permitido?
Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

= Analise dos nutrientes

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s
resultados apresentados na Tabela 5.148. Os quadros destacados refletem o
enquadramento do resultado encontrado.

Tabela 5.148 - Concentragdo de nutrientes

Ascurra
Caracteristicas Concentragéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) 272 <250 250 a 350 >350
pH em &gua 7,29 >7,5 6,0 a7,5 <6,0
Relacdo C/ N 11:1 9al2:1 12a18:1 >18:1
Matéria Organica
Total(mg/Kg) 113 >600 50 a 600 <50
Cinzas(mg/Kg) >0,1 <200 200-400 >400
Nitrogénio
Total(mg/Kg) 0,102 >35 18 a35 <18
Fosforo Total
(mg/Kg) 50,1 >6 2a6 <2
Célcio(mg/Kg) >0,1 >28 14a28 <14
Magnésio(mg/Kg) >0,1 >12 6al2 <4
Potassio(mg/Kg) >0,1 >12 12a4 <4
Enxofre(mg/Kg) >0,1 >5 2ab <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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e Primeira Amostragem

= Gravimetria
Assim como 0s municipios anteriormente analisados, a maior parte do residuo gerado
em Benedito Novo é orgéanico (43,34%). Materiais como plastico e papel somam juntos
40,15% o que indica uma parcela significativa dos residuos que poderiam ser
reaproveitados.

Tabela 5.149 - Composicdo gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Benedito Novo
(2015)

Metal (%) |Vidro (%) |Papel (%) |Plastico (%) | Organicos (%) |Outros (%)

0,00 0,00 18,23 21,92 43,34 16,49
100,00%
90,00%
__ 80,00%
X 70,00%
<L 60,00%
S 50,00% 43,34%
?u 40,00%
S 30,00% o 21,92% 0
o] 20.00% 18,23% 16,49%
10,00% 0,00% 0,00% l I .
0,00%
Metais Vidro Papel, Plastico Matéria Outros
Papeldo e Organica
embalagens
longa vida

Classe dos Residuos

Figura 5.134. Composicgéo gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Benedito Novo em
gréfico (2015)

= Classificagao
Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas:

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.150 - Classificagdo quanto a periculosidade

Caracteristica

Resultado

Toxicidade

N&o apresenta

Patogenicidade

Nao apresenta

Inflamabilidade

Nao apresenta

Corrosividade

Nao apresenta

Reatividade

N&o apresenta

Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.151 - Avaliacdo da solubilizagao e lixiviacdo

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte

acima do Valor Maximo Permitido?

Anexo G da Norma ABNT—-NBR 10.004:2004.

Sim

Para os parametros: Al, Pb, Cr, Fendis

Totais, Ferro, Mn, Hg, Nitrato

O lixiviado apresentou constituinte acima

do Valor Maximo Permitido

Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004

Nao

= Apéalise de Nutrientes

BN

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s

seguintes resultados. Os quadros destacados refletem o enquadramento do resultado

encontrado.
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Tabela 5.152 - Concentragéo de nutrientes
Benedito Novo

Caracteristicas Concentrag&o | Otimo Bom Baixo Indesejavel Excessivo
Umidade (g/Kg) 88 <250 250 a 350 >350
pH em agua 8,12 >7,5 6,0a75 <6,0
Relacdo C/ N 270/1 9alzl 12a18:1 >18:1
¥;§E§Kg) Organica) >600 50 a 600 <50
Cinzas(g/Kg) 912 <200 200-400 >400
?'iff&?géﬁi‘;) 01 >35 1835 <18
Fosforo Total (g/Kg) | <0,1 >6 2a6 <2
Célcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a 28 <14
Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <6
Potassio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4
Potéassio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4
Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

e Segunda Amostragem

Pode ser visto pela Figura 5.135 imagens da amostragem realizada durante um periodo

chuvoso dos residuos de Benedito Novo.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
www.floratecnologia.com.br

302



fl O ra Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos
Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai \

Figura 5.135. Amostragem dos residuos de Benedito Novo (2015).

=  Gravimetria

Benedito Novo é um municipio que também nao realiza a coleta seletiva formalmente,
tal como em Ascurra o residuo que apresentou maior significancia foram os plasticos,
na amostra coletada foram encontrados cerca de 34,6 kg de plasticos, um material com
valor agregado. A classe de organicos foi a quarta com maior significancia. Os dados
com todas categorias sdo apresentados na Tabela 5.166.

Tabela 5.153. Composi¢ao gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Benedito Novo
(2015).

Metal (%) |Vidro (%) | Papel (%) | Plastico (%) | Organico (%) | Outros (%)

2,2 4,1 23,6 34,7 12,5 22,9

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.136. Composi¢éo gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Benedito Novo em

gréfico (2015).

= Classificagéo

Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas:

Tabela 5.154 - Classificagdo quanto a periculosidade

Caracteristica

Resultado

Toxicidade

Nao Apresenta

Patogenicidade

Nao Apresenta

Inflamabilidade

N&ao Apresenta

Corrosividade

N&o Apresenta

Reatividade

N&o Apresenta

Quanto as andlises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.155 - Avaliagdo da solubilizac&o e lixiviagcado

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte
acima do Valor Maximo Permitido?
Anexo G da Norma ABNT—-NBR 10.004:2004.

Sim

Surfactantes Anibnicos

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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O lixiviado apresentou constituinte acima | Nao

CIMVI

do Valor Maximo Permitido?
Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

= Analise dos nutrientes

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s
resultados apresentados na Tabela 5.136. Os quadros destacados refletem o
enquadramento do resultado encontrado.

Tabela 5.156 - Concentragdo de nutrientes

Benedito Novo

Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) <250 250 a 350 >350
pH em &gua 5,89 >7,5 6,0 a7,5 <6,0

Rela¢do C/ N 9al2:1 12a18:1 >18:1

¥;§E§Kg) Organica >600 502600 | <50

Cinzas(g/Kg) <200 200-400 >400

#‘g{;%;’g& >35 18 a35 <18

Fosforo Total (g/Kg) >6 2a6 <2

Célcio(g/Kg) >28 14 a 28 <14

Magnésio(g/Kg) >12 6al2 <4

Potéassio(g/Kg) >12 12a4 <4

Enxofre(g/Kg) >5 2ab <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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d) BOTUVERA

CIMVI

Em Botuvera o percentual dos residuos com maior quantitativo € a classe dos organicos,
gue sao representados por residuos Umidos, como alimentos e que de maneira geral
compBem a maior parcela dos residuos domiciliares. Foi identificada também alta
presenca de rejeitos, que nao passiveis de reaproveitamento (18,20%), as informacdes
completas estdo presentes na Tabela 5.157 e Figura 5.137.

Tabela 5.157 - Composi¢ao gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Botuvera (2015).

Metal (%) |Vidro (%) |Papel (%) |Plastico (%) | Organicos (%) |Outros (%)

0,00 0,77 9,06 6,89 65,05 18,20
100,00%
90,00%
80,00%
:\5 70,00% 65,05%
L 60,00%
S 50,00%
£ 40,00%
g 30,00% 18.20%
20,00% 9,06% 6 8%
10,00% 0,00% 0,77% . '- I
0,00% —
Metais Vidro Papel, Plastico Organico Outros
Papelao e
embalagens
longa vida

Classe dos Residuos

Figura 5.137: Composi¢ao gravimétrica no municipio de Botuvera em gréfico (2015).

= Classificacdo
Conforme os resultados das analises quimicas o residuo ndo apresentou caracteristicas

que o classifique como perigoso (Tabela 5.158).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.158 - Classificagdo quanto a periculosidade

Caracteristica

Resultado

Toxicidade

N&o Apresenta

Patogenicidade

Nao Apresenta

Inflamabilidade

Nao Apresenta

Corrosividade

Nao Apresenta

Reatividade

N&o Apresenta

Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.159 - Avaliacdo da solubilizagao e lixiviagdo

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte

acima do Valor Maximo Permitido?
Anexo G da Norma ABNT—-NBR 10.004:2004.

Sim
Para os parametros: Pb, Cianeto Total,
Fenois Totais, Mn, Nitrato e Surfactantes

Anidnicos

O lixiviado apresentou constituinte acima

do Valor Maximo Permitido
Anexo F da Norma ABNT—-NBR 10.004:2004

Sim

Para o parametro: Pb

= Apdlise dos Nutrientes

BN

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s

seguintes resultados. Os quadros destacados refletem o enquadramento do resultado

encontrado.

Tabela 5.160 - Concentracdo de nutrientes

Botuvera
Caracteristicas Concentracdo | Otimo Bom Baixo Indesejavel Excessivo
Umidade (g/Kg) 51,3 <250 250 a 350 >350
pH em agua 6,29 >7.5 6,0 a7,5 <6,0
Relagdo C/ N 49/1 9al2:1 12a18:1 >18:1

Empreendimentos con

scier

ntes, projetos inteligentes.
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Botuveréa
Caracteristicas Concentragdo | Otimo Bom Baixo Indesejavel Excessivo
Matéria Organica
Total (g/Kg) 149 >600 50 a 600 <50
Cinzas (g/Kg) 6,46 <200 200-400 >400
Nitrogénio 1,72 >35 18235 <18
Total(g/Kg) '
Faésforo Total | <0,1 >6 226 <
(9/Kg)
Célcio (g/Kg) 7,73 >28 14 a 28 <14
Magnésio (g/Kg) 0,23 >12 6ail2 <4
Potéssio (g/Kg) 4,33 >12 12a4 <4
Enxofre (g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tdpicos Ci. Solo, 4: 391-470,

2005

e Segunda Amostragem

Para a segunda amostragem em Botuvera realizada no pétio da secretaria de obras o

processo de quarteamento do residuo é visto pela Figura 5.138.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.138. Amostragem composta em Botuvera. Fonte Laboprime (2015).

=  Gravimetria

Em Botuvera a classe de residuos que teve maior representatividade foi dos papeis,

com 24,8% seguido por organicos. A classe com menor quantidade foi de metais (8,8%),

porém ainda significante quando comparada com a gravimetria nacional.

Tabela 5.161 - Composi¢ao gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Botuvera (2015).

Metal (%) | Vidro (%)

Papel (%)

Plastico (%)

Organico (%)

Outros (%)

8,8% 15,4%

24,8%

14,6%

19,5%

16,9%

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura5.139. Composic¢é&o gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Botuverd em gréafico
(2015).

= Classificagéo

Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas:

Tabela 5.162 - Classificagdo quanto a periculosidade

Caracteristica Resultado

Toxicidade Nao Apresenta
Patogenicidade Nao Apresenta
Inflamabilidade Nao Apresenta
Corrosividade Nao Apresenta
Reatividade Nao Apresenta

Quanto as andlises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.163 - Avaliagdo da solubilizac&o e lixiviagcado

Parametro Resultado

O solubilizado apresentou constituinte
acima do Valor Maximo Permitido? Sim
Anexo G da Norma ABNT—-NBR 10.004:2004.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Para os parametros:, Cianeto Total,

Fendéis Totais, Nitrato, Prata Total,
Selénio total e Surfactantes Anibnicos.

O lixiviado apresentou constituinte acima N
do Valor Maximo Permitido?

Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

= Analise dos nutrientes

Y

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s
resultados apresentados na Tabela 5.187. Os quadros destacados refletem o

enquadramento do resultado encontrado.

Tabela 5.164 - Concentracdo de nutrientes

Botuvera
Caracteristicas Concentragéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) 235 <250 250 a 350 >350
pH em &gua 5,91 >7,5 6,0 a7,5 <6,0
Relacdo C/ N 1:6 9ail2:1 12a18:1 >18:1
¥§§E§KQ) Organica 139 >600 502600  |<50
Cinzas(g/Kg) <0,1 <200 200-400 >400
%{;%géﬂg) 0.2 >35 18 a35 <18
Fosforo Total (9/Kg) | <0,1 >6 2a6 <2
Célcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a 28 <14
Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <4
Potassio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Caracteristicas

Concentragéo

Otimo Bom

Baixo

Indesejavel

Excessivo

Enxofre(g/Kg)

<0,1

>5 2ab

<2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

e) DOUTOR PEDRINHO

=  Gravimetria

Coleta Convencional

Em Doutor Pedrinho a coleta convencional abrange toda a area urbana e ocorre uma

vez por semana. Os percentuais analisados na coleta convencional sdo muito

semelhantes aos dos municipios que nao realizam a coleta seletiva. A fragdo de material

organico corresponde a quase 70% dos residuos coletados. Foi identificada presenca

de papel e plastico na amostra como mostra a Tabela 5.165 e Figura 5.140.

Tabela 5.165: Composicao gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de Doutor

Pedrinho (2015)

0,00

0,00

8,85

10,59

69,78

10,76

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura5.140: Composic¢ao gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de Doutor
Pedrinho em gréfico (2015)

Coleta Reciclaveis
A coleta seletiva ocorre no municipio, na amostra analisada nao foi identificada
porcentagens de residuos orgéanicos, indicando que ndo sdo enviados porcentagens
significativas desses residuos para a central de triagem. No entanto, foram identificados
23,10% de residuos que nao podem ser aproveitados.

Tabela 5.166 — Composi¢ao gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Doutor Pedrinho
Reciclavel (2015)

Metal (%) |Vidro (%) | Papel (%) |Plastico (%) |Orgéanicos (%) |Outros (%)

3,07 0,00 40,88 32,93 0,00 23,10

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.141: Composicéo gravimétrica dos residuos no municipio de Doutor Pedrinho Reciclavel

em grafico (2015).

= Classificagéo

Conforme os resultados das analises quimicas o residuo apresenta as seguintes

caracteristicas.

Tabela 5.167 - Classificacdo quanto a periculosidade

Caracteristica

Resultado

Toxicidade

N&o apresenta

Patogenicidade

N&o apresenta

Inflamabilidade

N&o apresenta

Corrosividade

N&o apresenta

Reatividade

N&o apresenta

Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, tem-se o seguinte resultado.

Tabela 5.168 - Avaliacdo da solubilizacédo e lixiviagao

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte
acima do Valor Maximo Permitido?
Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

Sim
Para os parametros: Al, As, Pb, Cr,

Fenois Totais, Fe, Mn, Hg, Nitrato, Se.

O lixiviado apresentou constituinte acima

do Valor Maximo Permitido?
Anexo F da Norma ABNT—-NBR 10.004:2004

Nao

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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= Analise de Nutrientes
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Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s
seguintes resultados. Os quadros destacados refletem o enquadramento do resultado

encontrado.

Tabela 5.169 - Concentragéo de nutrientes

Doutor Pedrinho

Caracteristicas Concentracdo | Otimo Bom Baixo Indesejavel |Excessivo
Umidade (g/Kg) 27 <250 250 a 350 >350
pH em agua 8,13 >7,5 6,0 a7,5 <6,0

Relacdo C/ N 400/1 9al2:1 12a18:1 >18:1

Matéria Organica

Total (g/Kg) 70 >600 50 a 600 <50

Cinzas (g/Kg) 800 <200 200-400 >400

Nitrogénio

Total(g/Kg) 0.1 >35 18 a35 <18

Fosforo Total

(9/Kg) <01 >6 2a6 <2

Célcio (g/Kg) <0,1 >28 14 a 28 <14

Magnésio (g/Kg) <0,1 >12 6ail2 <4

Potassio (g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4

Enxofre (g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

e Segunda Amostragem

O procedimento amostral para 0 municipio de Doutor Pedrinho é visto na Figura 5.142.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.

www.floratecnologia.com.br

315



‘ fI O ra Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
o Consoércio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai

Figura 5.142. Amostragem na Central de Triagem do municipio de Doutor Pedrinho. Fonte:
Laboprime (2015).

=  Gravimetria
= (Coleta Reciclaveis

Em Doutor Pedrinho j& ocorre a coleta seletiva formalizada, na andlise gravimétrica foi
identificado que o residuo que tem em maior quantidade séo os papeis e plasticos que
juntos correspondem a mais de 50% dos residuos coletados, conforme apresentado em
forma de tabela e gréfico.

Tabela 5.170 - Composicédo gravimétrica dos residuos reciclaveis coletados no municipio de Doutor
Pedrinho (2015).

Metal (%) |Vidro (%) | Papel (%) | Plastico (%) | Organico (%) | Outros (%)

10,5% 20,6% 30,5% 23,9% 0,9% 13,6%

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.143. Composicao gravimétrica dos residuos reciclaveis coletados no municipio de Doutor
Pedrinho em gréfico (2015).

. Coleta Convencional

Na coleta convencional de Doutor Pedrinho foram encontrados cerca de 54,4%, ou seja,

metade dos residuos amostrados foram classificados como reciclaveis. O material que

teve mais representatividade em relagdo a massa foram os papeis. As quantidades

detalhadas estéo na tabela seguinte.

Tabela5.171. Composicado gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de Doutor

Pedrinho (2015).

Metal (%)

Vidro (%)

Papel (%)

Plastico (%)

Organico (%)

Outros (%)

8,0

5,0

27,3

14,4

21,3

24,1

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.144. Composicao gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de Doutor
Pedrinho em grafico (2015).

= Classificagéo

Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas:

Tabela 5.172 - Classificagdo quanto a periculosidade

Toxicidade N&o apresenta
Patogenicidade N&o apresenta
Inflamabilidade N&o apresenta
Corrosividade N&o apresenta
Reatividade N&o apresenta

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Quanto as andlises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.173 - Avaliacdo da solubilizagao e lixiviagdo

Parametro Resultado

Sim

Para os parametros: Cadmio total,
O solubilizado apresentou constituinte »
Chumbo Total, Cromo Total, Fenbis
acima do Valor Maximo Permitido? ] o
Totais, Hexaclorobenzeno, Mercurio
Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004. )
Total, Prata total, Selénio total e

Surfactantes Anidnicos.

O lixiviado apresentou constituinte acima
do Valor Maximo Permitido? Nao
Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

= Apdlise dos nutrientes

Quanto a concentragdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s
resultados apresentados na Tabela 5.174. Os quadros destacados refletem o

enquadramento do resultado encontrado.

Tabela 5.174 - Concentragdo de nutrientes

Doutor Pedrinho

Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) 226 <250 250 a 350 >350

pH em agua 5,70 >7,5 6,0 a7,5 <6,0

Relacdo C/ N 1:17 9al2:1 12 a 18:1 >18:1

Matéria Organica

Total(g/Kg) 1,39 >600 50 a 600 <50

Cinzas(g/Kg) <0,1 <200 200-400 >400
Nitrogénio

Total(g/Kg) 0,07 >35 18 a35 <18

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Fosforo Total (g/Kg) |<0,1 >6 2a6 <2

Célcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a28 <14

Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <4

Potéssio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4

Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

f) GASPAR

e Primeira Amostragem
= Gravimetria
Coleta Convencional

Em Gaspar ocorre a coleta seletiva e os resultados apresentaram que 92,95% dos
residuos da coleta convencional ndo sdo passiveis de reaproveitamento atualmente,
visto que nao ocorre a compostagem, sendo que 7,03% do residuo deveria ser
destinados as unidade de triagem. Conforme pode ser observado na Tabela 5.175 e
Figura 5.145.

Tabela 5.175 - Composicdo gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de
Gaspar (2015)

0,00 0,00 3,17 3,86 56,19 36,76

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Classe dos Residuos

Figura 5.145: Composicéo gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de
Gaspar em grafico (2015)

= Coleta Reciclaveis
Na amostra da coleta seletiva ndo foram identificadas parcelas de residuos organicos,
0 percentual mais significativo foi o de papel com 41,56%. Destaca-se um alto
percentual de residuos que ndo podem ser aproveitados sendo enviados para
reciclagem que correspondeu a 20,08%, informacdes detalhadas da gravimetria podem
ser vistas na Tabela 5.176 e Figura 5.146.

Tabela 5.176 - Composic¢do gravimétrica dos residuos da coleta seletiva no municipio de Gaspar
(2015)

Metal (%) |Vidro (%) |Papel (%) |Plastico (%) | Organicos (%) |Outros (%)

2,69 0,00 41,56 35,65 0,00 20,08

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.146: Composicéo gravimétrica dos residuos da coleta seletiva no municipio de Gaspar em
gréfico (2015)

= Classificagao
Conforme os resultados das analises quimicas o residuo apresenta as seguintes
caracteristicas.

Tabela 5.177 - Classificagdo quanto a periculosidade

Toxicidade N&o Apresenta
Patogenicidade N&o Apresenta
Inflamabilidade Nao Apresenta
Corrosividade N&o Apresenta
Reatividade N&o Apresenta

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, tem-se o0 seguinte resultado.

Tabela 5.178 - Avaliacdo da solubilizagao e lixiviagdo

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte

acima do Valor Maximo Permitido?
Anexo G da Norma ABNT—-NBR 10.004:2004.

Sim
Para os parametros: Cd, Pb, Cl, Fendis
Totais, Fe, Mn, Nitrato, Na.

O lixiviado apresentou constituinte acima

do Valor Maximo Permitido
Anexo F da Norma ABNT—-NBR 10.004:2004

Nao

Andlise de Nutrientes

Quanto a concentragdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se os

seguintes resultados. Os quadros destacados refletem o enquadramento do resultado

encontrado.

Tabela 5.179 - Concentracdo de nutrientes

Gaspar
Caracteristicas Concentrag&o | Otimo Bom Baixo Indesejavel Excessivo
Umidade (g/Kg) 27,2 <250 250 a 350 >350
pH em agua 6,14 >7,5 6,0a7,5 <6,0
Relagdo C/ N 58/1 9al2l 12a18:1 >18:1
¥;§E§Kg) Organica | 1 gg >600 50 a 600 <50
Cinzas(g/Kg) 4,95 <200 200-400 >400
Nitrogeénio 1,85 >35 18 a35 <18
Total(g/KQg) !
Fosforo Total (g/Kg) |<0,1 >6 2a6 <2
Calcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a 28 <14

vw.Tloratec

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Excessivo

Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Indesejavel
Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2

Potéssio(g/Kg) <0,1 >12 12a4

Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2a5b

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470,

2005

e Segunda Amostragem

Na segunda amostragem também foi feita analise dos residuos da coleta dos reciclaveis

e coleta convencional, como pode ser visto respectivamente pela Figura 5.147 e Figura

5.148.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.147. Processo de amostragem dos residuos da coleta dos reciclaveis em Gaspar. Fonte:
Laboprime (2015).

Figura 5.148. Processo de amostragem dos residuos da coleta convencional em Gaspar. Fonte:

Laboprime (2015).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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= Coleta Reciclaveis

Gaspar também € um municipio com a coleta seletiva instituida e durante o
procedimento de andlise gravimétrica dos residuos foi diagnosticado que o vidro foi o
residuo que obteve mais representatividade, correspondendo a 35,7% de todos material
analisado, em termos de peso na amostra de 111,5 kg foram encontrados
aproximadamente 40 kg apenas de vidro. Os resultados das outras classes estdo
presentes na Tabela 5.180.

Tabela 5.180 - Composi¢ao gravimétrica dos residuos reciclaveis coletados no municipio de Gaspar
(2015).

Metal (%) |Vidro (%) | Papel (%) | Plastico (%) | Organico (%) | Outros (%)

5,5% 35,7% 22,5% 13,6% 0,4% 22,2%
100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
< 60,00%
o
= 50,00%
[+
g 40,00% 35,70%
Q,
30,00% 22,50% 22,20%
20,00% 13,60%
10,00% 5,50%
0,40%
0,00% —
Metal Vidro Papel Plastico Organico Qutros

Figura 5.149. Composicéo gravimétrica dos residuos reciclaveis coletados no municipio de Gaspar
(2015).

= Coleta Convencional
Na coleta convencional de Gaspar a classe de residuo que foi identificada em maior
guantidade foram dos organicos ou residuos umidos com 24,4%, seguido pela classe
de outros ou rejeitos com 20,4%. A classificacdo completa é apresentada na tabela e

gréfico seguintes.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.181 - Composicao gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de
Gaspar (2015).

6,4% 12,3% 18,7% 17,7% 24,4% 20,4%
100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
IS
‘m’ 60,00%
ko]
L 50,00%
=]
< 40,00%
< 30,00% 24,40%
o 18,70% 17,70% 20,40%
20,00% 12,30%
0,00%
Metais Vidro Papel, Papeldo Plastico Organicos QOutros
e embalagens
longa vida

Figura 5.150. Composicédo gravimeétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de Gaspar
em grafico (2015).

= Classificagéo

Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas:

Tabela 5.182 - Classificagdo quanto a periculosidade

Toxicidade N&ao Apresenta
Patogenicidade N&o Apresenta
Inflamabilidade N&o Apresenta
Corrosividade N&o Apresenta
Reatividade N&o Apresenta

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.183 - Avaliacdo da solubilizacao e lixiviagédo

Parametro Resultado

O solubilizado apresentou constituinte | Sim
acima do Valor Maximo Permitido? Para os parametros: Cloreto Total e
Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004. Surfactantes Anibnicos.

O lixiviado apresentou constituinte acima | Nao

do Valor Maximo Permitido?
Anexo F da Norma ABNT—-NBR 10.004:2004.

= Apdlise dos nutrientes

Quanto a concentragdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se 0s
resultados apresentados na Tabela 5.184. Os quadros destacados refletem o

enquadramento do resultado encontrado.

Tabela 5.184 - Concentracdo de nutrientes

Gaspar

Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) 53,6 <250 250 a 350 >350

pH em agua 7,39 >7,5 6,0 a7,5 <6,0

Relacdo C/ N 1:22 9ail2:1 12a18:1 >18:1

Matéria Organica

Total(g/Kg) 167 >600 50 a 600 <50

Cinzas(g/Kg) <0,1 <200 200-400 >400
Nitrogénio

Total(g/Kg) 0,07 >35 18.a35 <0
Fosforo Total (g/Kg) | <0,1 >6 2a6 <2

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Célcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a28 <14

Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <4

Potéssio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4

Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2a5 <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

g) GUABIRUBA

e Primeira Amostragem

=  Gravimetria

A analise feita em Guabiruba identificou a presencga de 45,43% de residuos orgéanicos,

seguido por 21,63% de residuos ndo passiveis de reaproveitamento. E juntos, papel,

plastico e metais correspondem por 32,82% dos materiais com potencial reciclavel. Os

dados completos podem ser vistos na Tabela 5.185.

Tabela 5.185 - Composi¢ao gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Guabiruba (2014)

4,62

0,00

14,51

13,69

45,43

21,63

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.151: Composicao gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Guabiruba (2014)

e Classificacdo
Conforme os resultados das analises quimicas o residuo apresenta as seguintes

caracteristicas.

Tabela 5.186 - Classificacdo quanto a periculosidade

Caracteristica

Resultado

Toxicidade

Nao Apresenta

Patogenicidade

Nao Apresenta

Inflamabilidade

N&ao Apresenta

Corrosividade

N&ao Apresenta

Reatividade

N&ao Apresenta

Quanto as andlises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.187 - Avaliagdo da solubilizac&o e lixiviagcado

Parametro Resultado
O solubilizado apresentou constituinte | Sim
acima do Valor Maximo Permitido? Para os parametros: Cianeto Total,

Anexo G da Norma ABNT—-NBR 10.004:2004.

Fe, Nitrato e

Surfactantes Anidnicos

Fendis Totais, Mn,

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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O lixiviado apresentou constituinte acima | Nao

do Valor Maximo Permitido
Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004

= Analise de Nutrientes

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s

seguintes resultados. Os quadros destacados refletem o enquadramento do resultado

encontrado.

Tabela 5.188 - Concentragéo de nutrientes

Guabiruba

Caracteristicas Concentragdo | Otimo Bom Baixo Indesejavel Excessivo
Umidade (g/Kg) 510,3 <250 250 a 350 >350
pH em &gua 6,92 >7.5 6,0a75 <6,0

Relacdo C/' N 19/1 9al21l 12a18:1 >18:1

¥;§E§Kg) Organica, | >600 50 a 600 <50

Cinzas(g/Kg) 401 <200 200-400 >400

¥S{§|%gé/r:<ig) 0,89 >35 1835 <18

Fosforo Total (9/Kg) | 0,001 >6 2a6 <2

Célcio(g/Kg) 0,05 >28 14a28 <14

Magnésio(g/Kg) 0,003 >12 6al2 <6

Potassio(g/Kg) 0,05 >12 12a4 <4

Enxofre(g/Kg) 0,005 >5 2ab <2

Fonte: Janior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470,

2005

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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=  Gravimetria

O resultado gravimétrico de Guabiruba foi semelhante aos dos outros municipios
analisados. Houve destaque para a classe dos plasticos com 26,1% seguido por
organicos ou umidos com 20,2%. O resultado de cada classe é visto na tabela e grafico

seguintes.

Tabela 5.189 - Composicao gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Guabiruba (2015).

Metal (%) |Vidro (%) | Papel (%) | Plastico (%) | Organico (%) | Outros (%)

8,5% 12,8% 14,7% 26,1% 20,2% 17,7%

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%

50,00%

Quantidade

40,00%

30,00% 26,10%
20,20%
: 17,70%
20,00% 1280%  14.70% e

8,50%
10,00% I I
0,00%

Metal Vidro Papel Plastico Organico Qutros

Figura 5.152. Composi¢cdo gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Guabiruba em
gréfico (2015).

e Classificacdo
Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas:

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.190 - Classificagdo quanto a periculosidade

Caracteristica Resultado

Toxicidade N&o Apresenta
Patogenicidade N&o Apresenta
Inflamabilidade N&o Apresenta
Corrosividade N&o Apresenta
Reatividade N&o Apresenta

Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.191 - Avaliacdo da solubilizagcao e lixiviacdo

Parametro Resultado

Sim
O solubilizado apresentou constituinte .
_ _ N Para os parametros: Cloreto Total, Prata
acima do Valor Maximo Permitido? .
total, Selénio total e Surfactantes
Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004. .
Anidnicos.

O lixiviado apresentou constituinte acima

do Valor Maximo Permitido? Né&o
Anexo F da Norma ABNT—-NBR 10.004:2004.

= Apdlise dos nutrientes

BN

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s
resultados apresentados na Tabela 5.192. Os quadros destacados refletem o

enquadramento do resultado encontrado.

Tabela 5.192 - Concentracdo de nutrientes

Guabiruba

Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) 97,1 <250 250 a 350 >350

pH em agua 53 >7,5 6,0 a7,5 <6,0

Empreendimentos consci s, projetos inteligentes.
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Guabiruba
Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Relacdo C/ N 1:10 9ail2:1 12a18:1 >18:1
¥§§E$Kg) Organica 129 >600 502600  |<50
Cinzas(g/Kg) <0,1 <200 200-400 >400
#‘gg@ﬂ; 012 >35 18 a35 <18
Fosforo Total (9/Kg) | <0,1 >6 2a6 <2
Célcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a 28 <14
Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <4
Potéssio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4
Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

h) INDAIAL

e Primeira Amostragem
= Gravimetria

Coleta Convencional

Em Indaial a classe mais significativa foi dos residuos orgénicos que correspondeu a
61%, seguido por papel (17,54%) e plastico (13,60%). Como apresentado na Tabela
5.193 e Figura 5.153.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Tabela 5.193 - Composicao gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de
Indaial (2015)

0,00 0,00 17,54 13,60 61,00 7,84
100,00%
90,00%
80,00%
v 70,00% 61,00%
g 60,00%
'S 50,00%
C
T 40,00%
o 3000% 17,54%
(]
20,00% ! 13,60%
” 0 7,84%
10,00%  0,00% 0,00% . u
0,00%
Metais Vidro Papel, Plastico Matéria Outros
Papeldo e Organica
embalagens
longa vida

Classe dos Residuos

Figura 5.153: Composig&o gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de Indaial
em grafico (2015).

Coleta Reciclaveis
A coleta dos reciclaveis apresentou maior quantitativo de papéis com 52,06%, seguido
por plastico com 27,09%. A classe outros que contempla os rejeitos nao passiveis de
reaproveitamento teve o equivalente a 11,16. O quantitativo de metais representou
9,67%.

Tabela 5.194: Composic¢do gravimétrica dos residuos da coleta dos reciclaveis no municipio de
Indaial (2015)

9,67 0,00 52,06 27,09 0,00 11,16

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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CIMVI

11,16%

Outros

Figura 5.154: Composi¢do gravimétrica dos residuos da coleta dos reciclaveis no municipio de

Indaial em grafico (2015).

= Classificagéo

Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas.

Tabela 5.195 - Classificagdo quanto a periculosidade

Caracteristica Resultado

Toxicidade

N&o apresenta

Patogenicidade

N&o apresenta

Inflamabilidade

N&o apresenta

Corrosividade

N&o apresenta

Reatividade

N&o apresenta

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, tem-se o seguinte resultado.

Tabela 5.196 - Avaliacdo da solubilizagao e lixiviacdo

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte

acima do Valor Maximo Permitido?
Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004

Sim.
Para os parametros: Al, As, Pb, Cr,
Fendis Totais, Fe, Mn, Hg, Nitrato, Ag,
Se.

O lixiviado apresentou constituinte acima

do Valor Maximo Permitido?
Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004

= Apdlise de nutrientes

Quanto a concentragdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se os

seguintes resultados. Os quadros destacados refletem o enquadramento do resultado

encontrado.

Tabela 5.197 - Concentracdo de nutrientes

Indaial
Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
<250 250 a 350 >350
Umidade( g/Kg) |47
>7,5 6,0 a7,5 <6,0
pH em agua 8,16
9al2:1 |12a18:1 >18:1
Relacdo C/ N 210/1
Matéria Organica >600 50 a 600 <50
Total(g/Kg) 37
<200 200-400 >400
Cinzas(g/Kg) 953
Nitrogénio >35 18 a 35 <18
Total(g/Kg) 0,1
Fosforo Total >6 2a6 <2
(9/Kg) 0,15
>28 14 a 28 <14
Célcio(g/Kg) <0,1

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Indaial

Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo

>12 6al2 <6
Magnésio(g/Kg) | <0,1
0,1 >12 12a4 <4
Potassio(g/Kg)
>5 2ab <2

Enxofre(g/Kg) <0,1

Fonte: Janior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Topicos Ci. Solo, 4: 391-470,
2005

e Segunda Amostragem

Na Figura 5.155 e Figura 5.156 sdo mostrados os procedimentos realizados para

amostragem dos residuos soélidos em Indaial.

Figura 5.155. Amostragem dos residuos da coleta dos reciclaveis na Central de Triagem de Indaial.
Fonte: Laboprime (2015).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
www.floratecnologia.com.br

338



Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai

CIIVIVIk

Figura 5.156. Amostragem dos residuos da coleta convencional de Indaial. Fonte: Laboprime (2015).

=  Gravimetria
= Coleta Reciclaveis

A amostra dos residuos reciclaveis de Indaial mostrou que os residuos mais produzidos
em peso sdo os papeis com 38,5%. Houve bastante representatividade da classe outros
gue representam o0s rejeitos que teve o equivalente a 22%. O resultado das outras
classes pode ser observado na Tabela 5.198.

Tabela 5.198 - Composi¢do gravimétrica dos residuos reciclaveis coletados no municipio de Indaial
(2015).

Metal (%) |Vidro (%) | Papel (%) | Plastico (%) | Organico (%) | Outros (%)

3% 7% 38,5% 25,5% 3% 22%

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
www.floratecnologia.com.br
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Figura 5.157. - Composig&o gravimétrica dos residuos reciclaveis coletados no municipio de Indaial
em gréfico (2015).

= Coleta Convencional

A composicao gravimétrica dos residuos da coleta convencional é vista na Tabela 5.199
e Figura 5.158.

Tabela 5.199 - Composicdo gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de
Indaial (2015).

4,91% 7,36% 15,0% 14,25% 37,08% 21,42%

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura5.158 - Composic¢ao gravimétrica dos residuos da coletaconvencional no municipio de Indaial
em grafico (2015).

= Classificagéo

Conforme os resultados das analises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas:

Tabela 5.200 - Classificagdo quanto a periculosidade

Caracteristica

Resultado

Toxicidade

N&ao Apresenta

Patogenicidade

Nao Apresenta

Inflamabilidade

Nao Apresenta

Corrosividade

N&o Apresenta

Reatividade

N&o Apresenta

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.201 - Avaliacdo da solubilizagao e lixiviagdo

Parametro Resultado

O solubilizado apresentou constituinte | Sim

acima do Valor Maximo Permitido?
Para os parametros: Aluminio Total,

Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004. Arsénio, Chumbo Total, Cloreto Total,
Fendéis Totais, Ferro Total, Manganés

total, Nitrato e Surfactantes Anidnicos.

O lixiviado apresentou constituinte acima | Nao

do Valor Maximo Permitido?

Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

= Apdlise dos nutrientes

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s
resultados apresentados na Tabela 5.202. Os quadros destacados refletem o

engquadramento do resultado encontrado.

Tabela 5.202 - Concentracdo de nutrientes

Indaial

Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) 144,2 <250 250 a 350 >350

pH em agua 6,99 >7,5 6,0 a7,5 <6,0

Relacdo C/ N 1:16 9al2:1 12 a18:1 >18:1

¥;§E§Kg) Organica L8 >600 502600 |<50

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Indaial
Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Cinzas(g/Kg) <0,1 <200 200-400 >400
_'F‘g{;’l%gé/ﬂg) 0,08 >35 18 a35 <18
Fosforo Total (g/Kg) | <0,1 >6 2a6 <2
Célcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a28 <14
Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <4
Potassio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4
Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

i) POMERODE

e Primeira Amostragem

=  Gravimetria

Coleta Convencional

Na amostra da coleta convencional encontrou-se cerca de 37% de residuos que sao

considerados como reciclaveis como no caso dos papeis e plasticos. Como nos outros

municipios os residuos organicos situam-se na faixa dos 60%, como pode ser analisado
pela Tabela 5.203 e Figura 5.159.

Tabela 5.203 - Composicao gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de
Pomerode (2014)

Metal (%)

Vidro (%)

Papel (%)

Plastico (%)

Organicos (%)

Outros (%)

0,00

0,00

21,56

15,70

62,73

0,00

Empreendimentos consci

ww fl
\ W.TI

s, projetos inteligentes.
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Figura 5.159: Composicdo gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de
Pomerode (2014)

Coleta Reciclaveis
Em Pomerode a categoria dos papeis e plasticos representam aproximadamente 70%
dos residuos coletados para a reciclagem. Metal e Vidro respondem juntos por 17,26%.
O gréfico com a distribuicdo dos percentuais pode ser visto na Figura 5.160.

Tabela 5.204 - Composicdo gravimétrica dos residuos da coleta dos reciclaveis no municipio de
Pomerode (2014)

Metal (%) |Vidro (%) | Papel (%) |Plastico (%) |Organicos (%) | Outros (%)

7,52 9,74 34,80 33,86 0,00 13,92

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.160: Composic¢do gravimétrica dos residuos da coleta seletiva no municipio de Pomerode

(2014).

= Classificagéo

Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas.

Tabela 5.205 - Classificagdo quanto a periculosidade

Caracteristica

Resultado

Toxicidade

N&o apresenta

Patogenicidade

N&o apresenta

Inflamabilidade

N&o apresenta

Corrosividade

N&o apresenta

Reatividade

N&o apresenta

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado.

Tabela 5.206 - Avaliacdo da solubilizagao e lixiviagdo

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte

acima do Valor Maximo Permitido?

Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

Sim.

Para os parametros: Al, As, Cr, Fendis
Totais, Fe, Mn, Hg, Nitrato, Ag, Se.

O lixiviado apresentou constituinte acima

Nao

do Valor Maximo Permitido?

Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004

= Apdlise de nutrientes

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se 0s

resultados apresentado na Tabela 5.207. Os quadros destacados refletem o

engquadramento do resultado encontrado.

Tabela 5.207 - Concentracdo de nutrientes

Pomerode
Caracteristicas Concentragdo | Otimo Bom Baixo Indesejavel Excessivo
Umidade( g/Kg) 27 <250 250 a 350 >350
pH em 4gua 8,81 >7,5 6,0 a7,5 <6,0
Relacéo C/' N 300/1 9al2:1 |12a18:1 >18:1
Matéria  Organica
Total(g/Kg) 51 >600 50 a 600 <500
Cinzas(g/Kg) 800 <200 200-400 >400
Nitrogénio
Total(g/Kg) 0.1 >35 18 a35 <18

Empreendimentos conscientes

WA

projetos inteligentes.
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Caracteristicas Concentracdo | Otimo Bom Baixo Indesejavel Excessivo
(Fgc’;i.fg)ro Total w1 ~6 2a6 <

Calcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a 28 <14

Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <4

Potassio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4

Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Janior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J.

e Segunda Amostragem

Castro. Tdépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

Nas imagens apresentadas na Figura 5.161 e Figura 5.162 podem ser vistos 0s

procedimentos de quarteamento na central de triagem de Pomerode e no aterro de

Timbo.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.161. Procedimento de coleta e amostragem dos residuos da coleta dos reciclaveis em
Pomerode. Fonte: Laboprime (2015).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.162. Procedimento amostral com os residuos da coleta convencional de Pomerode. Fonte:
Laboprime (2015).

=  Gravimetria
= Coleta Reciclaveis

A classe com maior destaque dentre os residuos amostrados na Central de Triagem do
municipio foi a de plasticos com quase 40% do percentual total. Merece destaque
também a classe de outros que dos municipios analisados foi uma das menores (5,7%)

Tabela 5.208. Composi¢cado gravimétrica dos residuos recicldveis coletados no municipio de
Pomerode (2015).

8,2% 16,3% 39,2% 23,5% 7,1% 5,7%

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
www.floratecnologia.com.br
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Figura 5.163. Composicdo gravimétrica dos residuos reciclaveis coletados no municipio de
Pomerode em gréfico (2015).

= Coleta Convencional
O municipio de Pomerode pratica a coleta seletiva ha alguns anos e pode-se notar que
a amostra retirada dos residuos enviados para o aterro de Timbd, cerca de 56% tem
potencial para reciclagem. Somente 24,24% da amostra de 101,5 kg foi de residuo
orgéanico ou Umido. Os resultados por categoria podem ser analisados na Tabela 5.209.

Tabela 5.209. Composi¢cdo gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de
Pomerode (2015).

Metal (%) |Vidro (%) | Papel (%) | Plastico (%) | Organico (%) | Outros (%)

5,42% 9,06% 19,01% |22,36% 24,24% 19,90%

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
www.floratecnologia.com.br
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Figura 5.164. Composi¢do gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de
Pomerode em gréfico (2015).

= Classificagéo

Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes
caracteristicas:

Tabela 5.210. Classificagdo quanto a periculosidade

Caracteristica

Resultado

Toxicidade

Nao Apresenta

Patogenicidade

Nao Apresenta

Inflamabilidade

Nao Apresenta

Corrosividade

Nao Apresenta

Reatividade

N&o Apresenta

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.211. Avaliagéo da solubilizag&o e lixiviagao.

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte
acima do Valor Maximo Permitido?
Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

Sim

Para os parametros: Aluminio Total,
Chumbo Total, Fenodis Totais, Ferro Total,
Manganés total, Nitrato, Prata total, Sédio

e Surfactantes Anidnicos.

O lixiviado apresentou constituinte acima

do Valor Maximo Permitido?
Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

Andlise dos nutrientes

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s

resultados apresentados na Tabela 5.212. Os quadros destacados refletem o

enquadramento do resultado encontrado.

Tabela 5.212. Concentracdo de nutrientes

Pomerode

Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) 77 <250 250 a 350 >350

pH em agua 6,99 >7,5 6,0 a7,5 <6,0

Relacdo C/ N 1:2 9al2:1 12a18:1 >18:1

Matéria Organica

Total(g/Kg) 1,13 >600 50 a 600 <50

Cinzas(g/Kg) <0,1 <200 200-400 >400

Nitrogénio

Total(g/Kg) 0,44 >35 18 a35 <18

Empreendimentos consc
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Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Fosforo Total (g/Kg) |<0,1 >6 2a6 <2
Célcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a 28 <14
Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <4
Potéssio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4
Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

j) Rio DOs CEDROS

e Primeira Amostragem

=  Gravimetria

Coleta Convencional

As andlises gravimétricas foram feitas em amostras nos residuos enviados para o aterro

sanitario e nos enviados para a central de triagem. Na coleta convencional o quantitativo

de orgénicos e outros foi bem similar, sendo 33,13% e 32,25%, respectivamente. Os

residuos como metal,

vidro, papel

e plastico considerados como reciclaveis

corresponderam a 31,62%. A tabela e grafico dos respectivos resultados sao

apresentados a seguir.

Tabela 5.213. Composicao gravimétrica dos residuos da coleta convencional do municipio de Rio
dos Cedros (2015)

Metal (%)

Vidro (%)

Papel (%)

Plastico (%)

Organicos (%)

Outros (%)

1,84

1,20

11,00

17,58

33,13

32,25

Empreendimentos conscien

25, projetos inteligentes.
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Figura 5.165. Composicéo gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de Rio
dos Cedros (2015).

= Coleta Reciclaveis
Em Rio dos Cedros, plastico foi a categoria com maior representatividade equivalendo

a 61,55%. Papel representou 22,64%, seguido por vidro (9,59%), outros (3,65%) e metal
(2,77%), como apresentado na Tabela 5.214 e ilustrado na Figura 5.166.

Tabela 5.214. Composi¢éo gravimétrica dos residuos da coleta dos reciclaveis do municipio de Rio
dos Cedros (2015).

2,77 9,59 22,64 61,55 0,00 3,65

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.166. Procedimento de coleta e amostragem dos residuos da coleta dos reciclaveis em

Pomerode. Fonte: Laboprime (2015).

= Classificagéo

Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas.

Tabela 5.215. Classificagdo quanto a periculosidade

Toxicidade

N&o apresenta

Patogenicidade

N&o apresenta

Inflamabilidade

N&o apresenta

Corrosividade

N&o apresenta

Reatividade

N&o apresenta

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, tem-se o0 seguinte resultado.

Tabela 5.216. Avaliagéo da solubilizagédo e lixiviagao

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte

acima do Valor Maximo Permitido?

Anexo G da Norma ABNT—-NBR 10.004:2004.

Sim.

Para os parametros: Al, Pb, Cr, Fendis
Totais, Fe, Mn, Hg, Nitrato, Ag.

O lixiviado apresentou constituinte acima

do Valor Maximo Permitido?

Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004

Nao

= Apdlise de nutrientes

BN

Quanto a concentragdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s

seguintes resultados. Os quadros destacados refletem o enquadramento do resultado

encontrado.

Tabela 5.217. Concentracdo de nutrientes

Rio dos Cedros

Caracteristicas Concentragéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel Excessivo
Umidade( g/Kg) 77 <250 250 a 350 >350
pH em agua 8,86 >7.5 6,0 a7,5 <6,0
Relacdo C/ N 210/1 9al21 12 a18:1 >18:1
Matéria Organica
>600 50 a 600 <50
Total(g/Kg) 36
Cinzas(g/Kg) 923 <200 200-400 >400

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Rio dos Cedros
Caracteristicas Concentragao | Otimo Bom Baixo Indesejavel Excessivo
Nitrogénio

>35 18 a35 <18
Total(g/Kg) 0,1
Fosforo Total

>6 2a6 <2
(9/Kg) <0,1
Célcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a 28 <14
Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <6
Potassio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4
Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

e Segunda Amostragem

Na Figura 5.167 e Figura 5.168 podem ser visto imagens do procedimento amostral

realizado com os residuos de Rio dos Cedros.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura5.167. Procedimento amostral dos residuos da coleta de reciclaveis em Rio dos Cedros. Fonte
Laboprime (2015).

Figura 5.168. Amostragem dos residuos da coleta convencional de Rio dos Cedros. Fonte:
Laboprime (2015).

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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=  Gravimetria

CIMVI

= Coleta Reciclaveis

Em Rio dos Cedros os residuos foram amostrados na central de triagem do municipio.
Na amostra analisada foram identificados 40,0%, sendo a classe mais representativa.
Os valores completos séo vistos na Tabela 5.218 e ilustrados em grafico.

Tabela 5.218 - Composic¢édo gravimétrica dos residuos da coleta dos reciclaveis do municipio de Rio
dos Cedros (2015)

Metal (%) |Vidro (%) | Papel (%) | Plastico (%) | Organico (%) | Outros (%)

5,4% 4,3% 40,0% 33,0% 0,4% 16,6%
100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
£ 60,00%
@
=
& 50,00%
b= 40,00%
g 40,00% 33,00%
30,00%
20,00% 16,60%
10,00% 5,40% 4,30%
0,40%
O,OOD/D -
Metais Vidro Papel, Papeldo Plastico Organicos QOutros
e embalagens
longa vida

Figura 5.169. Composi¢éo gravimétrica dos residuos da coleta dos reciclaveis do municipio de Rio
dos Cedros em grafico (2015)

= Coleta Convencional
Na amostragem dos residuos que sao enviados para o aterro de Timbo foi encontrado

que cerca de 59% dos materiais poderiam ser enviados para a central de triagem do

municipio

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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CIMVI

Tabela 5.219. Composi¢ado gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Rio dos Cedros
(2015).

8,7% 14,2% 21,7% 14,5% 21,8% 19%

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%

50,00%

Quantidade

40,00%

30,00% 21,70% 21,80%
1ER EER 19,00%

20,00% 14,20% 14,50%
8,70%

o i ]

0,00%

Metal Vidro Papel Plastico Organico Qutros

Figura 5.170. Composic¢édo gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Rio dos Cedros em
gréfico (2015).

= Classificagéo

Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas:

Tabela 5.220. Classificagdo quanto a periculosidade

Toxicidade N&o Apresenta
Patogenicidade N&o Apresenta
Inflamabilidade N&o Apresenta
Corrosividade N&o Apresenta
Reatividade N&o Apresenta

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.221. Avaliagéo da solubilizagédo e lixiviagao

Parametro Resultado

Sim
O solubilizado apresentou constituinte Para os parametros: Cadmio total,
acima do Valor Maximo Permitido~ Chumbo Total, Cromo Total, Fenéis

Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

Totais, Nitrato, Prata total, Selénio total e

Surfactantes Anidnicos.

O lixiviado apresentou constituinte acima

do Valor Maximo Permitido?

Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

= Apdlise dos nutrientes

BN

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s
resultados apresentados na tabela abaixo. Os quadros destacados refletem o

engquadramento do resultado encontrado.

Tabela 5.222. Concentracdo de nutrientes

Rio dos Cedros

Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) 455 <250 250 a 350 >350

pH em agua 5,48 >7,5 6,0 a7,5 <6,0

Relacdo C/ N 1:46 9al2:1 12 a18:1 >18:1

¥;§E§Kg) Organica 167 >600 502600  |<50

Cinzas(g/Kg) <0,1 <200 200-400 >400

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
#‘g{g@’;& 0,03 >35 18 a35 <18

Fosforo Total (g/Kg) | <0,1 >6 2a6 <2

Calcio(g/Kg) <0,1 >28 14a28 <14

Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <4

Potassio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4

Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

k) RODEIO

e Primeira Amostragem

=  Gravimetria

Os dados analisados para este municipio apresentam o residuo organico como o de

maior participacao nos residuos destinados ao aterro de Timbd, com 57,67%. O papel

com 25,03% e plastico com 17,29%. Nao foram identificados percentuais significativos

de metal e vidro, como pode ser analisado pela Tabela 5.223 e Figura 5.171.

Tabela 5.223. Composic¢éo gravimétrica dos residuos no municipio de Rodeio (2015).

0,00

0,00

25,03

17,29

57,67

0,00

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.171. Composicédo gravimétrica dos residuos no municipio de Rodeio em gréfico (2015).

= Classificagéo

Conforme os resultados das analises quimicas o residuo apresentou as caracteristicas

expressas pela Tabela 5.224.

Tabela 5.224 - Classificagdo quanto a periculosidade

Caracteristica

Resultado

Toxicidade

N&o apresenta

Patogenicidade

N&o apresenta

Inflamabilidade

N&o apresenta

Corrosividade

N&o apresenta

Reatividade

N&o apresenta

Quanto as andlises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado.

Tabela 5.225 - Avaliacdo da solubilizacédo e lixiviagao

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte
acima do Valor Maximo Permitido?
Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

Sim
Para os pardmetros: Pb, Cr,
Totais, Fe, Mn, Hg, Nitrato, Ag.

Fenois

O lixiviado apresentou constituinte

acima do Valor Maximo Permitido?
Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004

Nao

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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= Analise de nutrientes

CIMVI

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s
seguintes resultados. Os quadros destacados refletem o enquadramento do resultado

encontrado.

Tabela 5.226 - Concentragéo de nutrientes

Rodeio
Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) |91 <250 250 a 350 >350
pH em 4gua 8,61 >7,5 6,0 a7,5 <6,0
Relagdo C/ N 117/1 9al2:1 12a18:1 >18:1
Matéria Organica
>600 50 a 600 <50
Total(g/Kg) 19
Cinzas(g/Kg) 810 <200 200-400 >400
Nitrogénio
>35 18 a35 <18
Total(g/Kg) 0,1
Fosforo Total
>6 2a6 <2
(9/Kg) <0,1
Célcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a 28 <14
Magnésio(g/Kg) |<0,1 >12 6al2 <4
Potassio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4
Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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e Segunda Amostragem

cIMVI

S&o apresentados no mosaico da Figura 5.172 imagens do procedimento amostral para
os residuos de Rodeio.

Figura 5.172. Residuos separados para amostragem de Rodeio. Fonte: Laboprime (2015).

=  Gravimetria

Rodeio é um municipio que ainda ndo possui coleta seletiva implantada. Na amostragem
realizada cerca de 57% dos materiais diagnosticados poderiam ser enviados para
central de triagem. A porcentagem de organicos e outros correspondem

respectivamente a 20% e 22%.

Tabela 5.227. Composic¢éo gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Rodeio (2015).

Metal (%) |Vidro (%) | Papel (%) | Plastico (%) | Organico (%) | Outros (%)

7% 9% 19% 22% 20% 22%

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.173. Composi¢ao gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Rodeio em gréfico
(2015).

= Classificagéo

Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas:

Tabela 5.228. Classificagdo quanto a periculosidade

Caracteristica

Resultado

Toxicidade

Nao Apresenta

Patogenicidade

Nao Apresenta

Inflamabilidade

Nao Apresenta

Corrosividade

Nao Apresenta

Reatividade

N&o Apresenta

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.229. Avaliagéo da solubilizagédo e lixiviagao

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte

acima do Valor Maximo Permitido?

Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

Sim
Para os parametros: Aluminio Total, Ferro
Total,

MercuUrio Total e Surfactantes

Anidnicos

O lixiviado apresentou constituinte acima

do Valor Maximo Permitido?

Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

= Apdlise dos nutrientes

Quanto a concentragdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se os

resultados apresentados na tabela abaixo. Os quadros destacados refletem o

engquadramento do resultado encontrado.

Tabela 5.230. Concentragdo de nutrientes.

Rodeio

Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) 507,8 <250 250 a 350 >350

pH em agua 6,45 >7,5 6,0 a7,5 <6,0

Relacdo C/ N 15 9ail2:1 12a18:1 >18:1

Matéria Organica

Total(g/Kg) 0.87 >600 50 a 600 <50

Cinzas(g/Kg) <0,1 <200 200-400 >400

Nitrogénio

Total(g/Kg) 0,172 >35 18 as35 =i

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Fosforo Total (g/Kg) |<0,1 >6 2a6 <2

Célcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a28 <14

Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <4

Potéssio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4

Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

) TimMBO

e Primeira Amostragem
=  Gravimetria
= Coleta Convencional

No municipio de Timbo 66,95% dos residuos da coleta convencional sdo de origem
organica. Sao representativos os percentuais de papel (18,83%) e plastico (14,20%). Na
amostra ndo foram identificadas a presenca das classes de metal, vidro e outros.

Tabela 5.231. Composic¢do gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de Timbé
(2015)

0,00 0,00 18,83 14,20 66,95 0,00

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.174. Composic¢ao gravimétrica dos residuos da coleta convencional no municipio de Timbo

em grafico (2015)

= Coleta Reciclaveis

Na andlise dos reciclaveis de Timb6, a tipologia dos papeis teve a maior

representatividade. Plastico teve 25,74%, vidro correspondeu a 5,01% e metal com

2,72%. Destaca-se 0 alto quantitativo da classe outras constituindo 36,71%. Como

apresentado na Tabela

5.232 e Figura 5.175.

Tabela 5.232. Composi¢cao gravimétrica dos residuos da coleta seletiva no municipio de Timbé

(2015)

Metal (%) |Vidro (%)

Papel (%) |Plastico (%) | Orgénicos (%)

Outros (%)

2,33 4,29

39,99 21,99 0,00

31,38

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura5.175. Composicao gravimétrica dos residuos da coleta seletiva no municipio de Timbo6 (2015)

= Classificagéo

Conforme os resultados das andlises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas.

Tabela 5.233. Classificagcdo quanto a periculosidade

Caracteristica

Resultado

Toxicidade

N&o apresenta

Patogenicidade

N&o apresenta

Inflamabilidade

N&o apresenta

Corrosividade

N&o apresenta

Reatividade

N&o apresenta

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado.

Tabela 5.234. Avaliagéo da solubilizagédo e lixiviagao

CIMVI

Parametro Resultado

O solubilizado apresentou constituinte | Sim.

acima do Valor Maximo Permitido?

Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004. Totais, Fe, Mn, Hg, Ag, Se.

Para os parametros: Pb, Cn, Fenois

O lixiviado apresentou constituinte acima | Nao

do Valor Maximo Permitido?

Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004

= Apdlise de nutrientes

BN

Quanto a concentragdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se os

seguintes resultados. Os quadros destacados refletem o enquadramento do resultado

encontrado.

Tabela 5.235. Concentracdo de nutrientes

Timbo

Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel Excessivo
Umidade( g/Kg) 48 <250 250 a 350 >350
pH em agua 8,26 >7,5 6,0a7,5 <6,0

Relacdo C/ N 330/1 9ail2:1 12a18:1 >18:1

Matéria Organica

Total(g/Kg) 56 >600 50 a 600 <50

Cinzas(g/Kg) 800 <200 200-400 >400

Nitrogénio

Total(g/Kg) 01 >35 18 a35 <18

Fosforo Total

(9/Kg) <0,1 >6 2a6 <2

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Caracteristicas Concentragéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel Excessivo
Célcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a 28 <14

Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <4

Potassio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4

Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Janior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

e Segunda Amostragem

O procedimento amostral para coleta dos residuos da coleta convencional de Timbo é

mostrado na Figura 5.176.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.176. Procedimento amostral dos residuos da coleta convencional de Timbé. Fonte:
Laboprime (2015)

=  Gravimetria
= Coleta Reciclaveis

Foi realizada analise temporal dos residuos enviados para a central de triagem do
Samae. Os resultados apresentaram que a classe com maior quantidade em termos de
peso foram dos papeis, com aproximadamente 30%. Orgéanicos e outros ou matéria
Umida somam juntos 26,36%.

Tabela 5.236. Composicdo gravimétrica dos residuos da coleta seletiva no municipio de Timbo
(2015).

Metal (%) |Vidro (%) | Papel (%) | Plastico (%) | Organico (%) | Outros (%)

7,68 14,90 29,74 21,26 6,96 19,40

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.177. Composicgao gravimétrica dos residuos da coleta seletiva no municipio de Timbé em
gréfico (2015).

= Coleta Convencional

Tabela5.237. Composicao gravimétrica dos residuos coletados na coleta convencional no municipio
de Timbé (2015).

4% 5% 35% 22% 19% 15%

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura5.178. Composicéo gravimétrica dos residuos coletados na coleta convencional no municipio
de Timbé em grafico (2015).

= Classificagéo

Conforme os resultados das analises quimicas o residuo apresentou as seguintes

caracteristicas:

Tabela 5.238. Classificagdo quanto a periculosidade.

Caracteristica

Resultado

Toxicidade

N&ao Apresenta

Patogenicidade

Nao Apresenta

Inflamabilidade

Nao Apresenta

Corrosividade

Nao Apresenta

Reatividade

N&o Apresenta

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Quanto as analises dos extratos solubilizados e lixiviados, teve-se o seguinte resultado:

Tabela 5.239. Avaliagcéo da solubilizagédo e lixiviagao.

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte
acima do Valor Maximo Permitido?
Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

Sim
Para os parametros: Aluminio Total,
Chumbo Total,

Totais,

Cianeto Total, Fenois

Ferro Total, Manganés total,
Mercurio Total *, Nitrato e Surfactantes

Anidnicos.

O lixiviado apresentou constituinte acima

do Valor Maximo Permitido?
Anexo F da Norma ABNT-NBR 10.004:2004.

Nao

= Apdlise dos nutrientes

Quanto a concentracdo de nutrientes presentes nos residuos, obtiveram-se o0s

resultados apresentados na tabela abaixo. Os quadros destacados refletem o

enquadramento do resultado encontrado.

Tabela 5.240. Concentracdo de nutrientes

Timbo

Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( g/Kg) 383,9 <250 250 a 350 >350

pH em agua 7,82 >7,5 6,0 a7,5 <6,0

Relacdo C/ N 15 9al2:1 12a18:1 <18:1

Matéria Organica

Total(g/Kg) 1,039 >600 50 a 600 <50

Cinzas(g/Kg) <0,1 <200 200-400 >400

Nitrogénio

Total(g/Kg) 0.18 >35 18 a35 <18

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Timbé
Caracteristicas Concentracéo | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Fosforo Total (g/Kg) |<0,1 >6 2a6 <2
Célcio(g/Kg) <0,1 >28 14 a 28 <14
Magnésio(g/Kg) <0,1 >12 6al2 <4
Potéssio(g/Kg) <0,1 >12 12a4 <4
Enxofre(g/Kg) <0,1 >5 2ab <2

Fonte: Junior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Tépicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005

m) Poder Calorifico

A andlise dos parametros de Poder Calorifico Superior (PCS) e Poder Calorifico Inferior
(PCI) tem como obijetivo verificar o potencial de aproveitamento energético dos residuos.
Considera-se viavel um material com PCI > 2.000 kcal/kg (TOLMASQUIM, 2008). Como
visto por meio da Tabela 5.241, a média geral do poder calorifico dos municipios foi de

2.022 kcal/kg, logo, torna-se entéo viavel o aproveitamento energético.

Tabela 5.241. Poder calorifico superior e inferior.

Municipio Poder Calorifico Pod(-?r Calorifico
Superior (kcal/kg) Inferior (kcal/kg)
Apilna 1.344 1.244
Ascurra 1.852 1.715
Benedito Novo 1.300 1.204
Botuvera 3.200 2.960
Doutor
Pedrinho 3.006 2.783
Gaspar 3.250 3.010
Guabiruba 1.260 1.170
Indaial 1.932 1.789
Pomerode 2.345 2171
Rio dos Cedros 1.352 1.252
Rodeio 1.968 1.822
Timbo 3.397 3.145
Média 2.184 2.022

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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A partir dos resultados apresentados é possivel tracar um perfil das caracteristicas dos
residuos produzidos pelos municipios do consorcio, para, com isso, possibilitar
proposi¢cdes adequadas para aproveitamentos energéticos, reciclagem, destinacéao final

e outras alternativas.

Quanto a composi¢cdo gravimétrica, 0S municipios possuem caracteristicas
semelhantes. Na primeira amostragem realizada no verao a maior parcela dos residuos
era composta por materiais umidos, popularmente conhecido como residuos umidos. A
segunda amostragem realizada no periodo de inverno também indicou que o maior
percentual também é de residuos Umidos, no entanto houve destaque para a classe de

papeis que também apresentou significAncia quantitativa.

A Figura 5.179 e Figura 5.180 apresentam os graficos comparativos das analises
gravimétricas realizadas no periodo de verdo e a Figura 5.181 e Figura 5.182 para as

analises no periodo de inverno.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.179. Grafico da composi¢do gravimétrica da coleta convencional nos municipios do CIMVI
(Primeira Amostragem).

Gravimetria (%)

Doutor Gaspar Indaial Pomerode Rio dos Cedros Timbo
Pedrinho

Metais HVidro B Papel, Papeldo e embalagens longavida M Plastico M Outros

Figura 5.180. Grafico da composicdo gravimétrica da coleta reciclaveis do CIMVI (Primeira
amostragem).
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Figura 5.181. Grafico da composicdo gravimétrica da coleta convencional nos municipios do CIMVI
(Segunda amostragem).

Gravimetria (%)

Doutor Gaspar Indaial Pomerode Rio dos Cedros Timbo
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Figura 5.182. Gréafico da composicdo gravimétrica da coleta reciclaveis do CIMVI (Segunda
amostragem).
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Na primeira amostragem da coleta convencional a parcela de residuos imidos é a mais
significativa, seguido por plastico e pela categoria outros. Analisa-se que dos municipios
que possuem coleta seletiva, Doutor Pedrinho e Gaspar possuem 0S menores
guantitativos de residuos reciclaveis na coleta convencional. Enquanto nos demais o

percentual € semelhante ao dos municipios que nao possuem coleta seletiva.

Ja& na segunda amostragem o resultado foi mais homogéneo. O ideal para 0os municipios
gue possuem coleta seletiva implantada seria que o maior percentual fosse de residuos
da classe de organicos e outros. No entanto, foi observado grande quantitativo de
materiais reciclaveis junto ao residuo da coleta convencional. Foram amostrados cerca
de 600 kg de residuos dos municipios com coleta seletiva, desses, 332,27 kg eram de
materiais com potencial de reaproveitamento e valor comercial agregado que estavam

sendo enviados aos aterros.

Na coleta dos residuos reciclaveis para a primeira amostragem no verdo, as
porcentagens com maior representatividade séo das classes de papel, plastico e outros.
Importante descartar que deve-se esclarecer que materiais nao passiveis de

aproveitamento sdo considerados rejeitos e sua destinacdo deve ser o aterro sanitério.

Enquanto que na analise de inverno as classes de papel, plastico e outros foram
também significantes. A classe de vidro também foi bastante representativa, visto que a
andlise gravimétrica realiza a caracterizagéo dos residuos por peso e tanto vidro quanto
metal sdo materiais com peso especifico superior ao do papel, por exemplo. Mesmo que
em volume estejam em menor destaque, a classificacédo é feita por peso o que traz
representatividade a essas classes. E importante salientar que a comercializaco é feita

por peso.

Os residuos também foram analisados quanto a periculosidade, de acordo com o0s
parametros definidos na norma ABNT 10.004/04. Nenhum residuo gerado nos
municipios analisados apresenta caracteristicas inflaméveis, corrosivas, reativas,

toxicas ou patogénicas.

Em todos os municipios o extrato solubilizado dos residuos apresentou constituinte
acima do Valor Maximo Permitido - Anexo G da Norma ABNT-NBR 10.004/2004. Esta

caracteristica define o residuo como néo-inerte.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Os residuos Classe IIA — N&o inertes sdo aqueles que ndo se enquadram como residuos
perigosos ou como inertes. Os residuos Classe IIA podem ter propriedades como:
biodegrabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Recebem essa classificagdo os residuos que apresentaram um ou mais dos parametros
analisados em concentragdes acima dos limites permitidos pelo Anexo H — Listagem n°
8 da NBR 10.004/2004.

Os parametros que contribuiram para a classificagdo das amostras em nao inertes estao

listadas a seguir:
= Al — Aluminio;
= As - Arsénio
= Cd - Cadmio.
= Pb - Chumbo;
= Cn - Cianeto
= CI-Cloro;
= Cr-Cromo
=  Fendis Totais;
= Fe —Ferro;
= Mn - Manganés;
= Hg - Mercdrio;
= Ag - Prata;
= Se — Selénio;
= Na- Sdédio
= Njtrato;

Os residuos nao-inertes sao passiveis de disposicao em aterros sanitarios, controlados

ou até mesmo, vazadouros de lixo, juntamente com os residuos urbanos em geral.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Sucata metdlica, material téxtil, madeira, borracha, plastico e papeldo sdo exemplos de

residuos ndo inertes.

Apesar dos residuos dessa classificagdo ndo apresentarem caracteristicas de
periculosidade e serem passiveis de disposi¢do final juntamente com os demais
residuos solidos urbanos, € necessario que estes sejam dispostos em aterros sanitarios
em condicbes compativeis aos padrdes de engenharia e controle ambiental. E
observado que estes residuos apresentam concentra¢des de aluminio, ferro, cromo,
prata, mercurio, cadmio, chumbo e outras substancias que em contato com solo e 4gua

podem trazer sérios problemas ambientais.

Analisou-se também a concentragdo de nutrientes nos residuos amostrados, visando
identificar seu potencial de decomposicdo, o que subsidiara a tomada de decisdo nas
proposi¢cdes de futura utilizagdo como adubo na agricultura ou algum tipo de

aproveitamento energético.

Foi identificado que todos os residuos analisados possuem baixa concentracdo de
nutrientes, o que indica que os residuos sdo predominantemente inorganicos. O que
significa que ndo sao facilmente decompostos e inviaveis para reutilizagdo como fonte
de nutrientes. Uma das justificativas para esse resultado é que a amostragem é feita
com todos os residuos, tanto organicos como inorgéanicos, o que infere caracteristicas

de baixo teor de nutrientes.

Conclui-se entdo que, os residuos gerados pelos municipios do consércio sdao, em sua
maioria residuos Umidos, no entanto foram encontradas grandes quantidades de
materiais com classificados como reciclaveis, principalmente papel e plastico. Nao
possuem caracteristicas que lhe conferem periculosidade e séo classificados, conforme
norma ABNT, como néao inertes. Além disso, sdo pobres em nutrientes, impossibilitando

a utilizacdo dos mesmos como potenciais para compostagem.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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5.6. DIAGNOSTICO DAS INICIATIVAS RELEVANTES
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Esse diagnostico tem como objetivo apresentar as iniciativas relevantes atualmente
executadas pelos municipios no ambito da educacdo ambiental e investimentos
realizados visando a correta gestdo de residuos. As acbes voltadas para a
conscientizacdo da populacéo a respeito das questdes ambientais facilitam a execucdo
das diretrizes propostas a populacdo no Plano de Gestdo de Residuos, contribuindo
para o sucesso deste.

A seguir serdo apresentadas algumas iniciativas relevantes de sucesso executadas no

Brasil e no estado de Santa Catarina.

5.6.1. PANORAMA DAS INICIATIVAS RELEVANTES PARA GESTAO DE RESIDUOS

O envolvimento e a participagdo dos segmentos sociais em projetos relacionados ao
gerenciamento de residuos sdlidos é imprescindivel, pois diferentemente da utilizacao
dos servigos de agua e esgoto na qual o transporte se da por gravidade ou por presséo,

os residuos dependem, na maioria de suas fases, das maos do homem.

Um dos mecanismos utilizados para aperfeigoar a gestao dos residuos € o investimento

na educacdo ambiental, esta é entendida como um dos instrumentos basicos e

indispensaveis a sustentabilidade dos processos envolvidos na gestdo ambiental.

A Educacdo Ambiental (EA), quando aplicada ao tema “residuos soélidos”, precisa
abranger formas distintas de comunicagéo e de relacionamento com o0s VAarios atores
sociais, as comunidades e a populacdo. E necesséario evidenciar a importancia do
consumo responsavel e da diminuicdo das diversas formas de desperdicio percebidas

na sociedade atual.

Além do investimento na EA, outras ac6es devem ser tomadas visando a otimizacao da
gestdo de residuos, como o investimento em equipamentos adequados, efetiva
fiscalizacdo das etapas de gerenciamento realizadas tanto pela sociedade como

indastrias e busca por novas tecnologias.
b) PROGRAMA NACIONAL DE EDUCAGAO AMBIENTAL (PRONEA)

O Programa Nacional de Educacdo Ambiental tem como eixo orientador a perspectiva
da sustentabilidade ambiental. Suas acfes destinam-se a assegurar, no ambito

educativo, a interacdo e a integracdo equilibradas das multiplas dimensdes da

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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sustentabilidade ambiental — ecoldgica, social, ética, cultural, econbmica, espacial e
politica — ao desenvolvimento do pais, buscando o envolvimento e a participacdo social
na protecao, recuperacao e melhoria das condi¢bes ambientais e de qualidade de vida.

Um dos principais objetivos do ProNEA é a promocdo de processos de educacgao
ambiental voltados para valores humanistas, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias que contribuam para a participacdo cidada na construcéo de sociedades
sustentaveis. Deve-se também fomentar processos de formacgdo continuada em
educacao ambiental, formal e ndo-formal, dando condicfes para a atuacéo nos diversos

setores da sociedade.

c) PROGRAMA LIXO NOSSO DE CADA DIA

O Programa Lixo Nosso de Cada Dia foi lan¢cado pelo Ministério Pablico de Santa
Catarina (MPSC) em janeiro de 2001, em parceria com a Fundacao do Meio Ambiente
(FATMA) e com o apoio da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico
Sustentavel (SDS), da Policia Militar Ambiental (CPPA) e da Federacdo Catarinense
dos Municipios (FECAM).

O Programa foi criado com o propoésito de promover a recuperacdo das areas
degradadas; consolidar, no ambito dos municipios, instrumentos capazes de garantir,
em carater permanente, a destinacdo final ambientalmente adequada de residuos
sélidos; e estimular os érgaos de execucao do Ministério Pablico a exigir implantacao,
por parte das administragcdes municipais, de politicas publicas para o setor, com énfase
para a criagdo e implementagdo dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos.

Diversos municipios adequaram seu sistema de coleta e deposicao final dos residuos
sélidos. Foram avaliadas as condicGes de operacdo dos aterros sanitarios; e varios
municipios ja procederam a elaboracao e aprovacao, por lei, de seus Planos Municipais

de Gestéo Integrada de Residuos Solidos.

A perspectiva do Programa é manter a totalidade dos municipios catarinenses com
destinacgéo final adequada dos residuos solidos urbanos domiciliares, por intermédio de
educacdo ambiental, instituicdo de coleta seletiva e adequacéo na disposicéo final dos

rejeitos, recuperacao das areas degradadas, além de prever a¢des de fiscalizagéo.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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d) DE OLEO NO FUTURO

CIMVI

Instituido pela Lei Estadual n°. 14.330/2008, o De Oleo no Futuro é um programa
estadual de tratamento e reciclagem de 6leos e gorduras de origem vegetal, animal e
de uso culinério, desenvolvido pelo estado de Santa Catarina.

Figura 5.183. Logotipo do programa. Fonte: SAUERKRAUTPOMER (2010)

O programa tem como finalidade evitar a poluicdo dos mananciais e do solo, informar a
populacdo quanto aos riscos ambientais causados pelo despejo de 6leos na rede de
esgoto e as vantagens multiplas dos processos de reciclagem. Incentivar esta pratica
mediante suporte técnico, incentivo fiscal e concessdo de linhas de crédito para
pequenas empresas que operem na area e assim favorecer a exploragdo econdmica da
reciclagem de 6leos, desde a coleta, transporte e revenda, até os processos industriais

de transformacéo, de maneira a gerar empregos e renda a pequenas empresas.

5.6.2. INICIATIVAS RELEVANTES NOS MUNICIPIOS DO CIMVI

As iniciativas relevantes relativas a educacao ambiental nos municipios do CIMVI foram
levantadas a partir de questionarios enviados a representantes do Comité Diretor de
Residuos Sélidos dos municipios, informagfes secundéarias levantadas em sitios e

visitas técnicas.

A maioria das acdes realizadas na regido esté voltada a atividades isoladas em cada
municipio, como acBes em escolas, politicas socioambientais em empresas,
campanhas educativas e palestras educacionais. Outras ac¢des, por sua vez, atingem
0Ss municipios de maneira mais abrangente, por meio de programas regionais e

estaduais.
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Vale ressaltar que as iniciativas educacionais relacionadas ao meio ambiente como um
todo, mesmo que ndo especificamente na area de residuos, contribuem para a
conscientizacdo da populagéo a respeito de suas responsabilidades, inclusive para a

correta execucgdo da gestdo de residuos solidos em seus municipios.
a) APIUNA

Além de agbes pontuais de educacdo ambiental, principalmente no ambito escolar,
Apituna possui campanha para recolhimento de embalagens de agrotéxicos, iniciativa
de grande relevancia considerando as caracteristicas de periculosidade deste tipo de

residuo. A Prefeitura realiza a coleta do material e destina a empresa especializada.
b) ASCURRA

Assim como em todos 0s municipios, as principais iniciativas tomadas no municipio para
contribuir com a correta gestao de residuos € a educagédo ambiental. Um exemplo disso
sdo palestras promovidas em escolas, nas quais um dos principais temas sdo o

incentivo a realizag@o da separacao de residuos de acordo com suas caracteristicas.
c) BENEDITO NovO

O municipio possui a ONG Comité do Itajai — Projeto Piava, com projetos implantados
no municipio. O Projeto Piava foi idealizado pelo Comité do Itajai e executado pela
Fundac&o Agéncia de Agua do Vale do Itajai, com o objetivo de desenvolver uma politica
de protecao da agua nos municipios da bacia do Itajai e fortalecer o processo de gestédo

participativa e integrada dos recursos hidricos.

As acOes educativas e aquelas voltadas para o fortalecimento do processo participativo
de gestdo no ambito municipal, aliadas ao fomento de acfes de reversédo da degradacdo
das pequenas bacias hidrograficas, realizadas nos dois primeiros anos, prepararam a
arena para a construcao e a aprovacao de politicas publicas ambientais municipais
(COMITE ITAJAI, 2013).

A Escola Estadual Tedfilo Nolasco de Almeida, em 2013, realizou a 1° Gincana
Sustentavel, dentre as tarefas, os alunos deveriam reunir a maior quantidade possivel
de residuos reciclaveis. Segundo os professores Anacleto Cordeiro e Helena Parey
Valli, os alunos se mostraram bastante motivados e a gincana alcangou resultados

surpreendentes, 0s nimeros alcangados com o evento estdo descritos na figura
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[ Gincana Sustentavel
Venda de Material de

15/10/2013 |0 BRASIL
arrecadado | Prego (R$/kg) | Total (R$)
(kg)

Papelao 474 0,22 104,28
Misto (livros, revistas, papéis...) 483 0,10 48,30
PET (garrafas de refrigerante) 87 0,50 43,50
Plastico (sacolas) 32 0,25 8,00
Aluminio (latas) 43 2,20 94,60
Vidro 25 0,03 0,75
Total | 299,45

Benedito Novo, 17 de outubro de 2013.

Figura 5.184. Resultado da gincana. Fonte: Facebook EEBTNA (2013)

As imagens a seguir sdo alguns registros dos materiais coletados durante a 12 Gincana

Sustentavel da EEB Teofilo Nolasco de Almeida.

Figura 5.185. Residuos arrecadados com a gincana Figura 5.186. Residuos arrecadados com a gincana

Além de residuos reciclaveis comuns, os alunos também coletaram pilhas e baterias, no
total acumulou-se 40 kg desse tipo de material (Figura 5.187).
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Figura 5.187. Pilhas e baterias coletadas na gincana

d) BOTUVERA

A tematica da coleta seletiva, consumo consciente e reciclagem é abordado nas
escolas, sendo realizadas ciclos de palestras sobre educagdo ambiental. Conforme
informacé&o obtida também com a prefeitura de Botuvera ocorre o processo de logistica
reversa com as embalagens de agrotéxicos que sdo devolvidas as agropecudrias que
por sua vez mantém contrato com empresas devidamente licenciadas que realizam o

descarte final ambientalmente correto.
e) DOUTOR PEDRINHO

Sao realizadas a¢bes temporarias desenvolvidas pelas escolas que incluem palestras,
visitas ao aterro sanitario de Timbd, reaproveitamento de 6leo vegetal usado (SED-SC,

2012). No entanto, o projeto ndo abrange a comunidade em geral.
f) GASPAR

O SAMAE desenvolve projetos em parceria com secretarias e entidades municipais. Um
dos projetos de destaque é o Programa Criacdo, onde sdo apresentadas pecas teatrais
nas escolas dos municipios para levar arte e educacdo ambiental para criancas e
adolescentes. O Projeto foi desenvolvido em 2011 para tratar sobre temas como

gerenciamento de residuos sélidos, consumo consciente, importancia da coleta seletiva

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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e reciclagem. Outro projeto € a Roda da Reciclagem que realiza a revitalizagdo de

parques infantis fazendo o reaproveitamento de residuos, como pneus.

Também foi criado pelo SAMAE um folheto sobre o gerenciamento dos residuos sélidos.
No encarte encontram-se informagfes sobre a préatica dos 4 Rs (Repensar, Reduzir,
Reutilizar e Reciclar), os impactos ambientais causados pela disposicéo pela disposicao
incorreta, as vantagens da reciclagem e a importancia do cidaddo como agente

cooperador. A Figura 5.188 e Figura 5.189 trazem o contetdo do folheto.

0 LIXO E A RECICLAGEM

. — Gerenciar o lixo € uma
MATERIAL RECICLAVEL NAD RECICLAVEL e Je
e L e responsabilidade de todos nés

geral, fotocopias, rascunhos, envelopes, papel | fotografias, fitas adesias, tocos de
timbrado, embalagens longa-vida, cartoes, papel | cigarro,
de fax, folhas de caderno, formularios de

computador, aparas de papel, copos descartavels,
P  papeltoalha, g Limpy \
Copos plasticos, canos e tubos, sacos plasticos, | Ebonitelcabos de panelas, tomadas).
embalagens de biscoito. Q \
>
-

PLASTICO

Garrafas de bebidas alcodlicas e ndo alcodlicas, | Espelhos, vidros de janelas, box de
bem como seus cacos, frascos em geral {mothos, | banheiro, (ampadas incandescentes e

condimentos, remédios, perfumes e produtos de | fluorescentes, cristais, utensilios de .
limpezal, ampolas de remédios, potes de produtos | vidro temperado, vidros de automoveis, ‘
alimenticios. tubos e valvulas de televisso, ceramica,

porcelana, pirex, marinex
Latas de all [cerveia el, sucatas | Cl &
de reformas, lata de folha de flandres (lata de Sleo,
salsicha e outros enlatados), tampinhas, arames, \ -~
METAL | pregos e parafusos, objetos de cobre, aluminio, f

bronze, ferro, chumbo ou 2inco, canos e tubos,
embalagens de refrigerantes, de materiais de \ »

limpeza. dealimentos diversos. \

[N CONFIRA ALGUMAS DICAS DE COMO I SEIS MOTIVOS PARA RECICLAR:

SEPARAR 0 SEU LIX0: Eodiiiul oaen di i
PAPEIS: devem ot saco, impos som gordurae (@) Sonto a2 diminuir 2 policio
idal, de proferd % s 3 <
a uma S <
questiod 20 do espaco de oMellrygra a‘lm!?eia da cidade e 2

to.
. Prolongaa vida Gtil de aterros sani-

PLASTICOS: potes e frascos limpos e sem residuos e

para evitar animais transmissores de doengas proxi-

mos ao local de armazenamento.

oGera empregos para a populacdo
ndoqualificada.

VIDROS: devem estar limpos e sem residuos. Po-

dem estar inteiros ou quebrados. Se quebrados, de- Gerareceita coma comercializagio
vem ser embalados em papel grossolj .. @ dosrecictavei

AI5: devem estar limpos e, se possivel, reduzi- o Contribui para formar uma consci-
dos a um menor volume [amassados). éncia ecoldgica.

o Ao Wanrpal e Apn ¢ Do

Figura 5.188. Parte | do folheto sobre gerenciamento de residuos sélidos. Fonte: SAMAE Gaspar
(2014)
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0 LIXO E SUAS ORIGENS
LIX0 DOMICILUAR

LIX0 PUBLICO LIX0 COMERCIAL

X0 INDUSTRIA

e

£ aquele originado da  Originado dos servicos  Residuo originado dos  Residuo originado nas
vida didria das resi- de limpeza pulblica diversos estabeleci- atividades dos diver-

déncias, constituido urbana (varricie das mentos
vias publicas, limpeza  de servicos, tais como: tria, tais como: ali-
de terrenos, de gale- supermercados, esta- me

por restos de ali
105, como ca:

comerciais ¢ sos ramos da indds-

metaldrgica,

frutas, verduras, etc.. rias, de cérregos, po- belecimentos banca- papeleira, quimica,
produtos deteriorados,  das de drvores, roga-  rios, lojas, bares, res- 1éxtll, petroquimica,

jornais, revistas, gar- das,etc].
ratas, embalagens em
geral, papel higiénicoe
uma grande diversida-

taurantes, etc. Varia etc. Nesta categoria
muito conforme a ori- inclui-se a grande
gem, masemageralsdo maioria dos residuos
constituidos por papel,  considerados toxicos.

dedeitens. plésticos, embalagens
diversas, papel higié-

nico, etc

imento das cidades, das indUstrias, o aumento da
ac30 € a crescente necessidade de consumo das.
pessoas geram quantidades cada vez maiores de lixo.

Quando o lixo & simplesmente descartado sobre o solo
sem nenhuma medida de protec3o ao meio ambiente, ele
tende a formar um liquido escuro (chorumel, mal cheiroso
e

0 ar tambénm é contaminado pelo odor ou pela fumaga que
se produz quando o lixo & queimado. Além disso, o
acumulo de residuos serve de abrigo para animais como
ratos, baratas, moscas, mosquitos e rubus, que o
agentes transmissores de doengas

Figura 5.189. Parte | do folheto sobre gerenciamento de residuos s6lidos. Fonte: SAMAE

0 destino correto dos residuos
domiciliares que ndo puderam ser
utilizados ou encaminhados para a
reciclagem ¢ o ATERRO SANITARIO ¢
para os residuos industriais, 0 ATERRO
INDUSTRIAL

0 aterro sanitdrio é um método
ordenado de disposicdo dos residues
emterreno preparado paraa colocacao
do Lixo, utilizando técnicas para causar
o menor impacto possivel a0 meio
ambiente
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QUAL £ 0 Nosso PAPEL No GERENCmenTooo Ly [

A wstitui um servico pibl sencial 3 org municipal, portanto
cabe a0 municipio efetuar o gerenciamento dessa categoria de residuo, servico esse que inclui a coleta, 0
transporte, otratamento ea disposiao final,

Conforme o Codigo Tributério Municipal, Lei n® 1.330/91, art. 266, os servicos de coleta de lixo serio
prestados em iméveis residenciais ou ndo, cujos residuos sélidos possam ser acondicionados em sacos
plésticos, na quantidade maxima de 100 litros por passada. A coleta dos residuos industriais, comerciais,
obras e construcdes, hospitalar, jardins e similares, ndo s3o de responsabilidade do Poder Piblico.

Todos nés produzimos lixo, logo fazemos parte desse problema, mas podemos também fazer parte da
solugdo, utilizando a pratica dos 4R's.

REPENSAR
Significarever nossos habilos de consumo

2 REDUZIR
. - Consiste em diminuir a quantidade de lixo produzido, desperdicar menos, consumir
somenteo necessario, sem exageros.

REUTILIZAR
J £ dar nova utilidade a materiais que na maioria das vezes consideramos initeis e s3o

jogados nolixo,

RECICLAR
" Significa “repetir o ciclo”. Ao reciclar, economizamos energia, poUpamas recursos.
. de volta ao cicl que seria jogada fora. Para ser reci-
clado, cada tipo de material deve ser encaminhado separadamente para a industria
- . da reciclagem. O lixo, portanto, deve ser separado, processo conhecido como coleta
seletiva

Vocé também pode comecar a separar o
lixo organico do reciclével. Utilize lixeiras
de cores diferentes para facilitar, como no

Confir dif posd

GASPAR (2014)

Outra iniciativa importante sdo os pontos de entrega de pilhas e baterias, conhecido

como Papa Pilhas (Figura 5.190), esses pontos estdo localizados em 5 localidades de

Gaspar.

Figura 5.190. Modelo de papa pilhas distribuidos pelo municipio. Fonte SAMAE Gaspar (2014)
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As iniciativas relevantes voltadas para a educacdo ambiental em Guabiruba séo
desenvolvidas pelas escolas e aplicadas com a educacédo infantii com objetivo de
despertar neles a conscientizacédo sobre a importancia das praticas sustentaveis. S&o
realizadas visitas a centrais de triagem, projeto papa-pilhas e projeto coleta seletiva
(GUABIRUBA, 2010).

h) INDAIAL

A Administragdo Municipal de Indaial, juntamente com a Secretaria de Saneamento e
Meio Ambiente, tem como preocupagdo a manutencao da limpeza da cidade. Por isso,
nos Ultimos anos, a Secretaria de Saneamento e Meio Ambiente implantou mais de 300
lixeiras pela cidade (INDAIAL, 2013).

As lixeiras sdo de trés materiais: metal, pvc e madeira, conforme a caracteristica e
gquantidade de lixo no local. Elas sdo implantadas nas localidades com maior
movimentacdo de pessoas e consumo de produtos, como perto de escolas,

supermercados, pontos comerciais, entre outros (INDAIAL, 2013).

Nos ultimos meses a secretaria implantou mais 30 lixeiras em pontos de 6nibus, na area
rural e demais pontos em que foi observada a necessidade. Com a implantacdo das
lixeiras nesses pontos estratégicos a Secretaria de Saneamento e Meio Ambiente, por
meio de seus servidores, percebeu que a comunidade tem auxiliado com a colocacéo
dos residuos nos locais corretos (INDAIAL, 2013).

A Administragdo Municipal de Indaial, por meio da Secretaria de Saneamento e Meio
Ambiente (SESAM), ampliou nos Ultimos anos 0s servigos publicos, e no que se refere

a saneamento basico destaca-se a coleta de residuos domiciliares.

Para garantir a realizacdo desse servigo cada cidaddo paga no seu carné do Imposto
Predial e Territorial Urbano (IPTU) uma taxa referente a coleta de lixo. Ou seja, o
contribuinte auxilia na promoc¢éo da limpeza publica e da qualidade de vida de toda a

sociedade.

Outro servico realizado pela Secretaria de Saneamento e Meio Ambiente de Indaial é a

Coleta Diferenciada. Esta acao tem o propdsito de dar o destino adequado a moveis e

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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eletrodomésticos em desuso, a fim de evitar o descarte inadequado, em locais como

corregos, margem de rios, terrenos baldios, &reas e vias publicas.
i) POMERODE

O Plano POMERODE 2020, lancado em agosto de 2007, visa ter até o ano de 2020 um
desenvolvimento humano, que situe o municipio entre os cinco melhores do Brasil,
potencializando os valores culturais, combinado com os avangos econdmicos e
tecnolégicos, de maneira sustentavel. Segundo o Plano, o processo de desenvolvimento
do Municipio deve ser sustentavel. Portanto, ndo se trata apenas de buscar aumentar
indices econdmicos tradicionais como renda per capita ou PIB municipal. O
desenvolvimento deve ser sustentavel no sentido de atender as necessidades das
geracOes presentes sem comprometer o bem-estar das geragfes futuras, além de

promover a equidade entre pessoas (RF ITECC, 2007).

Dentre as diretrizes expostas no Plano, cabe destacar a inten¢do de conscientizar a
populacéo quanto ao uso racional da agua e da coleta seletiva do lixo, e a longo prazo
possuir uma populacdo reconhecidamente proativa quanto ao uso da agua e da coleta

seletiva dos residuos.
i) RI0 DOS CEDROS

Promovido pela Secretaria de Educagédo do Municipio, o projeto “Tao Verde Quanto o
Teu Olhar” é desenvolvido em escolas com a participagao de alunos, professores, pais

e comunidade.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Figura 5.191. Plantio de mudas em area de preservacdo permanente. Fonte: Rio dos Cedros (2013)

Trata-se de um trabalho continuo de conscientizagdo ambiental. Nele os alunos fazem
coleta de sementes, recebem orientacdes de plantio e preparo do solo, palestras, coleta
e reciclagem de lixo, pesquisa e estudos sobre fauna e flora, mata ciliar e atlantica,
plantio de arvores nativas e frutiferas para a recuperagédo da mata ciliar nos fundos da
escola, transformando este espago em area de esporte, lazer e também local de estudo
(RIO DOS CEDROS, 2013).

Outras iniciativas no ambito escolar sdo desenvolvidas junto aos alunos.
k) TimBO

Em abril de 2013 0 SAMAE lancou a Campanha de Oleo de Cozinha. A a¢do que integra
as atividades da Semana do Meio Ambiente de Timbd contempla a distribuicdo de
10.000 garrafas pets nas residéncias, com a chamada: “O que vocé polui, a natureza
devolve”. O objetivo é induzir a populagao a coletar o éleo de cozinha usado e separa-

lo juntamente com o material da coleta seletiva (TIMBO, 2013).

Com a proposta de causar impacto, as garrafas serdo lancadas nos quintais das
residéncias, juntamente com um funil e com as orientacdes sobre a destinacao correta
desse residuo. No primeiro passo, € necessario deixar o 6leo esfriar, no segundo passo

deve-se despejar o 6leo na garrafa pet usando o funil, no terceiro passo é indicado

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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fechar bem a garrafa; no quarto deve-se limpar o funil com um guardanapo e descarta-
lo no lixo orgénico e, por fim, no quinto passo orienta-se colocar a garrafa com o 6leo
na embalagem da coleta seletiva do SAMAE (TIMBO, 2013).

Segundo o SAMAE, Timbo6 coleta cerca de 100 litros de 6leo por més e o objetivo é
elevar este indice a fim de contribuir com a preservagdo do meio ambiente. Ele explica
gue a campanha também é uma forma de orientar a populagéo sobre 0s servi¢os que o

SAMAE oferece em relacdo ao descarte correto dos residuos (TIMBO, 2013).

O SAMAE disponibiliza para as escolas timboense revistas em quadrinhos de
conscientizag@o sobre a importancia de preservar o meio ambiente, como mostrado na
Figura 5.192. O Super Bem é um personagem do trabalho que mostra a¢des que
beneficiam o meio ambiente como plantar arvores, ndo poluir rios, separar 0s materiais
reciclaveis e destinar corretamente os residuos. A revista € voltada para criancas de 4

a 10 anos.

Figura 5.192. Revista em quadrinhos sobre conscientizagdo ambiental. Fonte: SAMAE Timbé
(2014).

Outros materiais informativos sdo disponibilizados pelo SAMAE, como o do Aterro
Sanitario Timbé (Figura 5.193 e Figura 5.194), o qual da dicas de separacédo do lixo
enviado para a coleta comum e para a coleta seletiva além de citar diversos materiais

que podem ser separados para a reciclagem. A cultura dos 3R’s também é abordada.
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Figura 5.194. Folheto aterro sanitario Timbo
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Tragando um paralelo entre as a¢Bes desenvolvidas pelos municipios, percebe-se que
todos eles, mesmo que de uma forma discreta j& desenvolvem agbes na area de

conscientizagdo ambiental, atuando principalmente nas escolas.

Destacam-se a devolucdo de embalagem de agrotoxicos, pilhas e baterias
contemplando o processo de logistica reversa. Também sdo usadas estratégias de

educacao ambiental para temas como uso racional da 4gua e coleta seletiva.

Alguns municipios desenvolvem suas iniciativas de forma constante com projetos fixos,
como é o caso de Benedito Novo, Gaspar, Rio dos Cedros e Timbd. Outros como
Ascurra, Apiana, Botuvera, Doutor Pedrinho, Guabiruba, Indaial Pomerode e Rodeio

realizam acdes periddicas.

Importante destacar que a existéncia de coleta seletiva ho municipio impulsiona a
realizacdo de mais metodologias para conscientizar a popula¢cdo quanto a importancia

da separacgdo dos materiais reciclaveis e sobre a preservacdo ambiental em geral.

5.6.4. EMPRESAS COM POLITICAS SOCIOAMBIENTAIS ESTRUTURADAS E COM ACOES
SOCIOAMBIENTAIS

a) INDAIAL

Em uma das visitas técnicas realizada no municipio de Indaial, foi possivel conhecer o
processo produtivo da empresa Apliquim Brasil Recicle e da empresa Indaial Papel
Embalagens Ltda. (IPEL), empresas com estruturas de organiza¢cao de conscientizacéo

ambiental.
APLIQUIM BRASIL RECICLE

A Apliquim Brasil Recicle iniciou suas atividades em 1999, na cidade de Indaial, com

foco na coleta, descontaminacéo e reciclagem de lampadas fluorescentes.

As lampadas chegam a empresa periodicamente, por meio de caminhdes de frota
propria ou contratada. As empresas que destinam as lampadas para a Brasil Recicle
informam quando possuem uma quantidade significativa de lampadas e entdo é

disponibilizado um caminh&o para coleta.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
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Ao chegarem na Apliquim Brasil Recicle, as lampadas séo descarregadas do caminhdo

e inspecionadas para a verificagdo de variacdes e origem.

A Brasil Recicle realiza triagem (Figura 5.195) do material recebido. Geralmente as
lampadas chegam a empresa embrulhadas em fitas, papeis, plasticos e caixas. E feita
a separacao desses materiais e a classificacdo das lampadas por tipo. As lampadas ja
classificadas seguem para o seu processamento, enquanto o papel e plastico sédo
enviados para uma empresa de reciclagem.

ApOs a classificagdo e triagem as lampadas sdo encaminhadas para o processo de
trituracéo, ou no caso das lampadas compactas, desmembramento do vidro com a parte
de metal, em que o vidro é descontaminado, sendo tirado o pé fosférico por meio do

processo de exaustao.

Figura 5.195. Centro de triagem

As lampadas sao basicamente compostas por vidro, aluminio, latdo, pé fosférico e
mercurio. O p6 de fosforo e os bulbos internos contaminados com mercuario sofrem
processo de descontaminacao, por meio de desmercurizacao térmica e destilacao,

tecnologia capaz de extrair e recuperar o mercurio.

Na Figura 5.196 e Figura 5.197 sdo destacados os soquetes reciclaveis, bem como os
vidros reciclaveis, respectivamente.

Empreendimentos conscientes, projetos inteligentes.
www.floratecnologia.com.br

398



fl O ra Plano de Gestéao Integrada de Residuos Sélidos x
Consorcio Intermunicipal do Médio Vale do Itajai -
CIMVI

Figura 5.196. Soquetes reciclaveis Figura 5.197. Vidros reciclaveis

As lampadas séo transformadas em vidro, mercurio engarrafado, ago inox, aluminio,
latdo, além de revestimentos ceramicos para industrias de beneficiamento. Empresas
como a Paramaribo (vidro), Indafer (metal) e Sucatas Alfonso (papeldo), compram o0s

materiais reciclados.

A empresa possui controle de emissdo de gases, em que o vapor de mercdurio,
capturado na etapa de ruptura controlada e separacédo dos componentes segue para o
Sistema de Controle de Emissao de Gases.

A Brasil Recicle recebe aproximadamente 250 mil lampadas por més. Todo o material
€ reaproveitado, com excecao do adesivo que fica entre o vidro e o aluminio, ou seja,
somente 2% de cada lampada ndo é aproveitado. O material que nao é reciclavel é

destinado para o aterro industrial.
INDAIAL PAPEL EMBALAGENS LTDA.

A IPEL € uma empresa de fabricacdo de papel higiénico, papel toalha e papel hospitalar.
A empresa conta com 380 funcionérios. A empresa desenvolve ac¢des ambientais,
dentre elas segregacdo de residuos para posterior direcionamento a reciclagem, doacéo
de mudas e programas de qualidade de vida dos funcionarios.

Os materiais reciclados sdo papéis e plasticos. A triagem (Figura 5.198 e Figura 5.199)
dos materiais € feita por setores, em que cada colaborador é responsavel por sua area
de atuagdo. Os residuos séo triados em um galpdo aberto, onde todo o material é
recolhido por um colaborador.
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Figura 5.198. Residuos depositados no galpdo  Figura 5.199. Residuos depositados no galpao
de triagem para reciclagem de triagem para reciclagem

A empresa possui lixeiras para coleta seletiva espalhadas por toda sua estrutura, como

ilustrado na Figura 5.200 e Figura 5.201.

Figura 5.200. Coleta seletiva Figura 5.201. Lixeira de residuos perigosos

A coleta é realizada uma vez por semana. Somente o0s residuos de varricdo ndo séo

reciclados, um total de 8%.

O ¢6leo de cozinha é reutilizado no processo de fabricacédo de sabao para uso de limpeza
interna e externa da empresa, além de ser distribuido aos colaboradores.

Cerca de 80% da agua residuaria € reaproveitada na manutencdo dos jardins e na

limpeza dos caminhdes.
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Os colaboradores usufruem de diversos beneficios concedidos pela empresa, como:
restaurante, Programa de Participagdo nos Resultados (PPR), atendimento médico,
além de um ponto de educagédo ambiental com distribuicdo de mudas.

A empresa possui também um viveiro de espécies nativas (Figura 5.202), e faz parceria
com escolas da regido, promovendo educacdo ambiental. Estas mesmas mudas sdo
utilizadas no projeto de revitalizagdo ao longo de todo o trecho da via que da acesso a
empresa.

@'

(.
Figura 5.202. Viveiro de espécies nativas

A IPEL tem ajudado as escolas da regido com apoio financeiro na construcdo de

ginasios e reforma de salas da aula.
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